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APRESENTACAO

Este documento, intitulado 6° RELATORIO - PROGNOSTICO - PLANEJAMENTO E
PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS/IMPLANTACAO, AMPLIACAO E/OU
MELHORIAS - BARBALHA é parte integrante da versdo final do PLANO DIRETOR DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E
BARBALHA, PDAA-JUABAR, elaborado para a Cagece - Companhia de Agua e Esgotos do
Ceara pelo Consorcio Hydros Engenharia e Planejamento Ltda e Tecminas Engenharia Ltda,
através do contrato n® 108/07 - Proju/Cagece.

Conforme os Termos de Referéncia - TDR, o PDAA-JUABAR foi elaborado segundo uma
metodologia em que produtos intermediarios (ou relatérios) foram entregues a Cagece para
sua apreciacdo, analise e aprovacao, de modo a se ter um acompanhamento continuo dos
trabalhos (8° Relatorio). Este pendltimo relatério, 9° Relatdrio, contém, entdo, a versao final
do Plano Diretor e o ultimo, 0 10° Relatorio, contera sua sinopse.

Os relatorios finais que compde o PDAA-JUABAR sdo 0s seguintes:

e 1°Relatério:  Estudos Populacionais e de Uso e Ocupagéo do Solo;

2° Relatorio:  Estudo Ambiental das Areas de Influéncia, Avaliacio dos Pocos
Tubulares Existentes e Avaliacdo das Demandas a Serem Atendidas;

e 3°Relatério: Diagnéstico do Sistema Existente e Analise Hidraulica do
Macrossistema de Distribuicéo;

e 4°Relatério:  Avaliacdo Tecnica do Sistema de Controle e Automacao;

e 5°Relatério:  Avaliacdo Técnica dos Niveis de Perdas dos Sistemas Existentes de
Producdo e de Distribuicdo;

e 6°Relatério:  Prognéstico - Planejamento e Programa de Projetos e
Obras/Implantacdo, Ampliacdo e/ou Melhorias;

e 7°Relatério:  Desenvolvimento e Entrega de Modelo (Softwares) de Planejamento e
Gestdo do PDAA;

e 8°Relatorio:  Versao Preliminar do PDAA;
e 0°Relatério:  Versdo Final do PDAA;

e 10° Relatorio: Sinopse do PDAA.
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1 METODOLOGIA E SINTESE DA CONCEPCAO DO NOVO SISTEMA

A metodologia adotada e aplicada a todas as unidades de producdo, reservacéo e distribuicdo
considerou como critério e ponto de partida, bem como fator principal, 0 méaximo
aproveitamento das unidades e componentes existentes € 0 minimo gasto energético. Outros
fatores, adiante abordados, também tiveram seu peso especifico no processo da procura das
melhores solugdes.

Conforme ja descrito no 3° Relatdrio - Diagnostico do Sistema Existente e Andlise Hidraulica
do macrossistema de Distribuicédo, os subsistemas existentes e reconhecidos como tais pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - Cagece sdo 0s seguintes:

Subsistemas operados pela Cagece

. Subsistema Centro, abastecido pelos pogos PT-01A e PT-02A, que também contribuem
para 0 Subsistema Bela Vista/Cirolandia;

. Subsistema Alto da Alegria, abastecido pelo poco PT-03 e PT-09;

. Subsistema Bela Vista/Cirolandia, abastecido pelos pocos PT-04 e PT-07;

. Subsistema Malvinas, abastecido pelos pocos PT-05 e PT-06.

Atualmente, o sistema conta com 10 pocos, estando 08 em operacéo. Destes 08 pocos:

. 06 alimentam diretamente os reservatorios (PT-01A, PT-02A, PT-03, PT-06, PT-07 e
PT-09);

. 01 alimenta a rede e o reservatorio, alternadamente (PT-05);
. 01 injeta diretamente na rede de distribui¢do (PT-04).
Os oito pogos atendem aos quatro subsistemas, conforme acima discriminado.

Subsistemas operados pela Prefeitura Municipal

. Subsistema Bulandeira, abastecido pelos pocos PT -15 e PT -16;

. Subsistema Mata dos Dudas, abastecido pelo poco PT- 18;

. Subsistema Mata dos Lima, abastecido pelo po¢o PT-19;

. Subsistema Venha Ver, abastecido pelo poco PT-17;

. Subsistema Lagoa, abastecido pelos pogos PT-20 e PT-23;

. Subsistema Estrela (Vila Sdo Jodo) abastecido pelos pogos PT-21 e PT-22.

A despeito destes subsistemas serem identificados como subsistemas, na verdade, alguns ndo
apresentam, rigorosamente, 0s requisitos necessarios que os possam identificar como tais,
dada as interconexdes entre unidades componentes. A metodologia utilizada para a concepgéo
do novo sistema, composto de subsistemas de abastecimento de agua, esta calcada também no
conceito de sistema, qual seja, um conjunto de partes ou unidades interdependentes, com area
de atendimento perfeitamente definida, cuja interacdo proporciona a solugdo do que se quer.
As unidades interdependentes de cada subsistema séo: producéo (na qual se incluem captagéo
e tratamento), reservacao e distribuicdo. A reservacao constitui-se a unidade mais relevante na

1
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identificacdo do subsistema, pois a ela vincula-se determinada producdo e determinada area
de atendimento.

No que se refere a area de atendimento, a solucdo que se quer exige alteracfes radicais
decorrentes da necessidade de novas zonas piezométricas para fazer face ao atendimento das
pressdes normativas exigidas na rede de distribuicdo, quais sejam: pressdes dinamicas nao
inferiores a 10 mca e pressGes estaticas ndo superiores a 50 mca. O atendimento a estas
pressdes implica em criacdo de indmeras zonas piezométricas em cada subsistema e, por via
de consequéncia, na redefinicdo de seus limites.

Alem e paralelamente a necessidade de zoneamento piezométrico, dois outros fatores
vinculados a situacdo existente e a demanda, intervieram na obtencdo da nova concepgéao:
otimizacdo dos centros de reservacgdo e proximidade das fontes de producdo. Em sendo a fonte
de producdo de origem subterranea com pocos disseminados pela malha urbana e entorno, a
nova concepcao dos subsistemas enfatiza a proximidade espacial entre producao e reservacao,
como Obvia e relevante diretriz a ser atendida. Os centros de reservagdo existentes
constituem-se numa imposi¢do técnica, ou seja, a partir deles se definem subsistemas,
juntamente com a localizac¢ao da producéo.

A capacidade instalada de reservacdo a ser aproveitada totaliza 1.825 m® e a demanda
3.267 m®, 0 que implica, necessariamente, na implantacdo de novos reservatorios a serem
posicionados, conforme 0 novo zoneamento piezométrico.

Outro fator analisado diz respeito a localizacdo da unidade de tratamento: junto aos pogos ou
junto ao centro de reservacdo. Se a opgao se desse pela localiza¢do junto aos pogos, qualquer
desativacdo ou incorporacdo de novo pogo acarretaria na desativacao ou implantacdo de nova
unidade de tratamento, com maiores implicacdes no funcionamento do sistema. Além disso,
haveria sempre a desvantagem de ter que se criar unidades de tratamento vinculadas aos
pocos ou bateria de pogos. Ou seja, uma vez que sdo0 muitos os pogos disseminados pela
cidade, o numero e a disperséo de unidades de tratamento ndo se mostram, obviamente, como
a melhor solucéo, seja pelo notoério porte e maior investimento, seja pela pulveriza¢do e maior
grau de descentralizacdo da operacdo de cada subsistema. Assim, como critério geral,
aplicavel a todas as situacOes, propde-se que as unidades de tratamento fiqguem localizadas
junto as unidades principais de reservacdo. Dessa forma, obtém-se uma distribuicdo de
unidades de tratamento mais racional e econdmica, tendo-se uma para cada subsistema,
situada junto ao respectivo centro de reservacdo ou determinado reservatorio.

Antes da definicdo das opgdes de concepcdo, foi feito um estudo prévio sobre a area de
influéncia de cada centro de reservagdo ou reservatorio e a amplitude altimétrica (diferenca
altimétrica entre reservatério e menor cota altimétrica ocorrente e em verificagcdo) para
zoneamento piezomeétrico e eventual adocdo de Véalvula Redutora de Pressdo - VRP. A
avaliacdo foi feita com base nas cotas altimétricas da regido, nas capacidades dos sistemas de
producdo e reservacdo e, ainda, na verificagdo hidraulica preliminar da rede de distribuicéo,
prevendo-se perdas de carga unitarias de no maximo 4,0 m/km. Nesta verificacdo foi possivel
indicar regides onde haveria necessidade de implantacdo de estacBes elevatorias, além
daquelas definidas previamente, por serem regides mais distantes ou com cotas altimétricas
acima dos niveis dos reservatdrios existentes. Juntamente com estes fatores e variaveis, foi
adotada a concepcao referente aos Distritos de Medicdo e Controle - DMCs, ja apresentados
no 5° Relatorio - Avaliagdo Técnica dos Niveis de Perdas dos Sistemas Existentes de
Producéo e Distribuicdo de Agua.
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Com base nestes pressupostos metodoldgicos, foram concebidos 05 (cinco) novos
subsistemas (Desenho 2.1 e 2.2), quais sejam:

« Subsistema Centro;

« Subsistema Malvinas;

« Subsistema Crajubar;

« Subsistema Lagoa;

« Subsistema Estrela.

Deve-se registrar que a delimitacdo das zonas de abastecimento foi feita sobre uma base
planialtimétrica construida com a mosaicagem de plantas diversas cujas curvas de nivel foram
obtidas por interpolacdo, cabendo, posteriormente, ser ajustada com a disponibilizacdo do
levantamento topogréafico ja contratado pela Cagece. Assim, com base nesse levantamento
topogréafico e no projeto executivo da rede de distribuicdo a ser elaborado, serdo obtidos 0s
insumos necessarios a delimitacdo precisa, ndo s6 das zonas de abastecimento, mas também
dos DMCs propostos neste PDAA, inclusive subdistritos a serem criados. Para tanto, no que
se refere aos subdistritos, o projeto executivo deverd estudar a utilizacdo de aparelhos de
reducdo de pressdo e eventuais trechos em rede virgem, de modo a se obter os confinamentos
desejados com isolamento de areas de distribui¢do e capeamento da rede fina. Em concluséo,
a elaboracdo do projeto executivo da rede de distribuicdo deve incluir o ajuste dos limites das
zonas de abastecimento, dos DMCs propostos nesse PDAA e a criacdo de subdistritos de
medicao e controle, quando necessarios.

Além deste registro, as seguintes observacdes merecem ser feitas:

. Os pocos do Subsistema Centro sdo suficientes ndo sé para abastecer toda a regido por
ele abrangida, como também a regido do atual subsistema Bela Vista/Cirolandia. Além
disso, deve-se levar em conta a economia de investimento e a economia operacional
com a implanta¢do de uma s6 unidade de tratamento, a ETA 1. Assim, conclui-se pela
proposicdo de um unico subsistema formado pela integracdo do Subsistema Centro e
Subsistema Bela Vista/Cirolandia, o qual foi denominado Subsistema Centro. Os po¢os
PT-04, PT-07 e PT-08 ficam destinados a serem reservas e somente 0s pogos PT-01A e
PT-02A serdo utilizados;

. Da mesma forma, os pogos do Subsistema Malvinas sdo suficientes para abastecer este
subsistema e o atual Subsistema Alto da Alegria, com a implantacdo de uma sé unidade
de tratamento, a ETA 2. Assim, conclui-se pela proposicdo de um Unico subsistema
formado pela integracdo do Subsistema Malvinas e do Subsistema Alto da Alegria, o
qual foi denominado Subsistema Malvinas. O pogo PT-03 ficard desativado (elevados
teores de dxido de ferro) e o PT-09 seréa reserva. Somente serdo utilizados os pocos PT-
05, PT-06 e PT-10;

. Ja os subsistemas gerenciados pela Prefeitura, Bulandeira (PT-15 e PT-16), Mata dos
Dudas (PT-18), Mata dos Lima (PT-19) e Venha Ver (PT-17), atualmente, conformam
uma situacdo injustificada, com a pulverizacdo de pocos independentes, sendo mais
racional e indicado a criacdo de um sé subsistema, com uma Unica ETA 3, o qual foi
denominado subsistema Crajubar. No futuro, este subsistema ira requerer a perfuracédo
de novos pocos tubulares. A area situada entre o eixo Crajubar e o Distrito Industrial do
Cariri, que é extremamente rarefeita, ndo apresenta condic¢des de viabilidade econémica
(dada a baixissima densidade demogréfica) que justifique a indicacdo de sua
incorporacgdo ao Subsistema Crajubar. A solucéo de abastecimento desta area podera ser
feita, em futuro dificil de se prever, através do fornecimento de &gua do Subsistema
Cariri;

. Os subsistemas Lagoa (PT-20 e PT-23) e Estrela (PT-21 e PT-22) estdo situados
distantes e independentes, devendo, pois, continuar com tal.

3
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2 DETALHAMENTO DA SOLUGAO PROPOSTA
21  SUBSISTEMA CENTRO
2.1.1 Demanda

O Subsistema Centro (Alto das Gamenhas) atenderd a area central da cidade e os bairros
Rosario, Nossa Senhora de Fatima, Vila Santo Antdnio, Cirolandia e Bela Vista.

Para definicdo da area de atendimento deste subsistema foi levado em conta a capacidade do
sistema de producdo existente garantida pelos pogos PT-01A e PT-02A, que recalcam para 0s
reservatorios RAP-01 e RAP-04. As demandas maximas diarias deste subsistema séo:

Ano 2010......... 68,27 L/s;
Ano 2015......... 63,74 L/s;
Ano 2020......... 60,49 L/s;
Ano 2025......... 57,26 L/s;
Ano 2030......... 53,92 L/s.

2.1.2  Producéo

As vazoes referentes aos pocos PT-1A e PT-2A, quais sejam, aquelas medidas em 2009/2010,
as de teste e as vaz0Oes potenciais, sdo mostradas no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Sistema de Produgdo - Subsistema Centro

Vazao (L/s)
Pocos 2009/2010 Teste Potencial Adotada
PT-1A 33,33 38,89 47,22 47,22
PT-2A 27,78 21,78 27,78 27,78
Total 61,11 66,67 75,00 75,00

O tempo de funcionamento considerado ideal é que os pocos trabalhem até 20 horas/dia,
admitindo-se pequena varia¢do para mais em dias de maior consumo.

O Quadro 2.2 mostra o0 nimero de horas necessarias para atender a demanda, ao longo dos
anos, que, inclusive é decrescente em vista da diminuicdo gradativa das perdas fisicas no
sistema.

Quadro 2.2 - Namero de Horas Necessarias para Atender a Demanda - Subsistema Centro

Ano 2010 2015 2020 2025 2030
Demanda (L/s) 68,27 63,74 60,49 57,26 53,92
Funcionamento Necessario (h/dia) 21,8 20,4 19,3 18,3 17,2

Dessa forma, conforme mostrado no Quadro 2.2, os pocos PT-1A e PT-2A serdo suficientes
para o0 atendimento ao Subsistema Centro, chegando-se, em final de plano, com o tempo de

4
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funcionamento 17,2 horas por dia. Deve-se enfatizar que esse tempo de funcionamento diério
ocorrera apenas no dia de maior consumo, ou seja, no restante dos dias em que ndo ocorre 0
maior consumo, 0s pogos trabalhardo um ndmero de horas inferior. No caso de Barbalha, ha
ainda um outro possivel fator favoravel, principalmente por se tratar de sistema de pequeno
porte e de mais facil gerenciamento: dependendo da eficacia operacional, poderdo ocorrer
menores perdas fisicas do que as adotadas neste Plano. Dessa forma, o nimero de horas
podera ser menor do que o acima indicado.

Ressalta-se, ainda, que os pogos PT-4, PT-7 e PT-8, localizados na regido do bairro Bela
Vista, deverdo ficar como pocos de reserva do Subsistema Centro.

No que se refere ao tratamento, sera implantada junto ao RAP-1, uma unidade de tratamento,
a ETA 1. E no que se refere a reservacdo, devera ser implantada uma unidade de reservagéo, o
RAP-10, também junto ao RAP-1, e a ele interligado, em funcao da disponibilidade de terreno
e centralizacdo operacional. A estacdo de tratamento a ser implantada devera ter capacidade
de 75,30 L/s, com tanque de contato com tempo de detencdo de 30 minutos (volume de
135 m”).

2.1.3 Reservacio e Distribuicdo

O Subsistema Centro conta com 0 maior centro de reservagdo existente, sendo dois
reservatorios apoiados e um semienterrado. O subsistema contard, também, com um
reservatorio elevado existente localizado no bairro Bela Vista. As caracteristicas dos
reservatorios sdo mostradas no Quadro 2.3.

Quadro 2.3 - Caracteristicas dos Reservatorios - Subsistema Centro

Reservatorio Capacidade Cotas (m)
3
(m%) Terreno NA Méaximo NA Minimo
RSE-01 350 457,63 458,83 453,76
RAP-01 400 472,47 475,19 472,47
RAP-02 50 482,31 485,01 482,31
REL-03 300 449,91 464,41 459,91
RAP-10W 250 472,47 475,19 472,47
REL-10® 100 480,00 494,50 490,00
REL-11® 100 455,00 469,50 465,00

(1) Novos reservatorios

A regido da Cidade a ser atendida por este Subsistema estd situada entre o Riacho do
Ouro/Batoque e o Riacho S&o Francisco, com cotas de terreno variando de 480,00 a
400,00 metros.

O reservatorio RSE-01 podera atender até a cota minima de terreno de 408,83 m (458,83 -
50,00), garantindo pressdes maximas de abastecimento de 50 mca. Dessa forma, para cotas do
terreno inferiores a esse valor, haverd necessidade de instalagdo de valvulas redutoras de
pressdo na rede de distribuicéo.

Da mesma forma, o reservatorio RAP-01 podera atender até a cota maxima de terreno de
462,47 m (472,47 - 10,00), garantindo pressdes minimas de abastecimento de 10 mca. Assim,
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para cotas acima desse valor o atendimento somente sera possivel a partir de bombeamento,
condicdo que atualmente ja existe: a Estacdo Elevatoria EEAT-01 bombeia para o reservatério

apoiado RAP-02.

Por sua vez, o REL-03, localizado no bairro Bela Vista, devera atender a partir da cota
449,00 m. Portanto, para atendimento das partes mais altas do referido bairro, foram limitadas
novas zonas de pressdao que, além dos sistemas de bombeamentos, deverdo contar com

reservatorios para controle e automacéo.

Cumpre esclarecer que o REL-03, atualmente ja € alimentado pelo RAP-01 através de uma
tubulacao no diametro de 200 mm, o que deveréa continuar acorrendo.

Com base na cota dos reservatorios e pelas caracteristicas topograficas da &rea de
abrangéncia, o Subsistema Centro (ver Desenhos 2.1 e 2.2) foi dividido em sete zonas de
abastecimento, cujas demandas maximas diarias sdo mostradas no Quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Demanda Méaxima Diaria - Subsistema Centro

Zonas de Demanda Maxima Diaria (L/s)
Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030
Alta 1 2,42 2,26 2,14 2,02 1,90
Alta 2 321 3,61 3,40 3,24 3,07
Alta 3 2,92 3,28 3,09 2,95 2,79
Média 1 4,75 4,32 4,10 3,87 3,63
Média 2 17,88 14,05 13,32 12,57 11,79
Média 3 13,14 14,02 13,31 12,65 11,96
Baixa 1 23,95 22,20 21,13 19,98 18,78

Total 68,27 63,74 60,49 57,26 53,92

O volume de reservacéo existente é de 1.100 m®, ndo atendendo, portanto, a demanda inicial,

conforme mostrado no Quadro 2.5.

Quadro 2.5 - Volume de Reservacao Necessario - Subsistema Centro

Zonas Volume de Reserv?r%és? Necessario Diario Reservatorios
Abastecimento | o010 [ 5015 | 2020 | 2025 | 2030 | Existente | Proposto | Cap. (m?)
Alta 1 70 65 62 58 55 RAP-02 : 50

Alta 2 92 | 104 | 98 93 88 : REL-10 100
Alta 3 84 94 89 85 80 - REL-11 100
Média 1 137 | 124 | 118 | 111 | 105 | RAP-01 RAP-10 | 4004250
Média 2 515 | 405 | 384 | 384 | 340 | RSE-01 : 350
Média 3 378 | 404 | 383 | 383 | 344 | REL-03 : 300
Baixa 1 690 | 639 | 609 | 575 | 541 | RAP-OL | ot0c | 4004250
Total 1966 | 1836 | 1742 | 1650 | 1.553 i i 1.550
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Com a reducdo das perdas fisicas ao longo do alcance do Plano Diretor, o volume de
reservacdo complementar necessario para o ano de 2030 serd da ordem de 453 m®. Assim
sendo, sera construido na area do RAP-01 mais um reservatdrio apoiado de 250 m3, RAP-10,
além de dois reservatérios elevados com capacidade de 100 m3 cada um nas Zonas Altas 2 e
3, REL-10 e REL-11.

Para atendimento a Zona Baixa 1 sera necessario o controle de pressdo através de valvula
redutora.

Para atendimento a Zona Alta 2 sera prevista uma estacdo elevatoria tipo booster, EEAT-02,
que recalcara as aguas para o reservatorio elevado REL-10, também a ser construido, que por
sua vez alimentara a rede de distribuicéo.

Da mesma forma, a Zona Alta 3 sera atendida através do reservatorio elevado proposto, REL-
11, que sera alimentado por uma estacdo elevatoria tipo booster, EEAT-03, também a ser
construida.

Esses reservatorios terdo a funcdo de garantir as pressdes na rede de distribuicdo e
automatizar as estacOes elevatorias, podendo, portanto, ter pequeno volume, prevendo-se
unidades de 50 m°,

A verificacdo hidraulica e o pré-dimensionamento da rede tronco foram elaborados através do
programa Sancad, com a ado¢do da férmula de Hazen-Williams, com coeficientes de
rugosidade de 130 para tubos de PVC.

Com base na verificacdo hidraulica da rede existente e pré-dimensionamento da rede
proposta, o Subsistema Principal contara com 11.277 m de rede de distribuicdo, dos quais
6.415 m de rede proposta, conforme mostrado no Quadro 2.6.

Quadro 2.6 - Rede de Distribuicao - Subsistema Centro

Diametro . AT Extensao (m) :

(mm) Material _ Distribuicéo _ Allmentagéo DMC_s
Exist. Proj. Exist. Proj.

250 PVC - - 1.972 -
200 PVC 691 631 - 531
150 PVC 924 428 - 764

100 PVC 3.505 1.317 - -

75 PVC - 942 - -
Total - 5.120 2.890 1.972 1.295

Em resumo, o Subsistema Centro contara com sete zonas de presséo, sendo:

Zona Alta 1: abastecida pelo reservatorio RAP-02;

Zona Alta 2: abastecida pelo reservatorio REL-10 (proposto);

Zona Alta 3: abastecida pelo reservatorio REL-11 (proposto);

Zona Média 1: abastecida pelos reservatorios RAP-01 e RAP-10 (proposto);
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e Zona Média 2: abastecida pelo reservatério RSE-01;
e Zona Média 3: abastecida pelo reservatério REL-03;
e Zona Baixa: abastecida pelos reservatérios RAP-01 e RAP-10 com VRP.

Na concepgdo proposta para o Subsistema Centro ser& necesséria a implantacdo das seguintes
unidades:

ETA (cloracdo e fluoretagdo) com capacidade de 75 L/s;
Tanque de contato em concreto armado com capacidade de 135 ms;
Reservatorio apoiado em concreto armado, RAP-10 com capacidade de 250 m3;

Reservatdrios elevados em concreto armado, REL-10 e REL-11, com capacidade de
50 m3 cada um;

Elevatérias EEAT-02 (2 CV) e EEAT-03 (2 CV);

Adutora da EEAT-02 ao REL-10, DN 75, extensdo aproximada de 300 m;

Adutora da EEAT-03 ao REL-11, DN 75, extenséo aproximada de 300 m;

Rede de distribuicdo, 4.185 m metros nos didmetros de DN 75 a DN 200.

2.2 SUBSISTEMA MALVINAS
2.21 Demanda

O subsistema Malvinas, constitui-se na unido dos sistemas de abastecimento da regido dos
bairros Malvinas e Alto da Alegria. Optou-se pela unido desses sistemas, visto que a producao
dos pogos PT-5, PT-6 e PT-10, localizados no bairro das Malvinas, sédo suficientes para
atender toda a regido.

As demandas maximas diarias deste Subsistema sdo:

Ano 2010......... 30,41 L/s;
Ano 2015......... 32,36 L/s;
Ano 2020......... 31,25 L/s;
Ano 2025......... 30,61 L/s;
Ano 2030......... 29,00 L/s.

2.2.2  Producéo

O sistema de producdo que atendera a este subsistema é composto pelos pocos PT-05, PT-06
e PT-10. O pogo PT-03 devera ser desativado, pois apresenta problemas estruturais e de
contaminacéo. O poc¢o PT-09 ficara como reserva.

Conforme mostrado no Quadro 2.7, este sistema resulta em uma producéo de 36,11 L/s para
um funcionamento de 20 horas por dia, aproximadamente.

Deve-se observar que a vazao potencial (identificada como vazdo projetada- disponibilidade
efetiva) foi definida, anteriormente, no 2° Relatorio como um valor de vazao correspondente a
24 horas de operacdo por dia, o que significa que trabalhando-se menos horas diarias, a vazao
extraida poderia se situar em valor um pouco maior, dado ao maior tempo de recarga sem
extracdo. No presente caso, apenas o PT-6 apresentou vazdo potencial inferior & vazdo de
out/2009 ou de teste. Por isso, € procedente adotar-se uma vazdo ligeiramente superior a
potencial para o PT-06.
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Outro aspecto a considerar refere-se a proximidade de valores entre a vazao potencial e as
vazOes ocorrentes. N&o se torna indicada a adequacdo dos pocos para aumentar um pouco a
vazdo (baixo custo/beneficio) apenas para se diminuir um pouco o tempo de funcionamento
diario. Assim, preferiu-se manter os poc¢os tais como hoje se encontram, em termos de
produgcéo.

Quadro 2.7 - Sistema de Producéo - Subsistema Malvinas

Vazao (L/s)
Pogos Adotada
Out/2009 Teste Potencial
PT-5 13,88 13,89 16,67 13,89
PT-6 11,11 11,11 9,72 11,11
PT-10 - 11,11 13,89 11,11
Total - 36,11 40,28 36,11

Quadro 2.8 - Numero de Horas Necessarias para Atender a Demanda - Subsistema Malvinas

Ano 2010 2015 2020 2025 2030
Demanda (L/s) 30,41 32,36 31,25 30,61 29,00
Funcionamento Necessario (h/dia) 20,2 21,5 20,8 20,3 19,2

Cumpre esclarecer que mesmo havendo variacdo de demanda ao longo do tempo, com valor
maximo em 2015, a avaliacdo considerada refere-se a demanda de final de plano.

Ressalta-se, ainda, que o po¢o PT-9, localizado na regido do bairro Alto Alegria, devera ficar
como pogo de reserva, pois 0s pogos PT-5, PT-6 e PT-10 atendem a demanda de final de
plano do subsistema proposto.

Tal como no caso do Subsistema Centro, deve-se, ainda, ser levado em consideracdo que esse
funcionamento diario ocorrera apenas no dia de maior consumo. Ou seja, no restante dos dias
em que ndo ocorre 0 maior consumo, 0s po¢os trabalhardo um nimero de horas inferior ao
previsto no Quadro 2.8. H4, ainda, um outro possivel fator favoravel; caso de Barbalha,
principalmente por se tratar de sistema de pequeno porte e de mais facil gerenciamento,
dependendo da eficacia operacional, poderdo ocorrer menores perdas fisicas do que as
adotadas neste Plano. Dessa forma, o nimero de horas podera ser menor do que o0 acima
indicado.

A estacdo de tratamento, ETA-02, a ser implantada, devera ter capacidade de 45,0 L/s, com
tanque de contato com tempo de detencdo de 30 minutos (volume de 80 m®). Deve-se
observar que a capacidade da ETA poderia ser igual ou pouco superior a producdo de
36,11 L/s. No entanto, caso venha ocorrer a inclusdo de novo poco, decorrente de situacdes
ndo previsiveis (colapso de um dos pogos existentes, por exemplo), é indicada a ado¢do de um
vazdo de tratamento maior, pois poderia implicar em menor horas de funcionamento diarias.
No que se refere a localizacdo, dada a disponibilidade de area e posi¢do estratégica em relagédo
a fonte de producéo, a ETA sera implantada junto ao PT-10, local este onde sera implantado,
também, o reservatdrio apoiado RAP-11.
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2.2.3 Reservacdo e Distribuicio

O Subsistema Malvinas contard com os reservatorios mostrados no Quadro 2.9.

Quadro 2.9 - Caracteristicas dos Reservatorios - Subsistema Malvinas

. Capacidade Cotas (m)
Reservatorio 3 — —
(m°) Terreno NA Maximo NA Minimo
REL-01 100 443,179 457,679’ 453,179
REL-02 300 441,284 455,784 451,284
REL-04 200 431,668 440,668 436,168
REL-12W 100 455,00 469,50 465,00
RAP-11® 350 447,05 452,05 447,05

(1) Novos reservatoérios propostos
Com base nestas cotas, a area de abastecimento direto dos reservatérios devera estar
compreendida entre as seguintes cotas altimétricas:

e Cota maxima do terreno: 430,668 m (440,668 - 10,00);
e Cota minima do terreno: 386,168 m (436,168 - 50,00).

A regido da Cidade a ser atendida pelo Subsistema Malvinas esta situada entre o Riacho do
Ouro e a Rodovia CE-293, com cotas de terreno variando de 450,00 a 400,00 metros.

Para cotas acima de 430 m, o atendimento somente sera possivel a partir de bombeamento. A
Estacdo Elevatoria EEAT-4 bombeara para o reservatorio elevado REL-12.

Pelas caracteristicas topograficas foram delimitadas quatro zonas de pressdo, cujas demandas
maximas diarias sdo mostradas no Quadro 2.10.

Quadro 2.10 - Demanda Maxima Didria - Subsistema Malvinas

Zonas de Demanda Maxima Diaria (L/s)

Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030
Alta 1 373 4,14 3,87 3,70 3,50
Alta 2 7,24 7,29 6,96 6,68 6,20
Baixa 1 12,84 13,55 13,20 13,02 12,35
Baixa 2 6,60 7,38 721 7,20 6,94
Total 30,41 32,36 31,25 30,61 29,00

O volume de reservacdo existente é de 600 m®, ndo atendendo, portanto, a demanda inicial,
conforme mostrado Quadro 2.11.
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Quadro 2.11 - Volume de Reservacao Necessario - Subsistema Malvinas

Volume de Reservacio Necessario Diario -

Zonas m°) Reservatorios
Abastecimento | oo [ 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | Existente | Proposto | Cap. (m?)

Altal 107 119 111 107 101 - REL-12 100

REL-01 +

Alta 2 209 210 200 192 179 REL-02 - 100+300

Baixa 1 370 390 380 375 356 - RAP-11 350

Baixa 2 190 213 208 207 200 REL-04 - 200

Total 876 932 900 881 835 - - 1.100

Com a reducdo das perdas fisicas ao longo do alcance do PDAA, o volume de reservacao
complementar necessario para o ano de 2030 seria de 235 m3. Contudo, a Zona Alta 1 requer
reservacdo de 101 m® e a Zona Baixa 1 necessita de 356 m>. Assim sendo, sera construido um
reservatorio elevado de 100 m®, 0 REL-12, e na 4rea do poco PT-10, um reservatério apoiado
de 350 m3, 0 RAP-11.

Para atender a Zona Alta 1 haverd necessidade de se implantar uma elevatdria, EEAT-04,
fazendo o recalque do RAP-11 para o REL-12.

Para atender a Zona Alta 2 havera necessidade de se implantar um booster, EEAT-05,
fazendo o recalque para 0 REL-01 e REL-02.

A verificacdo hidraulica e o pré-dimensionamento da rede tronco foram elaborados através do
programa Sancad, com a adocdo da férmula de Hazen-Williams, com coeficientes de
rugosidade de 130 para tubos de PVC.

Com base na verificacdo hidraulica da rede existente e pré-dimensionamento da rede
proposta, 0 Subsistema Principal contard com 9.482 m de rede de distribuicdo, dos quais
8.248 m de rede proposta, conforme mostrado no Quadro 2.12.

Quadro 2.12 - Rede de Distribuicao - Subsistema Malvinas

Extensdo (m)
Di(é‘nznnﬁ;m Material Distribuicdo Alimentagao DMCs
Exist. Proj. Exist. Proj.
200 PVC - 20 - -

150 PVC 2411 1.890 617 692
100 PVC 2.426 469 - 3.688

75 PVC 344 1.304 - 205
Total - 5.181 3.683 617 4.585

Na concepgdo proposta para o Subsistema Malvinas sera necessaria a implantacdo das
seguintes unidades:

e Estacdo de Tratamento de dgua (cloracdo e fluoretagcdo) com capacidade de 45 L/s;
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Tangue de contato em concreto armado com capacidade de 80 m3;

Reservatorio apoiado em concreto armado, RAP-11, com capacidade de 350 m3;
Reservatorio elevado em concreto armado, REL-12, com capacidade de 100 m3;
Elevatorias, EEAT-04 (5 CV) e EEAT-05 (8 CV);

Adutora PT-05 & ETA, DN 150, extensdo aproximada de 725 m;

Adutora PT-06 &8 ETA, DN 150, extensdo aproximada de 1045 m;

Rede de distribuicdo, 8.268 m nos diametros de DN 75 a DN 200.

2.3 SUBSISTEMA CRAJUBAR
2.3.1 Demanda

O Subsistema Crajubar atendera as localidades existentes ao longo do eixo Juazeiro/Barbalha
(av. Ledo Sampaio/CE 060), quais sejam: Mata dos Dudas, Mata dos Limas, Bulandeira e
Venha Ver, bem como parte da expanséo deste eixo.

As demandas méaximas diarias deste Subsistema sao:

Ano 2010.......... 16,61 L/s;
Ano 2015........... 21,29 L/s;
Ano 2020........... 29,80 L/s;
Ano 2025........... 38,60 L/s;
Ano 2030........... 46,86 L/s.

2.3.2  Producéo

A producdo existente que atendera a este subsistema é composta pelos pocos relacionados no
Quadro 2.13, a partir de 2020, novos po¢os deverdo ser implantados.

Quadro 2.13 - Sistema de Producdo - Subsistema Crajubar

P Vazéo (L/s)
0608 Teste Adotada
PT-15 6,94 6,94
PT-16 6,94 6,94
PT-17 5,56 5,56
PT-18 9,72 9,72
PT-19 5,56 5,56
Subtotal 34,72 34,72
Novos Pogos (2* Etapa)®” 2151
Total - 56,23

(1) Estima-se em 03 pogos

Quadro 2.14 - Numero de Horas Necessarias para Atender a Demanda - Subsistema Crajubar

Ano 2010 2015 2020 2025 2030
Demanda (L/s) 16,61 21,29 29,80 38,60 46,86
Funcionamento Necessario (h/dia) 11,5 14,7 15,3 16,5 20,0
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O sistema existente que ird atender ao Subsistema Crajubar resulta em uma producdo de
34,72 L/s. Essa producdo € inferior a demanda de 2030, o que exigira, portanto, a perfuracédo
de novos pogos em 2% Etapa.

Para suprir o déficit da demanda, a partir do ano 2020, deverdo ser perfurados novos pocos
com uma vazdo média total aproximada de 22 L/s. Como proposta, 0s pocos deverdo ser
perfurados na bacia do rio Salamanca, ao longo da estrada de acesso para a localidade de
Estrela.

A ETA a ser implantada devera ter capacidade de 40 L/s, com tanque de contato com tempo
de detencdo de 30 minutos (volume de 100 m®), prevendo-se em uma 2° Etapa sua ampliacio
para 60 L/s.

2.3.3  Reservacéo e Distribuicdo

Atualmente, a localidade de Bulandeira conta com um reservatorio apoiado, RAP-12, com
capacidade de 100 m3, e a localidade de Venha Ver possui um reservatério elevado, REL-13,
com capacidade de 25 m3. As caracteristicas dos reservatorios estdo mostradas no Quadro
2.15.

Quadro 2.15 - Caracteristicas dos Reservatorios - Subsistema Crajubar

Reservatério Capacidade Cotas (m)
3
(m°) Terreno NA Maximo NA Minimo
RAP-12 100 453,76 458,83 457,63
RAP-13® 250 456,95 461,95 456,95
REL-13 25 449,91 457,91 454,91
REL-14® 50 471,00 485,50 481,00
REL-15% 50 451,00 465,50 461,00

(1) Novos reservatorios propostos

A regido a ser atendida por este Subsistema esta situada no eixo Juazeiro do Norte-Barbalha,
com cotas de terreno variando de 460,00 a 400,00 metros.

Os reservatorios existentes RAP-12 e REL-13, além da baixa capacidade, estdo situados em
cotas que ndo atendem toda a area. Desta forma, foi previsto um reservatorio apoiado
RAP-13, localizado na parte mais central, que sera responsavel pela maior parte do
atendimento. Para atendimento das partes mais altas, foram propostos dois reservatorios
elevados REL-14 e REL-15.

Os reservatorios existentes, além da funcdo de reservacao, passardo a funcionar como caixas
de quebra-pressao.

Pelas caracteristicas topograficas, foram delimitadas cinco zonas de pressdo, cujas demandas
maximas diarias sdo mostradas no Quadro 2.16, devendo-se observar que em relacdo a Zona
Média, foram colocados dois campos, de modo a segregar as vazdes residencial e industrial,
isso para efeito de consideraces relativas a reservacao, adiante explicitadas.
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Quadro 2.16 - Demanda Méaxima Diaria - Subsistema Crajubar

Zonas de Demanda Maxima Diaria (L/s)
Abastecimento 2010 2015 2020 2025 2030
Alta 1 1,07 1,59 2,03 221 2,29
Alta 2 0,91 1,00 1,03 1,15 1,25
Vegia | ReESidencial 6,35 7,15 7,68 8,47 9,00
Industrial 6,00 9,00 15,00 22,50 30,00
Baixa 1 3,09 3,33 3,52 3,69 371
Baixa 2 0,42 0,48 0,54 0,58 0,60
Subtotal Resid. 11,84 13,55 14,80 16,10 16,85
Total 17,84 22,55 29,80 38,60 46,85

O volume de reservacdo existente é de 125 m®, ndo atendendo, portanto, a demanda inicial,
conforme mostrado no Quadro 2.17.

Quadro 2.17 - Volume de Reservacdo Necessario - Subsistema Crajubar

Zonas Volume de Reservacdo Necessario Diario (m®) Reservatorios
Abastecimento | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 2030 | Existente | Proposto | Cap. (m%)
Alta 1 36 44 56 61 66 - REL-14 50
Alta2/ 26 29 30 33 36 - REL-15 50
] Res. 183 205 221 244 259 - RAP-13 250
Média
Ind. 173 261 435 651 864 - - -
Baixa 1 54 59 101 106 107 RAP-12 - 100
Baixa 2 12 14 16 17 17 REL-13 - 25
Total sem 311 | 351 | 424 | 461 485 : : :
demanda ind.
Total com 484 | 612 | 859 | 1112 | 1.349 ; ; 475
demanda ind.

A Zona Média sera responsavel pelo abastecimento da regido de industrias e servigos em fase
de implantagdo ao longo do eixo Crajubar, cuja demanda industrial prevista sera de
0,3 L xsx ha.

O volume de reservacdo complementar necessario para o ano de 2030 seria de 1.224 m*. Mas,
por outro lado, considerando que a maior parte desta demanda € proveniente da area industrial
e de servigos, propde-se que estd demanda ndo seja atendida pelo sistema publico, cabendo
aos empreendedores industriais preverem nas dependéncias de seu estabelecimento o volume
de reservacgdo necessario. Dessa forma, o volume complementar do sistema publico, em final
de plano, sera de apenas, aproximadamente, 360 m®, assim distribuido:

e RAP-13: 250 m®;

e REL-14:50 m®;
e REL-15:50 m®.
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Assim sendo, serd proposto um reservatorio apoiado de 250 m®, RAP-13, além de dois
reservatorios elevados com capacidade de 50 m? nas zonas altas, REL-14 e REL-15.

Para

atendimento das Zonas Altas deverdo ser previstas duas estacGes elevatorias tipo

booster, que recalcardo as aguas para dois reservatorios elevados, que também serdo
construidos e alimentardo a rede de distribuicao.

Para

o atendimento da Zona Alta 1 havera um recalque, através da elevatoria, tipo booster,

EEAT-06, para 0 REL-14. Para o atendimento da Zona Alta 2, haverd um recalque, através da
elevatoria, tipo booster, EEAT-07, para o REL-15.

O pré-dimensionamento da rede tronco foi elaborado através do programa Sancad, com a
adoc¢do da férmula de Hazen-Williams, com coeficientes de rugosidade de 130 para tubos de

PVC.

A rede proposta terd extensdao 11.506 m, conforme mostrado no Quadro 2.18.

Quadro 2.18 - Rede de Distribuicao - Subsistema Crajubar

Extensao (m)
Di(érrr?rﬁt)ro Material ' Distribuicdo | AIi'm(:ntagéo DMCs-
Proj. Proj. Proj.1 Proj.
1% Etapa 2% Etapa Etapa 2% Etapa
250 PVC 163 - 295
200 PVC
150 PVC 1.605
100 PVC 1.506 - 1.665
75 PVC 932 2.381 2.855 104
Total 4.206 2.381 4.815 104

Em resumo, o Subsistema Crajubar contara com cinco zonas de pressdo, quais sejam:

Zona Média: abastecida pelo reservatorio apoiado proposto RAP-13;
Zona Baixa 1: abastecida pelo reservatério apoiado existente RAP-12;
Zona Baixa 2: abastecida pelo reservatério elevado existente REL-13;
Zona Alta 1: abastecida pelo reservatorio elevado proposto REL-14;
Zona Alta 2: abastecida pelo reservatorio elevado proposto REL-15.

Na concepcdo proposta para o Sistema Crajubar serd necessaria a implantacdo das seguintes
unidades:

ETA (cloracdo e fluoretagdo) com capacidade de 45 L/s;

Tanque de contato em concreto armado com capacidade de 100 ms;

Reservatdrio apoiado, RAP-13, em concreto armado com capacidade de 250 m3;
Reservatdrios elevados em concreto armado, REL-14 e REL-15, com capacidade de
50 m3 cada;

EstacOes elevatorias de agua tratada, EEAT-06 (5 CV) e EEAT-07 (2 CV);
Adutora de &gua bruta, PT-15/PT-16 a ETA, DN 100, extensdo aproximada de
1.100 m;
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24

24.1

Adutora de agua bruta, PT-17 a ETA, DN 100, extensdo aproximada de 1.500 m;
Adutora de agua bruta, PT-18 a ETA, DN 100, extensdo aproximada de 520 m;
Adutora de agua bruta, PT-19 a ETA, DN 100, extensdo aproximada de 2.230 m;
Adutora de agua tratada EEAT-06 ao REL-14, DN 75, extenséo aproximada de 380 m;
Adutora de agua tratada EEAT-07 ao REL-15, DN 75, extenséo aproximada de 570 m;
Rede de distribuicdo 9.021 m (1° Etapa) nos diametros de DN 75 a DN 250.

SUBSISTEMA LAGOA

Demanda

As demandas méaximas diarias deste Subsistema sao:

24.2

Ano 2010............ 5,31 L/s;

Ano 2015............ 6,14 L/s;

Ano 2020............ 6,67 L/s;

Ano 2025............ 6,59 L/s;

Ano 2030............ 6,28 L/s.
Producéo

A producdo do Subsistema Lagoa continuard sendo feita pelos pogos PT-20 e PT-23, cuja
vazdo total de teste é de 11,39 L/s. Em vista disso, ndo havera necessidade de perfuracdo de
novo pogo para atender a demanda.

A estagdo de tratamento a ser implantada, ETA-04, deverd ter capacidade de 12 L/s com
tanque de contato com capacidade de 20 m* (tempo de detencdo para 30 minutos).

24.3

Reservacdo e Distribuicdo

A distribuicdo serd feita em uma Unica zona de pressdo, a partir de um reservatorio a ser
implantado, RAP-14, capacidade de 200 m®.

Na concepc¢édo proposta para o Subsistema Lagoa sera necessaria a implantacdo das seguintes
unidades:

2.5

251

ETA (cloracdo e fluoretagdo) com capacidade de 12 L/s;

Tanque de contato em concreto armado com capacidade de 20 m?;

Reservatdrio apoiado, RAP-14, em concreto armado com capacidade de 200 m3;
Adutora de agua bruta, DN 75, PT-20/PT-23 a ETA, extensdo aproximada de 300 m.

SUBSISTEMA ESTRELA

Demanda

As demandas méaximas diarias deste Subsistema sao:

Ano 2010............ 7,82 LJs;
Ano 2015............ 8,08 L/s;
Ano 2020............ 7,91 L/s;
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e Ano2025............ 781 LJs;
Ano 2030............ 7,45 LJ/s.

2.5.2  Producdo

A producdo do Subsistema Estrela continuara sendo feita pelos pogos PT-21 e PT-22, cuja
vazdo total de teste é de 19,43 L/s. Em vista disso, ndo havera necessidade de perfuracdo de
novo poco para atender a demanda.

A estacdo de tratamento a ser implantada, EAT-05, devera ter capacidade de 12 L/s com
tanque de contato com volume de 20 m® (tempo de detencéo para 30 minutos).

A distribuicdo serd feita em uma Unica zona de pressdo, a partir do reservatério a ser
implantado, RAP-15, capacidade de 200 m®.

O recalque dos pocos PT-21 e PT-22 até a ETA serd feita por uma adutora de diametro
DN 100, extensdo aproximada de 500 m.

Na concepcdo proposta para 0 Subsistema Estrela sera necesséaria a implantacdo das seguintes
unidades:

ETA (cloracdo e fluoretagdo) com capacidade de 12 L/s;

Tanque de contato em concreto armado com capacidade de 20 m3;

Reservatdrio apoiado, RAP-15, em concreto armado com capacidade de 200 m3;
Adutora de agua bruta, DN 100, PT-21/PT-22 a ETA, extensao aproximada de 500 m.

2.6 INSTALACOES ELETRICAS, AUTOMACAO E DISTRITOS DE MEDICAO E
CONTROLE - DMCS

2.6.1 InstalacGes Elétricas

As instalacdes elétricas existentes deverdo ser totalmente reformuladas e os painéis antigos
deverdo ser substituidos.

Para que tais mudancas atinjam o objetivo esperado de um sistema elétrico moderno e com
otimizacdo, objetivando reducdo de perdas elétricas, sera necessario o desenvolvimento de
projeto elétrico executivo que contemple a renovacdo tecnoldgica de todos os painéis,
dotando-os de sistema de partida adequado ao sistema hidraulico e que ndo prejudique as
demais instalacGes existentes na area e nem aos demais consumidores porventura conectados
na mesma rede.

O projeto executivo deverd detalhar a revisdo geral de todas as instalagdes elétricas internas e
externas, iluminacdo interna e externa, com controle automatico de desligamento, evitando
desperdicio de energia elétrica. Também €é conveniente que sejam previstos sistemas de
alarme contra a presenca de intrusos nas areas para preservacdo do patrimonio e aumento da
confiabilidade do sistema de abastecimento de agua.

Finalmente, tanto as instalacfes elétricas quanto as civis utilizadas para abrigar os
equipamentos deverao ser projetadas a luz da Norma Regulamentadora - NR 10 do Ministério
do Trabalho que “Dispde sobre as diretrizes basicas para a implementacdo de medidas de
controle e sistemas preventivos, destinados a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores
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que direta ou indiretamente interajam em instalacdes elétricas e servicos com eletricidade nas
fases de geracdo, transmissdo, distribuicdo e consumo, incluindo as etapas de projeto,
construcdo, montagem, operacdo, manutencao das instalagfes elétricas, e quaisquer trabalhos
realizados nas suas proximidades”.

2.6.2  Automacéo

Deveréa ser detalhadamente projetado e implantado um sistema de automacdo em Barbalha
que permita 0 monitoramento e controle de todas as unidades do sistema abastecimento de
agua a partir de um Centro de Controle Operacional - Cecop. Este Cecop devera situar-se em
sala especifica junto ao escritério administrativo da Cagece, em Juazeiro do Norte.

Em funcéo da topografia de Barbalha, o projeto executivo de automagdo necessitara de um
estudo detalhado de radio enlace para determinacédo da topologia ideal com a determinacao da
localizacdo das Unidades de Transmissdo Remota - UTRs escravas e das UTRs principais que
receberdo e retransmitirdo as informacdes o Cecop. Este estudo de radio enlace apontara para
a necessidade ou ndo da implantagéo de torres de telecomunicagdo para a comunicagao segura
entre as UTRs e o Cecop. Concentrardo as informac6es das novas unidades e do sistema de
torres, porventura necessarias para a comunicacao via radio entre elas e o Cecop.

2.6.3 Distritos de Medicdo e Controle - DMCs

Dada a sua relevancia em relacdo ao combate as perdas e a gestdo operacional do Sistema de
Abastecimento de Agua de Barbalha, os DMCs constituem-se em contetdo técnico a fazer
parte tanto do 5° Relatério (Perdas) e do 6° Relatério (Progndstico). Ambos os relatérios
possuem forte e indispensavel interdependéncia no que se refere a rede distribuicdo e DMCs.
Essa interdependéncia mostra que o método de elaboracdo dos relatérios ndo segue 0s
mesmos passos sequenciais do método expositivo (primeiramente a edigdo do 5° Relatorio,
depois, a edicdo do 6° Relatdrio). Dado que o 5° Relatério ndo pode prescindir da proposicéo
dos DMCs, conforme solicitado pela Cagece, houve necessidade de se antecipar a concepgéo
dos DMCs, atendendo, dessa forma, a ambos os relatorios. A concepc¢do dos DMCs e outros
detalhes estdo descritos no 5° Relatério Item 5.3.2 Concepcéo da Rede de Distribuicdo/DMCs.

2.7 ESTIMATIVA DE CUSTO E CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Pelas caracteristicas e pelas deficiéncias do sistema existente, as melhorias de adequacéo e
ampliacdo do sistema deverdo ser implantadas, praticamente, em uma Unica etapa, dado que 0
investimento das obras posteriores, postergadas para 2020, € muito inferior ao investimento
nesta etapa. A estimativa de custo destas obras é da ordem de R$ 7.582.200,00.

As obras de ampliacdo que poderdo ser postergadas para o ano de 2020 dizem respeito a
producdo do Subsistema Crajubar, com a perfuragdo de novos pogos e interligacdo dos
mesmos a ETA. A estimativa do investimento para estas obras & da ordem de
R$ 1.044.600,00.

O resumo da estimativa dos investimentos, por subsistema, bem como o cronograma fisico-
financeiro séo apresentados a seguir.
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Quadro 2.19 - Estimativa de Custos - Subsistema Centro

TECMINAS

ENGENHARIA 84 LTDA

Discriminacao Custo (R$)
SISTEMA PRODUCAO
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 303.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Reservatorios ) 778.000,00
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 150.000,00
Rede de Distribuicdo 555.000,00
PRODUCAO E DISTRIBUICAO
Automacéo 187.100,00
Elaboracdo de Projetos Basicos e Executivos 172.100,00
Subtotal 2.158.200,00
Quadro 2.20 - Estimativa de Custos - Subsistema Malvinas
Discriminacao Custo (R$)
SISTEMA PRODUQ&O
Pocos Tubulares 171.000,00
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 193.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Reservatorios ) 599.000,00
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada 112.000,00
Rede de Distribuicdo 690.000,00
PRODUCAO E DISTRIBUICAO
Automacéo 191.500,000
Elaboracdo de Projetos Basicos e Executivos 176.500,00
Subtotal 2.133.000,00
Quadro 2.21 - Estimativa de Custos - Subsistema Crajubar
Discriminacao Custo (R$)
SISTEMA PRODUCAO
Pocos Tubulares 258.000,00
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 201.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Reservatorios 526.000,00
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 167.000,00
Rede de Distribuicdo 775.000,00
PRODUCAO E DISTRIBUICAO
Automacéo 207.700,00
Elaboracdo de Projetos Basicos e Executivos 192.700,00
Subtotal A 2.327.400,00
2° Etapa (pocos, rede e automacao) 1.044.600,00
Subtotal B 3.372.000,00
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Quadro 2.22 - Estimativa de Custos - Subsistema Lagoa

Discriminacao Custo (R$)
SISTEMA PRODUCAO
Pocos Tubulares 19.000,00
Estacéo de Tratamento de Agua - ETA 112.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Reservatorios | 249.000,00
PRODUCAO E DISTRIBUICAO
Automacéo 53.000,00
Elaboracdo de Projetos Basicos e Executivos 38.000,00
Subtotal 471.000,00

Quadro 2.23 - Estimativa de Custos - Subsistema Estrela

Discriminacao Custo (R$)
SISTEMA PRODUCAO
Pocos Tubulares 35.000,00
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 114.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Reservatorios | 249.000,00
PRODUCAO E DISTRIBUICAO
Automacéo 54.800,00
Elaboracao de Projetos Basicos e Executivos 39.800,00
Subtotal 492.600,00

Quadro 2.24 - Estimativa de Custos - Resumo por Subsistema

Subsistema Custo (R$)
CENTRO 2.158.200,00
MALVINAS 2.133.000,00
CRAJUBAR (1° Etapa) 2.327.400,00
LAGOA 471.000,00
ESTRELA 492.600,00
Total 7.582.200,00
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA.

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA DATA BASE:
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO - RESUMO JUN/2011 JULHO/2010
Descri(;éo das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
SIST. PRODUGAO
Adutora de Agua Bruta 6,37% 6,37%
483.000,00 483.000,00
Estacéo de Tratamento de Agua - ETA 12,17% 12,17%
923.000,00 923.000,00
SIST. DISTRIBUIGAO
Estacdes Elev. Agua Tratada 4,38% 4,38%
332.000,00 332.000,00
Adutoras de Agua Tratada 1,28% 1,28%
97.000,00 97.000,00
Reservatérios 31,67% 31,67%
2.401.000,00 2.401.000,00
Rede de Distribuigéo 26,64% 26,64%
2.020.000,00 2.020.000,00
Automacéo do sistema proposto 9,24% 9,24%
700.600,00 700.600,00
Elaboragéo de Projetos Béasicos e Executivos 8,25% 8,25%
625.600,00 625.600,00
Sistema CRAJUBAR - 22 Etapa 13,78% 13,78%
1.044.600,00 | 1.044.600,00
Parcial Fisico 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 13,78%
Financeiro 0,00 7.582.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.582.200,00)
Acumulado Fisico 0,00% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Financeiro 0,00 7.582.200,00  7.582.200,00  7.582.200,00  7.582.200,00  7.582.200,00 7.582.200,00  7.582.200,00  7.582.200,00  7.582.200,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA! DATA BASE:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SUBSISTEMA CENTRO JUN/2011  [JULHO/2010
Descri¢do das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016

SIST. PRODUGAO

Estac&o de Tratamento de Agua - ETA 14,04% 14,04%
303.000,00 303.000,00

SIST. DISTRIBUIGAO

Estagdes Elev. Agua Tratada 5,19% 5,19%
112.000,00 112.000,00

Adutoras de Agua Tratada 1,76% 1,76%
38.000,00 38.000,00

Reservatérios 36,05% 36,05%
778.000,00 778.000,00

Rede de Distribuigéo 25,72% 25,72%
555.000,00 555.000,00

Automacéao do sistema proposto 8,97% 8,97%
193.600,00 193.600,00

Elaboragao de Projetos Béasicos e Executivos 8,28% 8,28%
178.600,00 178.600,00

parcial Fisico 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 0,00 2.158.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.158.200,00)
Fisico 0,00% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Acumulado - p
Financeiro 0,00 2.158.200,00  2.158.200,00  2.158.200,00  2.158.200,00 2.158.200,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA! DATA BASE:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SUBSISTEMA MALVINAS JUN/2011  [JULHO/2010
Descri¢do das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016

SIST. PRODUGAO

Adutora de Agua Bruta 8,02% 8,02%
171.000,00 171.000,00

Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 9,05% 9,05%
193.000,00 193.000,00

SIST. DISTRIBUIGAO

Estagdes Elev. Agua Tratada 5,25% 5,25%
112.000,00 112.000,00

Reservatérios 28,08% 28,08%
599.000,00 599.000,00

Rede de Distribuigéo 32,35% 32,35%
690.000,00 690.000,00

Automacéao do sistema proposto 8,98% 8,98%
191.500,00 191.500,00

Elaboragao de Projetos Béasicos e Executivos 8,27% 8,27%
176.500,00 176.500,00

parcial Fisico 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 0,00 2.133.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.133.000,00
Fisico 0,00% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Acumulado - p
Financeiro 0,00 2.133.000,00  2.133.000,00  2.133.000,00  2.133.000,00  2.133.000,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA DATA BASE
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SUBSISTEMA CRAJUBAR FEV/2011 JULHO/2010
Descricdo das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
SIST. PRODUCAO
Perf. pogos, incl. Inst. hidradlicas e elétricas - 22 Etapa 11,86% 11,86%
400.000,00 400.000,00
Adutora de Agua Bruta 7,65% 7,65%
258.000,00 258.000,00
Adutora de Agua Bruta - 22 Etapa 7,68% 7,68%
259.000,00 259.000,00
Estagdo Elevatéria de Agua Bruta - 22 Etapa 391% 3,91%
132.000,00 132.000,00
Estagdo de Tratamento de Agua - ETA 5,96% 5,96%
201.000,00 201.000,00
SIST. DISTRIBUIGAO
Estagdes Elev. Agua Tratada 3,20% 3,20%
108.000,00 108.000,00
Adutora de Agua Tratada 1,75% 1,75%
59.000,00 59.000,00
Reservatérios 15,60% 15,60%
526.000,00 526.000,00
Rede de Distribuicdo 22,98% 22,98%
775.000,00 775.000,00
Rede de Distribuigéo - 22 Etapa 4,30% 4,30%
145.000,00 145.000,00
Automagcéo do sistema proposto 6,16% 6,16%
207.700,00 207.700,00
Automacéo do sistema proposto - 22 Etapa 3,22% 3,22%
108.600,00 108.600,00
Elaborag&o de Projetos Béasicos e Executivos 5.71% 571%
192.700,00 192.700,00
parcial Fisico 72,24% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 27,76%
Financeiro 2.436.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 936.000,00 3.372.000,00
Acumulado Fisico 72,2% 72,2% 72,2% 72,2% 72,2% 72,2% 72,2% 72,2% 100,0%
Financeiro 2.436.00000  2.436.000,00 = 2.436.000,00 2.436.000,00 = 2.436.000,00 2.436.000,00 2.436.000,00 2.436.000,00 = 3.372.000,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA: DATA BASE:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SUBSISTEMA ESTRELA JUN/2011 [JULHO/2010
Descrig&o das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016

SIST. PRODUGAO

Adutora de Agua Bruta 7,11% 7,11%
35.000,00 35.000,00

Estagfo de Tratamento de Agua - ETA 23,14% 23,14%
114.000,00 114.000,00

SIST. DISTRIBUICAO

Reservatorios 50,55% 50,55%
249.000,00 249.000,00

Automagéo 11,12% 11,12%
54.800,00 54.800,00

Elaboracéo de Projetos Basicos e Executivos 8,08% 8,08%
39.800,00 39.800,00

parcial Fisico 0,00% 88,88% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 0,00 492.600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 492.600,00)
Fisico 0,00% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Acumulado - B
Financeiro 0,00 492.600,00 492.600,00 492.600,00  492.600,00  492.600,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR BARBALHA DATA: DATA BASE:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SUBSISTEMA LAGOA JUN/2011 |JULHO/2010
Descrigdo das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016

SIST. PRODUGCAO
Adutora de Agua Bruta 4,03% 4,03%
19.000,00 19.000,00
Estagfio de Tratamento de Agua - ETA 23,78% 23,78%
112.000,00 112.000,00
SIST. DISTRIBUICAO
Reservatorios 52,87% 52,87%
249.000,00 249.000,00
Automagao 11,25% 11,25%
53.000,00 53.000,00
Elaboragéo de Projetos Basicos e Executivos 8,07% 8,07%
38.000,00 38.000,00
parcial Fisico 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 0,00 471.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 471.000,00)
Fisico 0,00% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Acumulado . ;
Financeiro 0,00 471.000,00 471.000,00 471.000,00  471.000,00  471.000,00
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR
ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA

FOLHA:

DATA:

SUBSISTEMA CENTRO JULHO/2011
DISCRIMINACAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 303.000,00
1. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 303.000,00
1.1 - Casa de Quimica - Q=75 L/S 211.000,00
1.2 - Tanque de Contato - V=135m® 92.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO 1.855.200,00
1. RESERVATORIOS 778.000,00
1.1 - Reservatério Apoiado - RAP-10 - V=250m? 274.000,00
1.2 Reservatorio Elevado REL-10 - V=50m3 252.000,00
1.3 Reservatorio Elevado REL-11 - V=50m3 252.000,00
2. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 150.000,00
2.1 - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 02 - EEAT-02/REL10
- Construcéo Civil/ - Equipamentos Eletromecénicos - P=2 cv 56.000,00
- Adutora de Agua Tratada - DN 75 - L=300m 19.000,00
2.2 - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada 03 - EEAT-03/REL11
- Construcéo Civil/ - Equipamentos Eletromecénicos - P=2 cv 56.000,00
- Adutora de Agua Tratada - DN 75 - L=300m 19.000,00
3. REDE DE DISTRIBUICAO 555.000,00
3.1 Rede de distribuicdo tronco 250.000,00
-DN75PVCPBA-L=942m 55.000,00
-DN 100 PVC PBA - L =1.317m 90.000,00
- DN 150 PVC DEF°F° - L =428 m 35.000,00
- DN 200 PVC DEF°F° - L=631m 70.000,00
3.2 Linhas de alimentagdo dos DMCs 125.000,00
- DN 150 PVC DEF°F° - L =764 m 65.000,00
- DN 200 PVC DEF°F° - L =531m 60.000,00
3.3 Estacdo de Medic¢éo e Controle 180.000,00
- Estacdo de Medicdo e Controle - 6 unidades 180.000,00
4. AUTOMACAO 193.600,00
5. ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS 178.600,00
CUSTO TOTAL 2.158.200,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR

DATA:

ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA

SUBSISTEMA CRAJUBAR - 22 ETAPA JUN/2011

DISCRIMINACAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 791.000,00
1. POCOS TUBULARES 791.000,00
- Perfuragdo de pocgos, inclusive instala¢@es hidraulicas e elétricas 400.000,00
- Adutora Pogos Tubulares até a EEAB 01 - DN 150 PVC DEF°F° - L=700m 29.000,00

- Adutora EEAB - 01 até a ETA - DN 200 PVC DEF°F° - L=2.300m 230.000,00
- Estacgao Elevatoria de Agua Bruta 132.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO 145.000,00
1. REDE DE DISTRIBUICAO 145.000,00
1.1 Rede de distribuicéo tronco 135.000,00
-DN75PVCPBA-L=2381m 135.000,00
1.2 Linhas de alimentagcao dos DMCs 10.000,00

-DN75PVCPBA-L=104m 10.000,00

2. AUTOMACAO 108.600,00

CUSTO TOTAL 1.044.600,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR
ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA

FOLHA:

DATA:

SUBSISTEMA CRAJUBAR JUN/2011
DISCRIMINAGAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 459.000,00
1. POCOS TUBULARES 258.000,00
1.1 - Poco PT-16 a ETA
- Adutora DN 100 PVC DEF°F° - L=1.070m 89.000,00
1.2 - Pogo PT-17 a ETA
- Adutora DN 100 PVC DEF°F° - L=1.070m 107.000,00
1.3 - Poco PT-18 a ETA
- Adutora DN 100 PVC DEF°F° - L=1.070m 37.000,00
1.4 - Pogco PT-19 a ETA
- Adutora DN 100 PVC DEF°F° - L=1.070m 25.000,00
2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 201.000,00
2.1 - Casa de Quimica - Q=45 L/S 119.000,00
2.2 - Tanque de Contato - V=100m* 82.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUIQAO 1.468.000,00
1. RESERVATORIOS 526.000,00
1.1 - Reservatorio Apoiado - RAP-13 - V=250m* 274.000,00
1.2 - Reservatério Elevado REL-14 - V=50m3 126.000,00
1.3 - Reservatério Elevado REL-15 - V=50m3 126.000,00
2. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 167.000,00
2.1 - Estacio Elevatéria de Agua Tratada 06
- Construcdo Civil/ - Equipamentos Eletromecéanicos - P=5 cv 56.000,00
- Adutora de Agua Tratada - DN200 - L=380m 24.000,00
2.2 - Estacio Elevatéria de Agua Tratada 07
- Construcéo Civil/ - Equipamentos Eletromecénicos - P=2 cv 52.000,00
- Adutora de Agua Tratada - DN200 - L=570m 35.000,00
3. REDE DE DISTRIBUICAO 775.000,00
3.1 Rede de distribui¢ao tronco 310.000,00
-DN75PVCPBA-L=932m 55.000,00
- DN 100 PVC PBA - L = 1506 m 100.000,00
- DN 150 PVC PBA - L = 1.605 m 130.000,00
- DN 250 PVC DEF°F° - L =163 m 25.000,00
3.2 Linhas de alimentac&o dos DMCs 315.000,00

-DN 75 PVC PBA-L =2.855m

160.000,00




FOLHA:

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR

DATA:

ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA

SUBSISTEMA CRAJUBAR JUN/2011
DISCRIMINAGAO CUSTOS R$
-DN 100 PVC PBA-L=1.655m 110.000,00
- DN 250 PVC DEF°F° - L =295 m 45.000,00
3.3 Estacdo de Medicao e Controle 150.000,00
- Estacdo de Medicdo e Controle - 5 unidades 150.000,00
4. AUTOMACAO 207.700,00
5. ELABORAGCAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS 192.700,00

CUSTO TOTAL

CUSTO TOTAL 2.327.400,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR

ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA DATA

SUBSISTEMA ESTRELA JUN/2011
DISCRIMINACAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 149.000,00
1. POCOS TUBULARES 35.000,00
1.1 - Pogo PT-21/PT-22 A ETA
- Adutora DN 100 PVC DEF°F° - L=500m 35.000,00
2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 114.000,00
2.1 - Casa de Quimica - Q=12 L/S 85.000,00
2.2 - Tanque de Contato - V=20m® 29.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUI(;AO 249.000,00
1. RESERVATORIOS 249.000,00
1.1 - Reservatério Apoiado - RAP-15 - v=200m?® 249.000,00
2. AUTOMACAO 54.800,00
3. ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS 39.800,00

CUSTO TOTAL 492.600,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | FoLAA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR

ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA PATA

SUBSISTEMA LAGOA JUN/2011
DISCRIMINACAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 131.000,00
1. POCOS TUBULARES 19.000,00
1.1 - Pogo PT-20/PT-23 A ETA
- Adutora DN 75 PVC DEF°F° - L=300m 19.000,00
2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 112.000,00
2.1 - Casa de Quimica - Q=12 L/S 83.000,00
2.2 - Tanque de Contato - V=20m"® 29.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUI(;AO 249.000,00
1. RESERVATORIOS 249.000,00
1.1 - Reservatorio Apoiado - RAP-14 - v=200m° 249.000,00
2. AUTOMACAQ 53.000,00
3. ELABORAGCAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS 38.000,00

CUSTO TOTAL 471.000,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA/PDAA-JUABAR
ESTIMATIVA DE CUSTO - BARBALHA

FOLHA:

DATA:

SUBSISTEMA MALVINAS JUN/2011
DISCRIMINACAO CUSTOS R$
SISTEMA DE PRODUCAO 364.000,00
1. POCOS TUBULARES 171.000,00
1.1- Pogo PT-05a ETA
- Adutora DN 150 PVC DEF°F° - L=7250m 72.000,00
1.2 - Pogo PT-06 a ETA
- Adutora DN 150 PVC DEF°F° - L=1.045m 99.000,00
2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA 193.000,00
2.1 - Casa de Quimica - Q=45 L/S 119.000,00
2.2 - Tanque de Contato - V=80m" 74.000,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO 1.401.000,00
1. RESERVATORIOS 599.000,00
1.1 - Reservatorio Apoiado - RAP-11 - V=350m? 347.000,00
1.2 Reservatorio Elevado REL-12 - V=100m?3 252.000,00
2. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 112.000,00
2.1 - Estacéo Elevatéria de Agua Tratada 04
- Construcao Civil/ - Equipamentos Eletromecanicos - P=5 cv 52.000,00
2.2 - Estacéo Elevatéria de Agua Tratada 05
- Construcéao Civil/ - Equipamentos Eletromecanicos - P=8 cv 60.000,00
3. REDE DE DISTRIBUICAO 690.000,00
3.1 Rede de distribui¢ao tronco 255.000,00
-DN75PVCPBA-L=1304m 60.000,00
- DN 100 PVC PBA -L =350 m 35.000,00
- DN 150 PVC DEF°F° - L =2.215m 155.000,00
- DN 200 PVC DEF°F° - L =738 m 5.000,00
3.2 Linhas de alimentacdo dos DMCs 315.000,00
-DN75PVCPBA-L=1304m 15.000,00
- DN 100 PVC PBA -L =350 m 240.000,00
- DN 150 PVC DEF°F° - L =2.215m 60.000,00
3.3 Estacdo de Medicao e Controle 120.000,00
- Estacdo de Medicdo e Controle - 4 unidades 120.000,00
4. AUTOMACAO 191.500,00
5. ELABORAGCAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS 176.500,00

CUSTO TOTAL

2.133.000,00
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

[CIDADE

FOLHA!

~ Barbalha |
EVOLUCAO DE DEMANDAS - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
SET/08
Situacdo em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazao Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazao Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazao Vazéo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria [ Maxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria [ Maxima Diaria | Max. Horaria
(hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s) (hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I1/s) (hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s)
CIDADE DE BARBALHA
CENTRO 56,0 4.042 400 18,71 22,46 33,68 4.088 400 18,93 22,71 34,07 4.144 310 14,87 17,84 26,76
NOSSA SENHORA DE FATIMA 43,0 2.507 255 7,40 8,88 13,32 2.666 255 7,87 9,44 14,16 2.752 235 7,49 8,98 13,47
VILA SANTO ANTONIO 36,0 2.336 255 6,89 8,27 12,41 2412 255 7,12 8,54 12,81 2.484 235 6,76 8,11 12,16
ROSARIO 42,0 3.185 255 9,40 11,28 16,92 3.234 255 9,54 11,45 17,18 3.276 235 8,91 10,69 16,04
ALTO ALEGRIA 83,0 4.939 205 11,72 14,06 21,09 5.063 205 12,01 14,42 21,62 5.229 200 12,10 14,53 21,79
BURITI (ocupado) 92,0 2.045 205 4,85 5,82 8,73 2.208 205 524 6,29 9,43 2.392 200 5,54 6,64 9,97
MALVINAS 46,0 3.950 165 7,54 9,05 13,58 4.048 165 7,73 9,28 13,92 4.140 180 8,63 10,35 15,53
BELA VISTA 105,0 6.880 165 13,14 15,77 23,65 7.035 165 13,43 16,12 24,18 7.245 180 15,09 18,11 27,17
BURITI (desocupado) 76,0 15 205 0,04 0,04 0,06 152 205 0,36 0,43 0,65 304 200 0,70 0,84 127
BULANDEIRA (ocupado) 159,0 1.595 205 3,78 4,54 6,81 1.749 205 4,15 4,98 747 1.908 200 4,42 5,30 7,95
CRAJUBAR (ocupado) 224,0 1.657 205 3,93 4,72 7,08 1.792 205 4,25 5,10 7,65 2.016 200 4,67 5,60 8,40
BULANDEIRA (desocupado) 126,0 20 205 0,05 0,06 0,09 76 205 0,18 0,22 0,32 202 200 0,47 0,56 0,84
CRAJUBAR (desocupado) 185,0 30 205 0,07 0,09 0,13 111 205 0,26 0,32 0,47 296 200 0,69 0,82 123
EXPANSAO 318,0 36 205 0,09 0,10 0,15 160 205 0,38 0,46 0,69 470 200 1,09 131 1,96
Total - Barbalha 1.591,0 33.237 228 87,62 105,14 157,71 34.794 227 91,46 109,75 164,63 36.858 214 91,41 109,69 164,53
DEMAIS LOCALIDADES
VENHA VER 412 165 0,79 0,94 1,42 431 165 0,82 0,99 1,48 457 180 0,95 1,14 1,71
LAGOA 2.213 165 4,23 5,07 7,61 2.317 165 4,42 531 7,96 2.454 180 511 6,14 9,20
ESTRELA 2.624 205 6,23 747 11,21 2.747 205 6,52 7,82 11,73 2.910 200 6,74 8,08 12,12
Total - Demais Localidades 5.249 185 11,24 13,49 20,23 5.495 185 11,77 14,12 21,18 5.821 190 12,80 15,36 23,04
TOTAL GERAL | 1.591,0 | | 38.486 222 98,85 118,63 177,94 40.289 ‘ 221 103,23 123,87 185,81 42.679 211 104,21 125,05 187,58
Coeficiente K1 12
Coeficiente K2 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - o
P~LANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Barbalha |emr
EVOLUCAO DE DEMANDAS - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
SET/08
Situagao em 2020 Situagao em 2025 Situagao em 2030
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazao Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazao Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria [ Méax. Horéria Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria [ Méax. Horéria Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria [ Méax. Horéria
(hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s) (hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I1/s) (hab ) (|/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s)
CIDADE DE BARBALHA

CENTRO 56,0 4.200 290 14,10 16,92 25,38 4.256 270 13,30 15,96 23,94 4.312 250 12,48 14,97 22,46
NOSSA SENHORA DE FATIMA 43,0 2.795 220 712 8,54 12,81 2.838 205 6,73 8,08 12,12 2.881 190 6,34 7,60 11,40
VILA SANTO ANTONIO 36,0 2.556 220 6,51 781 11,72 2.592 205 6,15 7,38 11,07 2.628 190 5,78 6,94 10,40
ROSARIO 42,0 3.318 220 8,45 10,14 15,21 3.360 205 7,97 9,57 14,35 3.402 190 7,48 8,98 13,47
ALTO ALEGRIA 83,0 5.395 185 11,55 13,86 20,79 5.478 175 11,10 13,31 19,97 5.561 160 10,30 12,36 18,54
BURITI (ocupado) 92,0 2.576 185 5,52 6,62 9,93 2.760 175 5,59 6,71 10,06 2.852 160 5,28 6,34 9,51
MALVINAS 46,0 4.186 165 7,99 9,59 14,39 4.232 155 7,59 9,11 13,67 4.278 145 7,18 8,62 12,92
BELA VISTA 105,0 7.455 165 14,24 17,08 25,63 7.560 155 13,56 16,28 24,41 7.665 145 12,86 15,44 23,15
BURITI (desocupado) 76,0 456 185 0,98 1,17 1,76 608 175 1,23 1,48 2,22 760 160 141 1,69 2,53

BULANDEIRA (ocupado) 159,0 2.226 185 4,77 572 8,58 2.544 175 5,15 6,18 9,28 2.862 160 5,30 6,36 9,54
CRAJUBAR (ocupado) 224,0 2.240 185 4,80 5,76 8,63 2.645 175 5,36 6,43 9,64 3.136 160 5,81 6,97 10,45

BULANDEIRA (desocupado) 126,0 328 185 0,70 0,84 1,26 378 175 0,77 0,92 1,38 428 160 0,79 0,95 143

CRAJUBAR (desocupado) 185,0 481 185 1,03 1,24 1,85 555 175 1,12 1,35 2,02 629 160 1,16 1,40 2,10

EXPANSAO 318,0 791 185 1,69 2,03 3,05 891 175 1,80 2,16 325 1.049 160 1,94 2,33 3,50
1.591,0 39.003 198 89,43 107,32 160,98 40.697 186 87,43 104,92 157,38 42.443 171 84,11 100,93 151,40

DEMAIS LOCALIDADES
VENHA VER 483 185 1,04 1,24 1,86 504 175 1,02 1,23 1,84 526 160 0,97 117 1,75
LAGOA 2.597 185 5,56 6,67 10,01 2.710 175 5,49 6,59 9,88 2.826 160 5,23 6,28 9,42
ESTRELA 3.079 185 6,59 791 11,87 3.213 175 6,51 7,81 11,71 3.351 160 6,21 7,45 11,17
Total - Demais Localidades 6.160 185 13,19 15,83 23,74 6.427 175 13,02 15,62 23,43 6.703 160 12,41 14,90 22,34
TOTAL GERAL | 1.591,0 | | 45.163 196 102,62 123,15 184,72 47.124 ‘ 184 100,45 120,54 180,81 49.146 170 96,52 115,83 173,74
Coeficiente K1 12
Coeficiente K2 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA MALVINAS - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
Situacdo em 2007 Situagdo em 2010 Situacdo em 2015
Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populacéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populacéo Consumo Vazéo Vazéo
(ha) Total Per Capita Média Didria | Maxima Diaria [ Mé&x. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria
(hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia ) (1/s) (1/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s)
ZONAALTA1
MALVINAS 16,37 1.406 165 2,68 3,22 4,83 1.441 165 2,75 3,30 4,95 1.473 180 3,07 3,68
BURITI (ocupado) 6,32 140 205 0,33 0,40 0,60 152 205 0,36 0,43 0,65 164 200 0,38 0,46
SUB-TOTAL 22,69 1.546 169 3,02 3,62 5,43 1.592 169 311 3,73 5,60 1.638 182 3,45 4,14
ZONAALTA2
ALTO ALEGRIA 41,67 2.480 205 5,88 7,06 10,59 2.542 205 6,03 7,24 10,86 2.625 200 6,08 7,29
SUB-TOTAL 41,67 2.480 205 5,88 7,06 10,59 2.542 205 6,03 7,24 10,86 2.625 200 6,08 7,29
ZONA BAIXA 1
ALTO ALEGRIA 41,33 2.459 205 5,84 7,00 10,50 2.521 205 5,98 718 10,77 2.604 200 6,03 7,23
MALVINAS 11,11 954 165 182 2,19 3,28 978 165 1,87 2,24 3,36 1.000 180 2,08 2,50
BURITI (ocupado) 46,61 1.036 205 2,46 2,95 4,42 1.119 205 2,65 3,19 4,78 1.212 200 2,81 337
BURITI (desocupado) 40,88 8 205 0,02 0,02 0,03 82 205 0,19 0,23 0,35 164 200 0,38 0,45
SUB-TOTAL 139,93 4.458 196 10,13 12,16 18,24 4.699 197 10,70 12,84 19,25 4.979 196 11,29 13,55
ZONA BAIXA 2
MALVINAS 18,52 1.590 165 3,04 3,64 5,47 1.630 165 3,11 3,73 5,60 1.667 180 3,47 4,17
BURITI (ocupado) 39,07 868 205 2,06 2,47 3,71 938 205 2,22 2,67 4,00 1.016 200 2,35 2,82
BURITI (desocupado) 35,12 7 205 0,02 0,02 0,03 70 205 0,17 0,20 0,30 140 200 0,33 0,39
SUB-TOTAL 92,71 2.466 179 511 6,14 9,21 2.638 180 5,50 6,60 9,91 2.823 188 6,15 7,38
TOTAL SUBSISTEMA MALVINAS ‘ 297,00 | | 10.949 ‘ 191 ‘ 24,15 | 28,98 | 43,47 | 11.471 | 191 | 2534 ‘ 30,41 ‘ 45,62 | 12.065 ‘ 193 ‘ 26,97 | 32,36

Coeficiente K1 ...
Coeficiente K2 ...




TOLHA = = CIDADE oA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
- PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha  Fsrer
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA MALVINAS - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09 MAI/09
Situacdo em 2020 Situagdo em 2025 Situacdo em 2030
Vazéo Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populacéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populacéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo
Méx. Horaria (ha) Total Per Capita Média Didria | Ma&xima Diaria [ Mé&x. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Didria | Maxima Diaria [ Mé&x. Horaria
(I/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia ) (1/s) (1/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s)
ZONAALTA1
5,52 MALVINAS 16,37 1.490 165 2,84 341 512 1.506 155 2,70 3,24 4,86 1.522 145 2,55 3,07 4,60
0,68 BURITI (ocupado) 6,32 177 185 0,38 0,45 0,68 190 175 0,38 0,46 0,69 196 160 0,36 0,44 0,65
6,21 SUB-TOTAL 22,69 1.667 167 3,22 3,87 5,80 1.696 157 3,09 3,70 5,55 1.718 147 2,92 3,50 5,25
ZONAALTA2
10,94 ALTO ALEGRIA 41,67 2.709 185 5,80 6,96 10,44 2.750 175 5,57 6,68 10,03 2.792 160 5,17 6,20 9,31
10,94 SUB-TOTAL 41,67 2.709 185 5,80 6,96 10,44 2.750 175 5,57 6,68 10,03 2.792 160 517 6,20 9,31
ZONA BAIXA 1
10,85 ALTO ALEGRIA 41,33 2.686 185 5,75 6,90 10,35 2.728 175 5,53 6,63 9,95 2.769 160 5,13 6,15 9,23
3,75 MALVINAS 11,11 1.011 165 1,93 2,32 3,48 1.022 155 183 2,20 3,30 1.033 145 1,73 2,08 3,12
5,05 BURITI (ocupado) 46,61 1.305 185 2,79 3,35 5,03 1.398 175 2,83 3,40 5,10 1.445 160 2,68 321 4,82
0,68 BURITI (desocupado) 40,88 245 185 0,53 0,63 0,95 327 175 0,66 0,79 1,19 409 160 0,76 0,91 1,36
20,33 SUB-TOTAL 139,93 5.248 181 11,00 13,20 19,80 5.475 171 10,85 13,02 19,54 5.656 157 10,29 12,35 18,53
ZONA BAIXA 2
6,25 MALVINAS 18,52 1.685 165 3,22 3,86 5,79 1.704 155 3,06 3,67 5,50 1.722 145 2,89 3,47 5,20
4,23 BURITI (ocupado) 39,07 1.094 185 2,34 2,81 4,22 1.172 175 2,37 2,85 4,27 1.211 160 2,24 2,69 4,04
0,59 BURITI (desocupado) 35,12 211 185 0,45 0,54 0,81 281 175 0,57 0,68 1,02 351 160 0,65 0,78 117
11,07 SUB-TOTAL 92,71 2.990 174 6,01 7,21 10,82 3.157 164 6,00 7,20 10,80 3.285 152 5,78 6,94 10,41
48,55 | TOTAL SUBSISTEMA MALVINAS 297,00 | | 12.613 178 26,04 | 31,25 46,87 13.078 | 169 25,51 ‘ 30,61 45,92 13.451 155 24,17 | 29,00 43,50

Coeficiente K1 ...
Coeficiente K2 ...




P P [CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha
DATA:
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA CENTRO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagdo em 2007 Situagdo em 2010 Situagdo em 2015
Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagdo Consumo Vazdo Vazdo Vazéao
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria [ Max. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horéaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONAALTA1
ROSARIO 8,88 673 255 1,99 2,38 3,58 684 255 2,02 2,42 3,63 693 235 1,88 2,26 3,39
SUB-TOTAL 8,88 673 255 1,99 2,38 3,58 684 255 2,02 2,42 3,63 693 235 1,88 2,26 3,39
ZONA ALTA 2
BELA VISTA 39,90 2.614 165 4,99 5,99 8,99 2.673 165 511 6,13 9,19 2.753 180 574 6,88 10,32
SUB-TOTAL 39,90 2.614 165 4,99 5,99 8,99 2.673 165 511 6,13 9,19 2.753 180 5,74 6,88 10,32
ZONA MEDIA 1
CENTRO 1,92 139 400 0,64 0,77 1,15 140 400 0,65 0,78 1,17 142 310 0,51 0,61 0,92
ROSARIO 14,57 1.105 255 3,26 3,91 5,87 1.122 255 331 3,97 5,96 1.136 235 3,09 3,71 5,56
SUB-TOTAL 16,49 1.243 271 3,90 4,68 7,02 1.262 271 3,96 4,75 7,13 1.279 243 3,60 4,32 6,48
ZONA MEDIA 2
CENTRO 44,09 3.182 400 14,73 17,68 26,52 3.219 400 14,90 17,88 26,82 3.263 310 11,71 14,05 21,07
SUB-TOTAL 44,09 3.182 400 14,73 17,68 26,52 3.219 400 14,90 17,88 26,82 3.263 310 11,71 14,05 21,07
ZONA MEDIA 3
BELA VISTA 57,83 3.789 165 7,24 8,68 13,03 3.875 165 7,40 8,88 13,32 3.990 180 831 9,98 14,96
VILA SANTO ANTONIO 17,96 1.165 255 3,44 4,13 6,19 1.203 255 3,55 4,26 6,39 1.239 235 3,37 4,04 6,07
SUB-TOTAL 75,79 4.955 186 10,68 12,81 19,22 5.078 186 10,95 13,14 19,71 5.230 193 11,68 14,02 21,03
ZONA BAIXA 1
CENTRO 9,99 721 400 334 4,01 6,01 729 400 3,38 4,05 6,08 739 310 2,65 3,18 477
ROSARIO 18,55 1.407 255 4,15 4,98 747 1.428 255 4,22 5,06 7,59 1.447 235 3,94 4,72 7,08
NOSSA SENHORA DE FATIMA 43,00 2.507 255 7,40 8,88 13,32 2.666 255 7,87 9,44 14,16 2.752 235 7,49 8,98 13,47
VILA SANTO ANTONIO 18,04 1171 255 3,45 4,15 6,22 1.209 255 3,57 4,28 6,42 1.245 235 3,39 4,06 6,09
BELA VISTA 7,27 476 165 0,91 1,09 1,64 487 165 0,93 1,12 1,67 502 180 1,05 1,25 1,88
SUB-TOTAL 96,85 6.282 265 19,25 23,10 34,66 6.519 264 19,96 23,95 35,92 6.685 239 18,50 22,20 33,31
TOTAL SUBSISTEMA CENTRO 282,00 | I 18.950 253 55185) 66,65 99,98 19.435 253 56,89 68,27 102,41 19.901 231 53,11 63,74 95,61

Coeficiente K1
Coeficiente K2




P P [CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha
DATA:
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA CENTRO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagdo Consumo Vazdo Vazdo Vazéao
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria [ Max. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horéaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONAALTA1
ROSARIO 8,88 702 220 1,79 2,14 3,22 710 205 1,69 2,02 3,03 719 190 1,58 1,90 2,85
SUB-TOTAL 8,88 702 220 1,79 2,14 3,22 710 205 1,69 2,02 3,03 719 190 1,58 1,90 2,85
ZONA ALTA 2
BELA VISTA 39,90 2.833 165 541 6,49 9,74 2.873 155 5,15 6,18 9,28 2.913 145 4,89 5,87 8,80
SUB-TOTAL 39,90 2.833 165 5,41 6,49 9,74 2.873 155 5,15 6,18 9,28 2.913 145 4,89 5,87 8,80
ZONA MEDIA 1
CENTRO 1,92 144 290 0,48 0,58 0,87 146 270 0,46 0,55 0,82 148 250 0,43 0,51 0,77
ROSARIO 14,57 1.151 220 2,93 3,52 5,28 1.166 205 2,77 3,32 4,98 1.180 190 2,60 311 4,67
SUB-TOTAL 16,49 1.295 228 3,41 4,10 6,15 1.312 212 3,22 3,87 5,80 1.328 197 3,02 3,63 5,44
ZONA MEDIA 2
CENTRO 44,09 3.307 290 11,10 13,32 19,98 3.351 270 10,47 12,57 18,85 3.395 250 9,82 11,79 17,68
SUB-TOTAL 44,09 3.307 290 11,10 13,32 19,98 3.351 270 10,47 12,57 18,85 3.395 250 9,82 11,79 17,68
ZONA MEDIA 3
BELA VISTA 57,83 4.106 165 7,84 9,41 14,11 4.164 155 747 8,96 13,45 4.222 145 7,08 8,50 12,75
VILA SANTO ANTONIO 17,96 1.275 220 325 3,90 584 1.293 205 3,07 3,68 5,52 1.311 190 2,88 3,46 519
SUB-TOTAL 75,79 5.381 178 11,09 13,31 19,96 5.457 167 10,54 12,65 18,97 5533 156 9,97 11,96 17,94
ZONA BAIXA 1
CENTRO 9,99 749 290 2,51 3,02 4,53 759 270 2,37 2,85 4,27 769 250 2,23 2,67 4,01
ROSARIO 18,55 1.465 220 3,73 4,48 6,72 1.484 205 3,52 4,23 6,34 1.503 190 3,30 3,97 5,95
NOSSA SENHORA DE FATIMA 43,00 2.795 220 712 8,54 12,81 2.838 205 6,73 8,08 12,12 2.881 190 6,34 7,60 11,40
VILA SANTO ANTONIO 18,04 1.281 220 3,26 3,91 5,87 1.299 205 3,08 3,70 5,55 1.317 190 2,90 3,48 521
BELA VISTA 7,27 516 165 0,99 1,18 1,77 523 155 0,94 1,13 1,69 531 145 0,89 1,07 1,60
SUB-TOTAL 96,85 6.807 224 17,61 21,13 31,70 6.904 208 16,65 19,98 29,97 7.000 193 15,65 18,78 28,17
TOTAL SUBSISTEMA CENTRO 282,00 | I 20.324 214 50,41 60,49 90,73 20.606 200 47,72 57,26 85,89 20.888 186 44,94 53,92 80,89

Coeficiente K1
Coeficiente K2




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA CRAJUBAR - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
Situagéo em 2007 Situagéo em 2010 Situagéo em 2015
Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazéo Vazdo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria| Méx. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diéria
(hab) (1/hab x dia) (I/s) (I1/s) (1) (hab) (1/hab x dia) (I1/s) (I1/s) (1) (hab) (1/hab x dia) (I1s) (I1/s)
ZONAALTA1
BULANDEIRA (ocupado) 20,90 210 205 0,50 0,60 0,90 230 205 0,55 0,65 0,98 251 200 0,58 0,70
CRAJUBAR (ocupado) 5,60 41 205 0,10 0,12 0,18 45 205 0,11 0,13 0,19 50 200 0,12 0,14
BULANDEIRA (desocupado) 83,40 13 205 0,03 0,04 0,06 50 205 0,12 0,14 0,21 133 200 0,31 0,37
CRAJUBAR (desocupado) 86,30 14 205 0,03 0,04 0,06 52 205 0,12 0,15 0,22 138 200 0,32 0,38
SUB-TOTAL 196,20 278 205 0,66 0,79 1,19 377 205 0,89 1,07 1,61 573 200 1,33 1,59
ZONA ALTA?2
CRAJUBAR (ocupado) 40,10 297 205 0,70 0,84 1,27 321 205 0,76 0,91 1,37 361 200 0,84 1,00
SUB-TOTAL 40,10 297 205 0,70 0,84 1,27 321 205 0,76 0,91 1,37 361 200 0,84 1,00
ZONA MEDIA
BULANDEIRA (ocupado) 67,70 679 205 1,61 1,93 2,90 745 205 1,77 2,12 3,18 812 200 1,88 2,26
CRAJUBAR (ocupado) 178,30 1.319 205 3,13 3,76 5,63 1.426 205 3,38 4,06 6,09 1.605 200 3,71 4,46
CRAJUBAR (desocupado) 98,70 16 205 0,04 0,05 0,07 59 205 0,14 0,17 0,25 158 200 0,37 0,44
SUB-TOTAL 344,70 2.014 205 4,78 5,73 8,60 2.230 205 5,29 6,35 9,53 2.575 200 5,96 7,15
ZONA BAIXA 1
BULANDEIRA (ocupado) 57,80 992 205 2,35 2,82 4,24 1.067 205 2,53 3,04 4,56 1.150 200 2,66 3,20
BULANDEIRA (desocupado) 30,00 5 205 0,01 0,01 0,02 18 205 0,04 0,05 0,08 48 200 0,11 0,13
SUB-TOTAL 87,80 997 205 2,36 2,84 4,26 1.085 205 2,57 3,09 4,63 1.198 200 2,77 3,33
ZONA BAIXA 2
BULANDEIRA (ocupado) 12,60 126 205 0,30 0,36 0,54 139 205 0,33 0,39 0,59 151 200 0,35 0,42
BULANDEIRA (desocupado) 12,60 2 205 0,00 0,01 0,01 8 205 0,02 0,02 0,03 20 200 0,05 0,06
SUB-TOTAL 25,20 128 205 0,30 0,37 0,55 146 205 0,35 0,42 0,62 171 200 0,40 0,48
TOTAL SUBSISTEMA CRAJUBAR ‘ 694,00 || 3.714 | 205 ‘ 8,81 ‘ 10,57 | 15,86 | 4.159 ‘ 205 | 9,87 | 11,84 ‘ 17,76 | 4.878 | 200 ‘ 11,29 ‘ 13,55

Coeficiente K1 1,2
Coeficiente K2 15




FOLHA - ~ CIDADE oA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
- PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR Barbalha s
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA CRAJUBAR - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09 MAI/09
Situagdo em 2020 Situacdo em 2025 Situagéo em 2030
Vazdo Bairro Area Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagéo Consumo Vazédo Vazéo Vazéo
Méx. Horéria (ha) Total Per Capita Média Diaria | Maxima Diaria| Méx. Horéria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria| Méax. Horéaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria| Méx. Horéria
(I/s) (hab) (1/hab x dia ) (1/s) (1/s) (I/s) (hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia ) (1/s) (1/s) (1/s)
ZONA ALTA1
1,05 BULANDEIRA (ocupado) 20,90 293 185 0,63 0,75 1,13 334 175 0,68 0,81 1,22 376 160 0,70 0,84 1,25
0,21 CRAJUBAR (ocupado) 5,60 56 185 0,12 0,14 0,22 66 175 0,13 0,16 0,24 78 160 0,15 0,17 0,26
0,56 BULANDEIRA (desocupado) 83,40 217 185 0,46 0,56 0,84 250 175 0,51 0,61 0,91 284 160 0,53 0,63 0,95
0,58 CRAJUBAR (desocupado) 86,30 224 185 0,48 0,58 0,86 259 175 0,52 0,63 0,94 293 160 0,54 0,65 0,98
2,39 SUB-TOTAL 196,20 790 185 1,69 2,03 3,04 910 175 1,84 2,21 3,32 1.032 160 1,91 2,29 3,44
ZONA ALTA 2
1,50 CRAJUBAR (ocupado) 40,10 401 185 0,86 1,03 1,55 474 175 0,96 1,15 1,73 561 160 1,04 1,25 1,87
1,50 SUB-TOTAL 40,10 401 185 0,86 1,03 1,55 474 175 0,96 1,15 1,73 561 160 1,04 1,25 1,87
ZONA MEDIA
3,39 BULANDEIRA (ocupado) 67,70 948 185 2,03 2,44 3,65 1.083 175 2,19 2,63 3,95 1.219 160 2,26 2,71 4,06
6,69 CRAJUBAR (ocupado) 178,30 1.783 185 3,82 4,58 6,87 2.106 175 4,27 512 7,68 2.496 160 4,62 5,55 8,32
0,66 CRAJUBAR (desocupado) 98,70 257 185 0,55 0,66 0,99 296 175 0,60 0,72 1,08 336 160 0,62 0,75 112
10,73 SUB-TOTAL 344,70 2.987 185 6,40 7,68 11,51 3.485 175 7,06 8,47 12,71 4.050 160 7,50 9,00 13,50
ZONA BAIXA 1
4,79 BULANDEIRA (ocupado) 57,80 1.293 185 2,77 332 4,98 1.429 175 2,89 347 521 1.567 160 2,90 348 522
0,20 BULANDEIRA (desocupado) 30,00 78 185 0,17 0,20 0,30 90 175 0,18 0,22 0,33 102 160 0,19 0,23 0,34
4,99 SUB-TOTAL 87,80 1.371 185 2,93 3,52 5,28 1519 175 3,08 3,69 5,54 1.669 160 3,09 3,71 5,56
ZONA BAIXA 2
0,63 BULANDEIRA (ocupado) 12,60 176 185 0,38 0,45 0,68 202 175 0,41 0,49 0,74 227 160 0,42 0,50 0,76
0,08 BULANDEIRA (desocupado) 12,60 33 185 0,07 0,08 0,13 38 175 0,08 0,09 0,14 43 160 0,08 0,10 0,14
0,71 SUB-TOTAL 25,20 209 185 0,45 0,54 0,81 239 175 0,48 0,58 0,87 270 160 0,50 0,60 0,90
20,33 | TOTAL SUBSISTEMA CRAJUBAR 694,00 | | 5.758 ‘ 185 ‘ 12,33 | 14,80 | 22,19 | 6.627 | 175 | 13,42 ‘ 16,11 ‘ 24,16 7.582 160 14,04 | 16,85 25,27
Coeficiente KL ....cccovciiieccciceecceee e, 1,2
Coeficiente K2 ..., 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

[CIDADE

FOLHA!

Barbalha |
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA LAGOA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagao em 2007 Situagdo em 2010 Situagdo em 2015
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagédo Consumo Vazdo Vazéao Vazédo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (|/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONA UNICA
LAGOA 2213 165 4,23 5,07 7,61 2.317 165 4,42 531 7,96 2.454 180 511 6,14 9,20
SUB-TOTAL 2.213 165 4,23 5,07 7,61 2.317 165 4,42 531 7,96 2.454 180 511 6,14 9,20
L SUBSISTEMA 2213 165 423 5,07 761 2317 165 4,42 531 7.96 2.454 180 511 6,14 9,20
Coeficiente K1 .......cooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieenns 1,2
Coeficiente K2 ......cccovvvevveeecerce e, 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

[CIDADE

FOLHA!

Barbalha |
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA LAGOA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagao em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagédo Consumo Vazdo Vazéao Vazédo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (|/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONA UNICA
LAGOA 2.597 185 5,56 6,67 10,01 2.710 175 5,49 6,59 9,88 2.826 160 523 6,28 9,42
SUB-TOTAL 2.597 185 5,56 6,67 10,01 2.710 175 5,49 6,59 9,88 2.826 160 5,23 6,28 9,42
L SUBSISTEMA 2597 185 5,56 6,67 10,01 2.710 175 549 6,59 9,88 2.826 160 523 6,28 9.42
Coeficiente K1 .......cooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieenns 1,2
Coeficiente K2 ......cccovvvevveeecerce e, 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

[CIDADE

FOLHA!

Barbalha |
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA ESTRELA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagao em 2007 Situagdo em 2010 Situagdo em 2015
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagédo Consumo Vazdo Vazéao Vazédo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (|/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONA UNICA

ESTRELA 2.624 205 6,23 747 11,21 2.747 205 6,52 7,82 11,73 2910 200 6,74 8,08 12,12

SUB-TOTAL 2.624 205 6,23 7,47 11,21 2.747 205 6,52 7,82 11,73 2.910 200 6,74 8,08 12,12

TOTAL SUBSISTEMA 2.624 205 6.23 747 11,21 2.747 205 652 7,82 11,73 2.910 200 6.74 8,08 12,12

ESTRELA

Coeficiente K1 .......cooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieenns 1,2
Coeficiente K2 ......cccovvvevveeecerce e, 15




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

[CIDADE

FOLHA!

Barbalha |
DEMANDA RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA ESTRELA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagao em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Bairro Area Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagao Consumo Vazéo Vazéo Vazéo Populagédo Consumo Vazdo Vazéao Vazédo
(ha) Total Per Capita Média Diaria | Méxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria Total Per Capita Média Diaria | Méaxima Diaria | Max. Horaria
(hab) (1/hab x dia) (1/s) (I/s) (1/s) (hab) (1/hab x dia) (I/s) (I/s) (1/s) (hab) (|/hab x dia) (1/s) (I/s) (I/s)
ZONA UNICA

ESTRELA 3.079 185 6,59 7,91 11,87 3.213 175 6,51 7,81 11,71 3.351 160 6,21 7,45 11,17

SUB-TOTAL 3.079 185 6,59 791 11,87 3.213 175 6,51 781 11,71 3.351 160 6,21 7,45 11,17

TOTAL SUBSISTEMA 3.079 185 6,59 7,91 11,87 3213 175 651 7,81 11,71 3.351 160 621 7,45 11,17

ESTRELA

Coeficiente K1 .......cooeveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieenns 1,2
Coeficiente K2 ......cccovvvevveeecerce e, 15




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

CIDADE

FOLHA:

Barbalha AR
DEMANDA NAO RESIDENCIAL DO SUBSISTEMA CRAJUBAR - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030
MAI/09
Situagdo em 2007 Situacdo em 2010 Situagdo em 2015 Situacdo em 2020 Situagdo em 2025 Situacdo em 2030

Bairro Area Consumo Area Consumo Area Consumo Area Consumo Area Consumo Area Consumo
. Vazéo L Vazéo L Vazéo . Vazéo L Vazéo L Vazéo
Ocupada Unitario (Lis) Ocupada Unitario (Lis) Ocupada Unitario (Lis) Ocupada Unitario (Lis) Ocupada Unitario (Lis) Ocupada Unitario (Lis)

(ha) (I/diaxha) (ha) (L/diaxha) (ha) (I/diaxha) (ha) (L/diaxha) (ha) (L/diaxha) (ha) (L/diaxha)

ZONA MEDIA 1

ZONA INDUSTRIAL 10,00 0,30 3,00 20,00 0,30 6,00 30,00 0,30 9,00 50,00 0,30 15,00 75,00 0,30 22,50 100,00 0,30 30,00
SUB-TOTAL 10,00 0,30 3,00 20,00 0,30 6,00 30,00 0,30 9,00 50,00 0,30 15,00 75,00 0,30 22,50 100,00 0,30 30,00
TOTAL SUBSISTEMA CRAJUBAR 10,00 0,30 3,00 20,00 0,30 6,00 30,00 0,30 9,00 50,00 0,30 15,00 75,00 0,30 22,50 100,00 0,30 30,00

Observagao:

A zona industrial total dos bairros Bulandeira e Crajubar é de 100,0 ha. Foram considerados, ao longo do tempo, 0s seguintes percentuais de ocupacéo:
% Ocupacéo

Ano
2007...
2010
2015
2020...

10%
20%
30%
50%
75%
100%




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

CIDADE :

FOLHA :

DATA :

DEMANDA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 - RESUMO BARBALHA
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015

SUBSISTEMA Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méaxima | Vazéo Maxima | Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méaxima | Vazéo Maxima | Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazéo Méaxima

(ha) (hab) Diaria (L/s) Didria (L/s) | Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Didria (L/s) | Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Didria (L/s) | Horaria (L/s)

DEMANDA RESIDENCIAL
CENTRO/ ALTO DAS GAMENHAS 282,0 18.950 55,55 66,65 99,98 19.435 56,89 68,27 102,41 19.901 53,11 63,74 95,61
MALVINAS 297,0 10.949 24,15 28,98 43,47 11.471 25,34 30,41 45,62 12.065 26,97 32,36 48,55
BULANDEIRA / CRAJUBAR 694,0 3.714 8,81 10,57 15,86 4.159 9,87 11,84 17,76 4.878 11,29 13,55 20,33
LAGOA 0,0 2.213 4,23 5,07 7,61 2.317 4,42 5,31 7,96 2.454 511 6,14 9,20
ESTRELA 0,0 2.624 6,23 7,47 11,21 2.747 6,52 7,82 11,73 2.910 6,74 8,08 12,12
TOTAL GERAL 1.273,0 38.450 98,96 118,75 178,13 40.128 103,05 123,65 185,48 42.208 103,23 123,87 185,81
DEMANDA NAO RESIDENCIAL
BULANDEIRA / CRAJUBAR 3,00 3,00 3,00 6,00 6,00 6,00 9,00 9,00 9,00
TOTAL GERAL 3,00 3,00 3,00 6,00 6,00 6,00 9,00 9,00 9,00
DEMANDA TOTAL

CENTRO/ ALTO DAS GAMENHAS 282,0 18.950 55,55 66,65 99,98 19.435 56,89 68,27 102,41 19.901 53,11 63,74 95,61
MALVINAS 297,0 10.949 24,15 28,98 43,47 11471 25,34 30,41 45,62 12.065 26,97 32,36 48,55
BULANDEIRA / CRAJUBAR 694,0 3.714 11,81 13,57 18,86 4.159 15,87 17,84 23,76 4.878 20,29 22,55 29,33
LAGOA 0,0 2.213 4,23 5,07 7,61 2.317 4,42 5,31 7,96 2.454 511 6,14 9,20
ESTRELA 0,0 2.624 6,23 7,47 11,21 2.747 6,52 7,82 11,73 2.910 6,74 8,08 12,12
TOTAL GERAL 1.273,0 38.450 101,96 121,75 181,13 40.128 109,05 129,65 191,48 42.208 112,23 132,87 194,81




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

CIDADE :

FOLHA :

DEMANDA - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 - RESUMO BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
SUBSISTEMA Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
(ha) (hab) Diéria (L/s) Diéria (L/s) Horéria (L/s) (hab) Diéria (L/s) Diéria (L/s) Horéria (L/s) (hab) Diéria (L/s) Diéria (L/s) Horaria (L/s)
DEMANDA RESIDENCIAL
CENTRO/ ALTO DAS GAMENHAS 282,0 20.324 50,41 60,49 90,73 20.606 47,72 57,26 85,89 20.888 44,94 53,92 80,89
MALVINAS 297,0 12.613 26,04 31,25 46,87 13.078 25,51 30,61 45,92 13.451 24,17 29,00 43,50
BULANDEIRA / CRAJUBAR 694,0 5.758 12,33 14,80 22,19 6.627 13,42 16,11 24,16 7.582 14,04 16,85 25,27
LAGOA 0,0 2,597 5,56 6,67 10,01 2.710 5,49 6,59 9,88 2.826 5,23 6,28 9,42
ESTRELA 0,0 3.079 6,59 7,91 11,87 3.213 6,51 7,81 11,71 3.351 6,21 7,45 11,17
TOTAL GERAL 1.273,0 44371 100,93 121,11 181,67 46.234 98,65 118,38 177,56 48.097 94,58 113,50 170,25
DEMANDA NAO RESIDENCIAL
BULANDEIRA / CRAJUBAR 15,00 15,00 15,00 22,50 22,50 22,50 30,00 30,00 30,00
TOTAL GERAL 15,00 15,00 15,00 22,50 22,50 22,50 30,00 30,00 30,00
DEMANDA TOTAL

CENTRO / ALTO DAS GAMENHAS 282,0 20.324 50,41 60,49 90,73 20.606 47,72 57,26 85,89 20.888 44,94 53,92 80,89
MALVINAS 297,0 12.613 26,04 31,25 46,87 13.078 25,51 30,61 45,92 13.451 24,17 29,00 43,50
BULANDEIRA / CRAJUBAR 694,0 5.758 27,33 29,80 37,19 6.627 35,92 38,61 46,66 7.582 44,04 46,85 55,27
LAGOA 0,0 2597 5,56 6,67 10,01 2.710 5,49 6,59 9,88 2.826 5,23 6,28 9,42
ESTRELA 0,0 3.079 6,59 7,91 11,87 3.213 6,51 7,81 11,71 3.351 6,21 7,45 11,17
TOTAL GERAL 1.273,0 44371 115,93 136,11 196,67 46.234 121,15 140,88 200,06 48.097 124,58 143,50 200,25




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

CIDADE :

FOLHA :

VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 - RESUMO BARBALHA DATA:
MAI/09
VOLUME DE RESERVACAO
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
SUBSISTEMA EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR
Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado
CENTRO 300 800 100 1.820 100 620 300 800 100 1.966 100 766 300 800 100 1.836 100 636
MALVINAS 478 - 50 835 50 307 478 - 50 876 50 348 478 - 50 932 50 404
BULANDEIRA/CRAJUBAR 25 100 100 426 100 201 25 100 100 341 100 116 25 100 100 390 100 165
LAGOA - - - 146 - 146 - - - 153 - 153 - - - 177 - 177
ESTRELA - - - 215 - 215 - - - 225 - 225 - - - 233 - 233
TOTAL GERAL 803 900 250 3.442 250 1.489 803 900 250 3.561 250 1.608 803 900 250 3.567 250 1.614




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

CIDADE :

FOLHA :

VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 - RESUMO BARBALHA DATA:
MAI/09
VOLUME DE RESERVACAO
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
SUBSISTEMA EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAR
Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado Elevado Apoiado
CENTRO 300 800 100 1.742 100 542 300 800 100 1.649 100 449 300 800 100 1.553 100 353
MALVINAS 478 - 50 900 50 372 478 - 50 882 50 354 478 - 50 835 50 307
BULANDEIRA/CRAJUBAR 25 100 100 426 100 201 25 100 100 464 100 239 25 100 100 485 100 260
LAGOA - - - 192 - 192 - - - 190 - 190 - - - 181 - 181
ESTRELA - - - 228 - 228 - - - 225 - 225 - - - 214 - 214
TOTAL GERAL 803 900 250 3.488 250 1.535 803 900 250 3.409 250 1.456 803 900 250 3.269 250 1.316




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA CENTRO - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA ALTA1 8,88 673 1,99 2,38 3,58 684 2,02 2,42 3,63 693 1,88 2,26 3,39
ZONA ALTA 2 20,90 1.369 2,62 3,14 4,71 1.400 2,67 3,21 4,81 1.442 3,00 3,61 5,41
ZONA ALTA3 19,00 1.245 2,38 2,85 4,28 1.273 2,43 2,92 4,38 1.311 2,73 3,28 4,92
ZONA MEDIA 1 16,49 1.243 3,90 4,68 7,02 1.262 3,96 4,75 7,13 1.279 3,60 4,32 6,48
ZONA MEDIA 2 44,09 3.182 14,73 17,68 26,52 3.219 14,90 17,88 26,82 3.263 11,71 14,05 21,07
ZONA MEDIA 3 75,79 4.955 10,68 12,81 19,22 5.078 10,95 13,14 19,71 5.230 11,68 14,02 21,03
ZONA BAIXA 1 96,85 6.282 19,25 23,10 34,66 6.519 19,96 23,95 35,92 6.685 18,50 22,20 33,31
TOTAL GERAL 282,00 18.950 55,55 66,65 99,98 19.435 56,89 68,27 102,41 19.901 53,11 63,74 95,61
Populacéo atendida (hab) 18.950 19.435 19.901
Demanda média diaria (L/s) 55,55 56,89 53,11
Demanda méxima diéria total (L/s) 66,65 68,27 63,74
Demanda méxima horéria total (L/s) 99,98 102,41 95,61
Existente Elevado 300 300 300
Apoiado 800 800 800
Volume de Necessario Elevado 100 100 100
Reservagio (m°) Apoiado 1.820 1.966 1.836
Complementar. Elevado 100 100 100
Apoiado 620 766 636
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........cccoeveureenirerinnnnn. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveerirerininnen, 1,50

Fator de reservagdo




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA CENTRO - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (I/s) Diaria (I/s) Horaria (I/s) (hab) Diaria (I/s) Diaria (I/s) Horaria (I/s) (hab) Diaria (I/s) Diaria (I/s) Horaria (I/s)
ZONA ALTA1 8,88 702 1,79 2,14 3,22 710 1,69 2,02 3,03 719 1,58 1,90 2,85
ZONA ALTA 2 20,90 1.484 2,83 3,40 5,10 1.505 2,70 3,24 4,86 1.526 2,56 3,07 4,61
ZONA ALTA3 19,00 1.349 2,58 3,09 4,64 1.368 2,45 2,95 4,42 1.387 2,33 2,79 4,19
ZONA MEDIA 1 16,49 1.295 341 4,10 6,15 1.312 3,22 3,87 5,80 1.328 3,02 3,63 5,44
ZONA MEDIA 2 44,09 3.307 11,10 13,32 19,98 3.351 10,47 12,57 18,85 3.395 9,82 11,79 17,68
ZONA MEDIA 3 75,79 5.381 11,09 13,31 19,96 5.457 10,54 12,65 18,97 5.533 9,97 11,96 17,94
ZONA BAIXA 1 96,85 6.807 17,61 21,13 31,70 6.904 16,65 19,98 29,97 7.000 15,65 18,78 28,17
TOTAL GERAL 282,00 20.324 50,41 60,49 90,73 20.606 47,72 57,26 85,89 20.888 44,94 53,92 80,89
Populacéo atendida (hab) 20.324 20.606 20.888
Demanda média diaria (I/s) 50,41 47,72 44,94
Demanda méxima didria total (I/s) 60,49 57,26 53,92
Demanda méxima horéria total (I/s) 90,73 85,89 80,89
Existente Elevado 300 300 300
Apoiado 800 800 800
Volume de Necessario Elevado 100 100 100
Reservacio (m°) Apoiado 1.742 1.649 1.553
Complementar. Elevado 100 100 100
Apoiado 542 449 353
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........cccoeveureenirerinnnnn. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveerirerininnen, 1,50

Fator de reservagdo




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA MALVINAS - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA ALTA1 22,69 1.546 3,02 3,62 5,43 1.592 3,11 3,73 5,60 1.638 3,45 4,14 6,21
ZONA ALTA 2 41,67 2.480 5,88 7,06 10,59 2.542 6,03 7,24 10,86 2.625 6,08 7,29 10,94
ZONA BAIXA 1 139,93 4.458 10,13 12,16 18,24 4.699 10,70 12,84 19,25 4.979 11,29 13,55 20,33
ZONA BAIXA 2 92,71 2.466 511 6,14 9,21 2.638 5,50 6,60 9,91 2.823 6,15 7,38 11,07
TOTAL GERAL 297,00 10.949 24,15 28,98 43,47 11.471 25,34 30,41 45,62 12.065 26,97 32,36 48,55
Populacéo atendida (hab) 10.949 11.471 12.065
Demanda média diaria (L/s) 24,15 25,34 26,97
Demanda méxima didria total (L/s) 28,98 30,41 32,36
Demanda méxima horéria total (L/s) 43,47 45,62 48,55
Existente Elevado* 478 478 478
Apoiado - - -
Volume de Necessario Elevado 50 50 50
Reservacio (m°) Apoiado 835 876 932
Complementar. Elevado 50 50 50
Apoiado 307 348 404
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........ccccevevreenirerininnn: 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........ccccveeriririninnnn, 1,50

Fator de reservagdo

* volume otimizado do reservatério elevado Maivinas otimizo

.1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatorios apoiados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FOLHA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPI0S DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA MALVINAS - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONAALTA1 22,69 1.667 3,22 3,87 5,80 1.696 3,09 3,70 5,55 1.718 2,92 3,50 5,25
ZONA ALTA 2 41,67 2.709 5,80 6,96 10,44 2.750 5,57 6,68 10,03 2.792 5,17 6,20 9,31
ZONA BAIXA 1 139,93 5.248 11,00 13,20 19,80 5.475 10,85 13,02 19,54 5.656 10,29 12,35 18,53
ZONA BAIXA 2 92,71 2.990 6,01 7,21 10,82 3.157 6,00 7,20 10,80 3.285 5,78 6,94 10,41
TOTAL GERAL 297,00 12.613 26,04 31,25 46,87 13.078 25,51 30,61 45,92 13.451 24,17 29,00 43,50
Populacéo atendida (hab) 12.613 13.078 13.451
Demanda média diaria (L/s) 26,04 25,51 24,17
Demanda méxima didria total (L/s) 31,25 30,61 29,00
Demanda méxima horéria total (L/s) 46,87 45,92 43,50
Existente Elevado 478 478 478
Apoiado - - -
Volume de Necessario Elevado 50 50 50
Reservacio (m°) Apoiado 900 882 835
Complementar. Elevado 50 50 50
Apoiado 372 354 307
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........ccccevevreenirerininnn: 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........ccccveeriririninnnn, 1,50

Fator de reservagdo

.1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatorios apoiados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FOLHA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPI0S DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA CRAJUBAR - DEMANDA X VOLUME DE RESERVAGCAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONAALTA1 196,20 278 0,66 0,79 1,19 377 0,89 1,07 1,61 573 1,33 1,59 2,39
ZONA ALTA 2 40,10 297 0,70 0,84 1,27 321 0,76 0,91 1,37 361 0,84 1,00 1,50
ZONA MEDIA 344,70 2.014 4,78 5,73 8,60 2.230 5,29 6,35 9,53 2.575 5,96 7,15 10,73
ZONA BAIXA 1 87,80 997 2,36 2,84 4,26 1.085 2,57 3,09 4,63 1.198 2,77 3,33 4,99
ZONA BAIXA 2 25,20 128 0,30 0,37 0,55 146 0,35 0,42 0,62 171 0,40 0,48 0,71
TOTAL GERAL 694,00 3.714 8,81 10,57 15,86 4.159 9,87 11,84 17,76 4.878 11,29 13,55 20,33
Populacéo atendida (hab) 3.714 4.159 4.878
Demanda média diaria (L/s) 8,81 9,87 11,29
Demanda méxima didria total (L/s) 10,57 11,84 13,55
Demanda méxima horéria total (L/s) 15,86 17,76 20,33
Demanda néo residencial total (L/s) 3,00 6,00 9,00
Existente Elevado 25 25 25
Apoiado 100 100 100
Volume de Necessario Elevado 100 100 100
Reservagio (m°) Apoiado 305 341 390
Complementar. Elevado 100 100 100
Apoiado 80 116 165
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........ccceevevreienirerininnn, 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveeerirerininnen, 1,50

Fator de reSErVAGAD. .......ccoverieieieieieieie ettt 1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA CRAJUBAR - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA ALTA1 196,20 790 1,69 2,03 3,04 910 1,84 2,21 3,32 1.032 1,91 2,29 3,44
ZONA ALTA 2 40,10 401 0,86 1,03 1,55 474 0,96 1,15 1,73 561 1,04 1,25 1,87
ZONA MEDIA 344,70 2.987 6,40 7,68 11,51 3.485 7,06 8,47 12,71 4.050 7,50 9,00 13,50
ZONA BAIXA 1 87,80 1.371 2,93 3,52 5,28 1.519 3,08 3,69 5,54 1.669 3,09 3,71 5,56
ZONA BAIXA 2 25,20 209 0,45 0,54 0,81 239 0,48 0,58 0,87 270 0,50 0,60 0,90
TOTAL GERAL 694,00 5.758 12,33 14,80 22,19 6.627 13,42 16,11 24,16 7.582 14,04 16,85 25,27
Populacéo atendida (hab) 5.758 6.627 7.582
Demanda média diaria (L/s) 12,33 13,42 14,04
Demanda méxima didria total (L/s) 14,80 16,11 16,85
Demanda méxima horéria total (L/s) 22,19 24,16 25,27
15,00 22,50 30,00
Existente Elevado 25 25 25
Apoiado 100 100 100
Volume de Necessario Elevado 100 100 100
Reservagio (m°) Apoiado 426 464 485
Complementar. Elevado 100 100 100
Apoiado 201 239 260
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........ccceevevreienirerininnn, 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveeerirerininnen, 1,50

Fator de reSErVAGAD. .......ccoverieieieieieieie ettt 1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA LAGOA - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA UNICA 2.213 4,23 5,07 7,61 2.317 4,42 5,31 7,96 2.454 511 6,14 9,20
TOTAL GERAL 2.213 4,23 5,07 7,61 2.317 4,42 5,31 7,96 2.454 511 6,14 9,20
Populacéo atendida (hab) 2.213 2.317 2.454
Demanda média diaria (L/s) 4,23 4,42 511
Demanda méxima didria total (L/s) 5,07 5,31 6,14
Demanda méxima horéria total (L/s) 7,61 7,96 9,20
Existente Elevado - -
Apoiado - -
Volume de Necesséario Elevado - -
Reservacio (m°) Apoiado 146 153 177
Complementar. Elevado - -
Apoiado 146 153 177

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

Fator de reservagdo

1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados
1/5 do volume do dia de maior consumo para reservatorios elevados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA LAGOA - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA UNICA 2.597 5,56 6,67 10,01 2.710 5,49 6,59 9,88 2.826 5,23 6,28 9,42
TOTAL GERAL 0,00 2.597 5,56 6,67 10,01 2.710 5,49 6,59 9,88 2.826 5,23 6,28 9,42
Populacéo atendida (hab) 2.597 2.710 2.826
Demanda média diaria (L/s) 5,56 5,49 5,23
Demanda méxima didria total (L/s) 6,67 6,59 6,28
Demanda méxima horéria total (L/s) 10,01 9,88 9,42
Existente Elevado - - -
Apoiado - - -
Volume de Necessario Elevado - - -
Reservacio (m°) Apoiado 192 190 181
Complementar. Elevado - - -
Apoiado 192 190 181
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........cccoeveureenirerinnnnn. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveerirerininnen, 1,50

Fator de reservagdo

1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados
1/5 do volume do dia de maior consumo para reservatorios elevados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA ESTRELA - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2007 Ano 2010 Ano 2015
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA UNICA 2.624 6,23 7,47 11,21 2.747 6,52 7,82 11,73 2.910 6,74 8,08 12,12
TOTAL GERAL 2.624 6,23 7,47 11,21 2.747 6,52 7,82 11,73 2.910 6,74 8,08 12,12
Populacéo atendida (hab) 2.624 2.747 2.910
Demanda média diaria (L/s) 6,23 6,52 6,74
Demanda méxima didria total (L/s) 7,47 7,82 8,08
Demanda méxima horéria total (L/s) 11,21 11,73 12,12
Existente Elevado -
Apoiado -
Volume de Necessario Elevado -
Reservacio (m°) Apoiado 215 225 233
Complementar. Elevado -
Apoiado 215 225 233
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........cccoeveureenirerinnnnn. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveerirerininnen, 1,50

Fator de MESEIVAGAD. .......c..eerereeecerireeeieeseestess et

1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados
1/5 do volume do dia de maior consumo para reservatorios elevados




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CIDADE: FoLhA:
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
SUBSISTEMA ESTRELA - DEMANDA X VOLUME DE RESERVACAO - ANOS 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 E 2030 BARBALHA DATA:
MAI/09
Ano 2020 Ano 2025 Ano 2030
Zona de Area Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima Pop.Total Vazdo Média | Vazdo Méxima | Vazdo Méaxima
Presséo (ha) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) (hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
ZONA UNICA 3.079 6,59 7,91 11,87 3.213 6,51 7,81 11,71 3.351 6,21 7,45 11,17
TOTAL GERAL 3.079 6,59 7,91 11,87 3.213 6,51 7,81 11,71 3.351 6,21 7,45 11,17
Populacéo atendida (hab) 3.079 3.213 3.351
Demanda média diaria (L/s) 6,59 6,51 6,21
Demanda méxima didria total (L/s) 7,91 7,81 7,45
Demanda méxima horéria total (L/s) 11,87 11,71 11,17
Existente Elevado -
Apoiado -
Volume de Necessario Elevado -
Reservacio (m°) Apoiado 228 225 214
Complementar. Elevado -
Apoiado 228 225 214
Coeficiente do dia de maior consumo (K1).........cccoeveureenirerinnnnn. 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2).........cccccveerirerininnen, 1,50

Fator de MESEIVAGAD. .......c..eerereeecerireeeieeseestess et

1/3 do volume do dia de maior consumo para reservatérios apoiados
1/5 do volume do dia de maior consumo para reservatorios elevados




ﬁ%‘gCagece C-3’HYDROS  JJJj TECMINAS

MEMORIAL 3 - REDE DE DISTRIBUICAO






CPHYDROS  JfJj TECHINAS

MEMORIAL 3.1 - REDE DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA CENTRO



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

CIDADE:

FOLHA:

LANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR BARBALHA
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA CENTRO ZONA DE ABASTECIMENTO: DATA:
ZONA ALTA 1 MAI/09
N° da Area do Populacéo (hab) Per capita (L/habxdia) Vaz&do méax.hor. (L/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 2 2,96 224 234 240 255 220 190 1,19 1,07 0,95
Sub-Total 2,96 1,19 1,07 0,95
3 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 4 2,96 224 234 240 255 220 190 1,19 1,07 0,95
Sub-Total 2,96 1,19 1,07 0,95
Roséario 5 2,96 224 234 240 255 220 190 1,19 1,07 0,95
Sub-Total 2,96 1,19 1,07 0,95
TOTAL 8,88 3,58 3,22 2,85
Coeficiente do dia de maior consUMO (KL).....cccceevvieriieneineeireeieeieeee e 1,20

Coeficiente da hora de maior consSUMO (K2)........cceeceerierieneeieeieeieeeeeeee 1,50




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: CENTRO Zona Alta 1 Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs

Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 0 1 66,00 0 75 0 2,85 0,65 0,509 7,710 482,320 472,000 0,000 9,811 2,190 12,510
1 2 1 2 56,00 0 75 0 2,85 0,65 0,432 7,710 472,000 467,000 9,811 14,379 12,510 17,510
1 3 2 3 71,00 0 75 0 0,95 0,22 0,072 1,010 467,000 467,000 14,379 14,307 17,510 17,510
1 4 3 4 131,00 0 75 0 0,95 0,22 0,132 1,010 467,000 464,000 14,307 17,175 17,510 20,510
2 1 2 5 64,00 0 75 0 0,95 0,22 0,065 1,020 467,000 465,000 14,379 16,314 17,510 19,510



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

SUBSISTEMA CENTRO

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA MEDIA 2 MAI/09
N° da Area do Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vaz&do max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro 4 5,14 371 386 396 400 290 250 3,09 2,33 2,06
Sub-Total 5,14 3,09 2,33 2,06
5 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro 7 5,04 364 378 388 400 290 250 3,03 2,28 2,02
Sub-Total 5,04 3,03 2,28 2,02
Centro 8 5,04 364 378 388 400 290 250 3,03 2,28 2,02
Sub-Total 5,04 3,03 2,28 2,02
9 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro 10 3,77 272 283 290 400 290 250 2,27 1,71 1,51
Sub-Total 3,77 2,27 1,71 1,51
Centro 11 7,53 543 565 580 400 290 250 4,53 3,41 3,02
Sub-Total 7,53 4,53 3,41 3,02
Centro 12 3,77 272 283 290 400 290 250 2,27 1,71 1,51
Sub-Total 3,77 2,27 1,71 1,51
Centro 13 3,77 272 283 290 400 290 250 2,27 1,71 1,51
Sub-Total 3,77 2,27 1,71 1,51
Centro 14 4,99 360 374 384 400 290 250 3,00 2,26 2,00
Sub-Total 4,99 3,00 2,26 2,00
Centro 15 5,06 365 380 390 400 290 250 3,04 2,29 2,03
Sub-Total 5,06 3,04 2,29 2,03
TOTAL 44,09 26,52 19,98 17,68

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)...
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: CENTRO Zona Média 2 Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs
Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Linha Virgem DMC-04 RSE-01 1 601,00 150 0 0 17,68 1,00 3,98 6,62 457,630 419,000 -3,87 30,78 1,20 39,83
Linha Virgem DMC-04 1 2 84,00 150 0 0 17,68 1,00 0,56 6,62 419,000 420,000 30,78 29,22 39,83 38,83
Linha Virgem DMC-04 2 EMC-04 79,00 150 0 0 17,68 1,00 0,52 6,62 420,000 418,000 29,22 30,70 38,83 40,83
1 4 EMC-04 4 150,00 150 0 0 17,68 1,00 0,99 6,62 418,000 417,000 30,70 30,71 40,83 41,83
1 5 4 5 123,00 0 150 0 15,62 0,88 0,65 5,26 417,000 416,000 30,71 31,06 41,83 42,83
1 6 5 6 125,00 0 150 0 13,62 0,77 0,51 4,08 416,000 413,000 31,06 33,55 42,83 45,83
1 7 6 7 242,00 0 100 0 11,59 1,48 5,28 21,83 413,000 414,000 33,55 27,27 45,83 44,83
1 8 7 8 65,00 0 100 0 9,57 1,22 1,00 15,31 414,000 413,000 27,27 27,27 44,83 45,83
1 9 8 9 51,00 0 100 0 7,55 0,96 0,50 9,87 413,000 411,000 27,27 27,83 45,83 47,83
1 10 9 10 110,00 0 100 0 7,55 0,96 1,09 9,87 411,000 409,000 27,83 29,74 47,83 49,83
1 11 10 11 101,00 100 0 0 6,04 0,77 0,66 6,53 409,000 408,000 29,74 30,08 49,83 50,83
1 12 11 12 167,00 0 100 0 3,02 0,38 0,30 1,81 408,000 408,000 30,08 29,78 50,83 50,83
1 13 12 13 95,00 75 0 0 1,51 0,34 0,19 2,03 408,000 405,000 29,78 32,59 50,83 53,83
2 1 5 14 112,00 0 100 0 2,00 0,25 0,09 0,84 416,000 417,000 31,06 29,97 42,83 41,83
3 1 6 15 135,00 0 100 0 2,03 0,26 0,12 0,87 413,000 411,000 33,55 35,43 45,83 47,83



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

SUBSISTEMA CENTRO

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA MEDIA 3 MAI/09
N° da Area do Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Vista 2 11,34 743 805 828 165 165 145 2,55 2,77 2,50
Sub-Total 11,34 2,55 2,77 2,50
3 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Vista 5 4,54 297 322 331 165 165 145 1,02 1,11 1,00
Sub-Total 4,54 1,02 1,11 1,00
6 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Vista 7 4,54 297 322 331 165 165 145 1,02 1,11 1,00
Sub-Total 4,54 1,02 1,11 1,00
Bela Vista 8 6,80 446 483 496 165 165 145 1,53 1,66 1,50
Sub-Total 6,80 1,53 1,66 1,50
9 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Vila Santo Ant6nio 10 10,38 673 737 758 255 220 190 3,58 3,38 3,00
Sub-Total 10,38 3,58 3,38 3,00
Vila Santo Ant6nio 11 7,58 492 538 553 255 220 190 2,61 2,47 2,19
Sub-Total 7,58 2,61 2,47 2,19
12 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Vista 15 11,34 743 805 828 165 165 145 2,55 2,77 2,50
Sub-Total 11,34 2,55 2,77 2,50
Bela Vista 16 2,72 178 193 199 165 165 145 0,61 0,66 0,60
Sub-Total 2,72 0,61 0,66 0,60
Bela Vista 17 2,49 163 177 182 165 165 145 0,56 0,61 0,55
Sub-Total 2,49 0,56 0,61 0,55
Bela Vista 18 2,72 178 193 199 165 165 145 0,61 0,66 0,60
Sub-Total 2,72 0,61 0,66 0,60
Bela Vista 19 6,80 446 483 496 165 165 145 1,53 1,66 1,50
Sub-Total 6,80 1,53 1,66 1,50
20 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Bela Vista 21 4,54 297 322 331 165 165 145 1,02 1,11 1,00
Sub-Total 4,54 1,02 1,11 1,00
TOTAL 75,79 19,22 19,96 17,94
Coeficiente do dia de maior coNSUMO (KL).....c.ceouiriiiiirieenienreseesee e 1,20
Coeficiente da hora de maior cONSUMO (K2).......cccoovuerierienieiienieieesee e 1,50




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: CENTRO Zona Média 3 Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs

Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 0 1 62,00 0 200 0 1794 057 0,121 1,950 449,910 444,000 10,000 15,789 14,500 20,410
1 2 1 2 112,00 0 200 0 1794 057 0,219 1,960 444,000 435,000 15,789 24,570 20,410 29,410
1 3 2 3 128,00 0 200 0 3,00 0,10 0,009 0,070 435,000 422,000 24,570 37,561 29,410 42,410
1 4 3 4 16,00 0 200 0 2,00 0,06 0,001 0,060 422,000 422,000 37,561 37,560 42,410 42,410
1 5 4 5 124,00 0 200 0 2,00 0,06 0,004 0,030 422,000 418,000 37,560 41,556 42,410 46,410
1 6 5 6 163,00 0 200 0 1,00 0,03 0,002 0,010 418,000 421,000 41,556 38,554 46,410 43,410
1 7 6 7 86,00 0 200 0 1,00 0,03 0,001 0,010 421,000 420,000 38,554 39,553 43,410 44,410
2 1 2 8 199,00 0 100 0 6,69 0,85 1,833 9,210 435,000 422,000 24,570 35,737 29,410 42,410
2 2 8 9 214,00 100 0 0 5,19 0,66 1,233 5,760 422,000 419,000 35,737 37,504 42,410 45,410
2 3 9 10 149,00 100 0 0 5,19 0,66 0,858 5,760 419,000 418,500 37,504 37,146 45,410 45,910
2 4 10 11 109,00 0 100 0 2,19 0,28 0,127 1,170 418,500 418,000 37,146 37,519 45,910 46,410
3 1 2 12 217,00 0 100 0 5,75 0,73 1,511 6,960 435,000 427,000 24,570 31,059 29,410 37,410
3 2 12 13 187,00 0 100 100 4,60 0,35 0,240 1,280 427,000 436,000 31,059 21,819 37,410 28,410
3 3 13 14 220,00 0 100 0 4,00 0,51 0,783 3,560 436,000 439,500 21,819 17,536 28,410 24,910
3 4 14 15 117,00 0 100 0 2,50 0,32 0,174 1,490 439,500 440,500 17,536 16,362 24,910 23,910
4 1 12 16 119,00 0 100 0 0,60 0,08 0,013 0,110 427,000 437,000 31,059 21,046 37,410 27,410
5 1 12 17 129,00 0 100 0 0,55 0,07 0,012 0,090 427,000 419,000 31,059 39,047 37,410 45,410
6 1 13 18 123,00 0 100 0 0,60 0,08 0,013 0,110 436,000 434,000 21,819 23,806 28,410 30,410
7 1 14 19 149,00 0 100 0 1,50 0,19 0,086 0,580 439,500 422,000 17,536 34,950 24,910 42,410
8 1 3 20 144,00 0 150 0 1,00 0,06 0,005 0,030 422,000 419,500 37,561 40,056 42,410 44,910
8 2 20 21 168,00 0 150 0 1,00 0,06 0,006 0,040 419,500 418,000 40,056 41,550 44,910 46,410



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA CENTRO

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA MEDIA 1 e BAIXA 1 MAI/09
N° da Area do Populacéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)

Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 3 6,79 515 536 550 255 220 190 2,72 2,45 2,17
Sub-Total 6,79 2,72 2,45 2,17
4 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 5 1,00 76 79 81 255 220 190 0,40 0,36 0,32
Centro 1,92 139 144 148 400 290 250 1,16 0,87 0,77
Sub-Total 2,92 1,56 1,23 1,09
Roséario 6 6,79 515 536 550 255 220 190 2,74 2,46 2,18
Sub-Total 6,79 2,74 2,46 2,18
7 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 10 6,18 469 488 501 255 220 190 2,49 2,24 1,98
Sub-Total 6,18 2,49 2,24 1,98
11 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 12 6,18 469 488 501 255 220 190 2,50 2,25 1,99
Sub-Total 6,18 2,50 2,25 1,99
Vila Santo Ant6nio 13 6,02 390 427 439 255 220 190 2,07 1,96 1,74
Sub-Total 6,02 2,07 1,96 1,74
14 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Vila Santo Ant6nio 15 6,01 390 427 439 255 220 190 2,07 1,96 1,74
Sub-Total 6,01 2,07 1,96 1,74
Vila Santo Ant6nio 16 6,01 390 427 439 255 220 190 2,07 1,96 1,73
Sub-Total 6,01 2,07 1,96 1,73
Nossa S? de Fatima 17 11,60 676 754 77 255 220 190 3,59 3,46 3,08
Sub-Total 11,60 3,59 3,46 3,08
Bela Vista 18 7,27 476 516 531 165 165 145 1,64 1,77 1,60
Sub-Total 7,27 1,64 1,77 1,60
Nossa S? de Fatima 19 11,60 676 754 77 255 220 190 3,59 3,46 3,08
Sub-Total 11,60 3,59 3,46 3,08
20 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro 21 9,99 721 749 769 400 290 250 6,01 4,53 4,01
Sub-Total 9,99 6,01 4,53 4,01
22 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Roséario 23 6,18 469 488 501 255 220 190 2,49 2,24 1,98
Sub-Total 6,18 2,49 2,24 1,98
Nossa S? de Fatima 24 8,60 501 559 576 255 220 190 2,66 2,56 2,28
Sub-Total 8,60 2,66 2,56 2,28




CIDADE: FOLHA:

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR BARBALHA
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA CENTRO ZONA DE ABASTECIMENTO:! DATA:
ZONA MEDIA 1 e BAIXA 1|  MAI/09
N° da Area do Populacéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro NG Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
Nossa S@ de Fatima 25 11,16 651 725 748 255 220 190 3,46 3,32 2,96
Sub-Total 11,16 3,46 3,32 2,96
TOTAL 113,31 41,68 37,83 33,60

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)...
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)




Subsistema: CENTRO

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Zona Média 1 e Baixa 1

Municipio : Barbalha/CE

Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dindmica Pres. Estatica Obs
Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Linha Virgem DMC-02 RAP-01/10 EMC-02 372,00 200 0 0 33,61 1,07 1,99 5,36 472,470 453,000 0,00 17,48 2,73 22,20
1 3 EMC-02 4 28,00 100 0 0 3,27 0,42 0,06 2,10 453,000 454,000 17,48 16,42 22,20 21,20
1 4 4 5 126,00 75 0 0 1,09 0,25 0,14 1,11 454,000 434,000 16,42 36,28 21,20 41,20
2 1 4 6 102,00 75 0 0 2,18 0,49 0,41 4,02 454,000 454,000 16,42 16,01 41,20 21,20
Linha Virgem DMC-03 EMC-02 EMC-03 159,00 200 0 0 28,17 0,90 0,61 3,86 453,000 428,000 17,48 41,86 22,20 47,20
3 4 EMC-03 10 102,00 200 0 0 28,17 0,90 0,39 3,86 428,000 421,000 20,00 26,61 20,00 27,00
3 5 10 11 113,00 200 0 0 26,19 0,83 0,38 3,38 421,000 418,000 26,61 29,22 27,00 30,00
3 6 11 12 72,00 200 0 0 22,18 0,71 0,18 2,48 418,000 417,000 29,22 30,05 30,00 31,00
3 7 12 13 256,00 200 0 0 20,19 0,64 0,54 2,09 417,000 414,000 30,05 32,51 31,00 34,00
3 8 13 14 88,00 200 0 0 18,45 0,59 0,15 1,76 414,000 412,000 32,51 34,36 34,00 36,00
3 9 14 15 316,00 0 100 0 16,47 2,10 13,22 41,85 412,000 411,000 34,36 22,13 36,00 37,00
3 10 15 16 115,00 0 100 0 14,73 1,88 3,91 34,03 411,000 414,000 22,13 15,22 37,00 34,00
3 11 16 17 278,00 150 0 0 13,00 0,74 1,04 3,75 414,000 413,000 15,22 15,18 34,00 35,00
3 12 17 18 127,00 100 0 0 4,68 0,60 0,52 4,07 413,000 413,000 15,18 14,66 35,00 35,00
3 13 18 19 231,00 75 0 0 3,08 0,70 1,76 7,62 413,000 409,000 14,66 16,90 35,00 39,00
4 1 11 20 191,00 100 0 0 4,01 0,23 0,08 0,42 418,000 421,000 29,22 25,64 30,00 27,00
4 2 20 21 126,00 0 150 0 4,01 0,23 0,05 0,42 421,000 428,000 25,64 18,59 27,00 20,00
5 1 14 22 119,00 0 100 0 1,98 0,25 0,10 0,83 412,000 414,000 34,36 32,26 36,00 34,00
5 2 22 23 238,00 0 150 0 1,98 0,11 0,03 0,11 414,000 416,000 32,26 30,23 34,00 32,00
6 1 17 24 507,00 100 0 0 5,24 0,67 2,66 5,24 413,000 407,000 15,18 18,63 35,00 41,00
6 2 24 25 317,00 0 100 0 2,96 0,38 0,55 1,74 407,000 406,000 18,63 19,08 41,00 42,00
Linha Virgem DMC-05/06 RAP-01/10 REL-03 1972,00 0 250 0 17,83 0,36 1,10 0,56 472,470 449,910 0,00 21,04 2,73 22,56






CPHYDROS  JfJj TECHINAS

MEMORIAL 3.2 - REDE DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA MALVINAS






SUBSISTEMA MALVINAS

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA ALTA 1 MAI/09
N° da Area do Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Malvinas 2 8,19 703 745 761 165 165 145 2,42 2,56 2,30
Sub-Total 8,19 2,42 2,56 2,30
Malvinas 3 4,09 352 373 381 165 165 145 121 1,28 1,15
Buriti (ocupado) 6,32 140 177 196 205 185 160 0,60 0,68 0,65
Sub-Total 10,41 1,81 1,96 1,80
Malvinas 4 4,09 352 373 381 165 165 145 121 1,28 1,15
Sub-Total 4,09 1,21 1,28 1,15
TOTAL 22,69 5,43 5,80 5,25

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)....
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)..




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: MALVINAS Zona Altal Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs
Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 0 1 16,00 100 0 0 5,25 0,67 0,094 5880 447,050 447,000 15,000 14,956 19,100 19,150
1 2 1 2 128,00 100 0 0 4,10 0,52 0477 3,730 447,000 439,000 14,956 22,479 19,150 27,150
1 3 2 3 124,00 75 0 0 1,80 0,41 0,409 3,300 439,000 437,000 22,479 24,070 27,150 29,150
2 1 1 4 81,00 75 0 0 1,15 0,26 0,117 1,440 447,000 449,000 14,956 12,839 19,150 17,150



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

SUBSISTEMA MALVINAS

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA ALTA 2 MAI/09
N° da Area do Populacéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
2 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
Alto da Alegria 3 6,0 354 387 399 205 185 160 1,51 1,49 1,33
Sub-Total 6,0 1,51 1,49 1,33
4 6,0 354 387 399 205 185 160 1,51 1,49 1,33
Sub-Total 6,0 1,51 1,49 1,33
5 6,0 354 387 399 205 185 160 1,51 1,49 1,33
Sub-Total 6,0 1,51 1,49 1,33
6 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
7 6,0 354 387 399 205 185 160 1,51 1,49 1,33
Sub-Total 6,0 1,51 1,49 1,33
8 11,9 709 774 798 205 185 160 3,03 2,98 2,66
Sub-Total 11,9 3,03 2,98 2,66
9 6,0 354 387 399 205 185 160 1,51 1,49 1,33
Sub-Total 6,0 1,51 1,49 1,33
TOTAL 41,7 10,59 10,44 9,31
Coeficiente do dia de maior coNSUMO (KL).....c.eeouiriiriirieenienreneesee e 1,20
Coeficiente da hora de maior cONSUMO (K2)........ccoeveriereenieneeseeseeseenee e 1,50




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: MALVINAS Zona Alta 2 Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs

Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 0 1 17,00 0 150 0 9,31 0,53 0,040 2,350 441,284 440,000 9,996 11,240 14,496 15,780
2 1 1 2 61,00 0 150 0 5,20 0,29 0,049 0,800 440,000 443,000 11,240 8,191 15,780 12,780
2 2 2 3 145,00 0 100 0 2,54 0,32 0,222 1,530 443,000 441,000 8,191 9,969 12,780 14,780
2 3 3 4 224,00 0 100 0 1,21 0,15 0,087 0,390 441,000 421,000 9,969 29,882 14,780 34,780
2 4 4 5 275,00 0 100 0 -1,45 0,19 0,151 0,550 421,000 418,000 29,882 33,033 34,780 37,780
2 5 5 6 228,00 0 150 0 -2,78 0,16 0,058 0,250 418,000 426,000 33,033 25,091 37,780 29,780
2 6 6 7 150,00 0 150 0 -2,78 0,16 0,038 0,250 426,000 417,000 25,091 34,129 29,780 38,780
2 7 7 1 214,00 0 150 0 -4,11 0,23 0,111 0,520 417,000 440,000 34,129 11,240 38,780 15,780
3 1 2 8 148,00 0 100 0 2,66 0,34 0,248 1,680 443,000 441,000 8,191 9,943 12,780 14,780
4 1 4 9 242,00 0 150 0 1,33 0,08 0,016 0,070 421,000 409,000 29,882 41,866 34,780 46,780



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA MALVINAS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA BAIXA 1 MAI/09
N° da Area do Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
Malvinas 2 5,6 477 506 517 165 165 145 1,64 1,74 1,56
Sub-Total 5,6 1,64 1,74 1,56
Malvinas 3 5,6 477 506 517 165 165 145 1,64 1,74 1,56
Sub-Total 5,6 1,64 1,74 1,56
4 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
Buriti (ocupado) 5 11,7 259 326 361 205 185 160 1,11 1,26 1,21
Sub-Total 11,7 1,11 1,26 1,21
Buriti (ocupado) 6 11,7 259 326 361 205 185 160 1,11 1,26 1,21
Sub-Total 11,7 1,11 1,26 1,21
7 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
8 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
9 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
Buriti (ocupado) 10 11,7 259 326 361 205 185 160 1,11 1,26 1,20
Sub-Total 11,7 1,11 1,26 1,20
Buriti (desocupado) 11 40,9 8 245 409 205 185 160 0,03 0,94 1,36
Sub-Total 40,9 0,03 0,94 1,36
12 0,0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,0 0,00 0,00 0,00
Buriti (ocupado) 14 11,7 259 326 361 205 185 160 1,11 1,26 1,20
Sub-Total 11,7 1,11 1,26 1,20
Alto da Alegria 15 20,60 1.229,50 1.343,00 1.384,50 205,00 185,00 160,00 5,25 5,18 4,60
Sub-Total 20,60 5,25 5,18 4,60
Alto da Alegria 16 20,73 1.229,50 1.343,00 1.384,50 205,00 185,00 160,00 5,25 5,18 4,63
Sub-Total 20,73 5,25 5,18 4,63
TOTAL 139,9 18,25 19,79 18,54
Coeficiente do dia de maior coNSUMO (KL).....c.ceouiriiiiirieenienreseesee e 1,20
Coeficiente da hora de maior cONSUMO (K2).......ccccoiueriereerienieneeeeesee e 1,50




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Subsistema: MALVINAS

Rede de Distribuicdo de Agua

Zona Baixa 1

Municipio : Barbalha/CE

Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs
Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 Rap-11 1 20,0 200 0 0 18,54 0,59 0,11 5,60 447,050 447,000 0,00 0,02 4,00 4,05
1 2 1 2 434,0 100 150 0 18,54 0,78 1,81 4,18 447,000 434,000 0,02 11,20 4,05 17,05
1 3 2 3 119,0 0 150 0 16,97 0,96 0,73 6,14 434,000 431,000 11,20 13,47 17,05 20,05
1 4 3 4 163,0 0 150 0 1541 0,87 0,84 5,13 431,000 433,000 13,47 10,64 20,05 18,05
1 5 4 5 284,0 150 0 0 14,20 0,80 1,25 4,41 433,000 423,000 10,64 19,38 18,05 28,05
1 6 5 6 266,0 0 150 0 1299 0,74 0,99 3,74 423,000 417,000 19,38 24,39 28,05 34,05
1 7 6 7 329,0 0 150 0 11,79 0,67 1,03 3,13 417,000 417,000 24,39 23,36 34,05 34,05
1 8 7 8 72,0 0 100 0 11,79 1,50 1,62 22,53 417,000 416,000 23,36 22,74 34,05 35,05
1 9 8 9 255,0 0 100 0 11,79 1,50 5,75 22,53 416,000 404,500 22,74 28,49 35,05 46,55
1 10 9 10 441.,0 150 100 0 10,59 0,45 0,65 1,48 404,500 398,000 28,49 34,34 46,55 53,05
1 11 10 11 866,0 150 100 0 9,23 0,41 1,11 1,28 398,000 410,500 34,34 20,73 53,05 40,55
1 12 11 12 299,0 150 0 0 9,23 0,52 0,60 1,99 410,500 405,000 20,73 25,64 40,55 46,05
1 13 12 13 206,0 100 0 0 4,63 0,59 0,82 3,99 405,000 419,000 25,64 10,82 46,05 32,05
2 1 6 14 225,0 0 150 0 1,20 0,07 0,02 0,07 417,000 410,500 24,39 30,88 34,05 40,55
Linha Virgem DMC-09 Rap-11 Rel-4 692,0 150 0 0 6,94 0,88 0,81 1,17 447,050 431,670 0,00 14,57 4,00 19,38
Linha Virgem DMC-10 Rap-11 Eeat-05 3.229,0 100 0 0 6,20 0,79 22,12 6,85 447,050 416,000 0,00 8,92 4,00 35,05



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR

REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA MALVINAS

CIDADE:

BARBALHA

FOLHA:

ZONA DE ABASTECIMENTO:

DATA:

ZONA BAIXA 2 MAI/09
N° da Area do Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazédo max.hor. (I/s)
Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Buriti (Ocupado) 2 9,77 217 274 303 205 185 160 0,93 1,05 1,01
Malvinas 4,63 398 421 431 165 165 145 1,37 1,45 1,30
Sub-Total 14,40 2,29 2,50 2,31
Malvinas 3 4,63 398 421 431 165 165 145 1,37 1,45 1,30
Sub-Total 4,63 1,37 1,45 1,30
Malvinas 4 4,63 398 421 431 165 165 145 1,37 1,45 1,30
Sub-Total 4,63 1,37 1,45 1,30
Buriti (Ocupado) 5 9,77 217 274 303 205 185 160 0,93 1,05 1,01
Sub-Total 9,77 0,93 1,05 1,01
Malvinas 6 4,63 398 421 431 165 165 145 1,37 1,45 1,30
Sub-Total 4,63 1,37 1,45 1,30
Buriti (Ocupado) 7 9,77 217 274 303 205 185 160 0,93 1,05 1,01
Sub-Total 9,77 0,93 1,05 1,01
8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Buriti (Ocupado) 9 9,77 217 274 303 205 185 160 0,93 1,05 1,01
Sub-Total 9,77 0,93 1,05 1,01
Buriti (Desocupado) 10 35,12 7 211 351 205 185 160 0,03 0,81 1,17
Sub-Total 35,12 0,03 0,81 1,17
TOTAL 92,71 9,21 10,80 10,41

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)..
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)




Subsistema: MALVINAS

Rede de Distribuicdo de Agua

Zona Baixa 2

Municipio : Barbalha/CE

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno Pres. Dinamica Pres. Estatica Obs
Montante Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (I/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
1 1 0 1 376,00 0 150 0 10,41 0,59 1,090 2,900 431,670 422,000 6,00 14,58 10,50 20,17
1 2 1 2 63,00 0 150 0 10,41 0,59 0,183 2,900 422,000 421,000 14,58 15,40 20,17 21,17
1 3 2 3 66,00 0 150 0 8,10 0,46 0,120 1,820 421,000 419,000 15,40 17,28 21,17 23,17
1 4 3 4 75,00 0 150 0 6,80 0,38 0,099 1,320 419,000 418,000 17,28 18,18 23,17 24,17
1 5 4 5 67,00 0 75 0 5,50 1,24 1,744 26,030 418,000 416,000 18,18 18,43 24,17 26,17
1 6 5 6 135,00 0 75 0 4,49 1,02 2,414 17,880 416,000 413,000 18,43 19,02 26,17 29,17
1 7 6 7 142,00 0 75 0 3,19 0,72 1,349 9,500 413,000 411,000 19,02 19,67 29,17 31,17
1 8 7 8 294,00 75 0 0 2,18 0,49 1,381 4,700 411,000 399,000 19,67 30,29 31,17 43,17
1 9 8 9 322,00 75 0 0 2,18 0,49 1,513 4,700 399,000 401,000 30,29 26,78 43,17 41,17
1 10 9 10 483,00 75 0 0 1,17 0,26 0,718 1,490 401,000 413,000 26,78 14,06 41,17 29,17



CPHYDROS  JfJj TECHINAS

MEMORIAL 3.3 - REDE DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA CRAJUBAR






CIDADE: FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA / PDAA-JUABAR BARBALHA
REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - AREA DE INFLUENCIA DOS NOS
SUBSISTEMA CRAJUBAR ZONA DE ABASTECIMENTO: | DATA:
ZONA MEDIA MAI/09
A Vazdo ind. | Vazéo ind. | Vazéo ind = . . ~ i
N° da Areado (is) (is) (is) Populagéo (hab) Per capita (I/habxdia) Vazéo méax.hor. (I/s)

Area Bairro N6 Area (ha) 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030 2007 2020 2030
1 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

4 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

5 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

6 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

Crajubar (desocup.) 7 98,70 16 257 336 205 185 160 0,07 0,99 1,12

Sub-Total 98,70 0,07 0,99 1,12

8 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

9 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

Bulandeira (ocupado) 10 34,35 345 481 619 205 185 160 1,47 1,85 2,06
Sub-Total 34,35 1,47 1,85 2,06

11 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

12 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Distrito industrial 13 0,9 4,5 9,0 0,90 4,50 9,00
Sub-Total 0,00 0,90 4,50 9,00

14 0,00 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00
Distrito industrial 15 1,2 6,0 12,0 1,20 6,00 12,00
Sub-Total 0,00 1,20 6,00 12,00
Distrito industrial 16 0,9 4,5 9,0 0,90 4,50 9,00
Sub-Total 0,00 0,90 4,50 9,00

Crajubar (ocupado) 17 71,15 526 711 995 205 185 160 2,25 2,74 3,32

Sub-Total 71,15 2,25 2,74 3,32

18 53,58 397 536 750 205 185 160 1,69 2,07 2,50

Sub-Total 53,58 1,69 2,07 2,50

19 53,58 397 536 750 205 185 160 1,69 2,07 2,50

Sub-Total 53,58 1,69 2,07 2,50

20 0,00 0,00 0,00

Sub-Total 0,00 0,00 0,00 0,00

21 33,35 334 467 600 205 185 160 1,43 1,80 2,00

Sub-Total 33,35 1,43 1,80 2,00
TOTAL 344,70 11,60 26,52 43,50

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)...
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

Conumo unitario industrial (I/diaxha)
Area industrial ocupada (ha)




PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PDAA - JUABAR

Rede de Distribuicdo de Agua

Subsistema: CRAJUBAR Zona Média Municipio : Barbalha/CE
Anel Trecho NO Comp Diam. (mm) Vazao Veloc P. Carga Cota Terreno  Pres. Dinamica Pres. Estatica  Obs
Montant«Jusante (m) Proj. Exist. Exist. (l/s) (m/s) (m) (m/km) Montante Jusante VMlontantiJusanteMontantcJusante
1 1 Rap-13 1 211,00 250 0 0 43,50 0,89 0,61 2,91 456,950 448,500 0,00 7,84 5,00 13,45
1 2 1 2 404,00 75 0 0 1,12 0,25 0,54 1,34 448,500 435,000 7,84 20,79 13,45 26,95
1 3 2 3 443,00 75 0 0 1,12 0,25 0,59 1,34 435,000 444,000 20,79 11,20 26,95 17,95
1 4 3 4 527,00 75 0 0 1,12 0,25 0,71 1,34 444,000 427,000 11,20 27,49 17,95 34,95
1 5 4 5 371,00 75 0 0 1,12 0,25 0,50 1,34 427,000 424,500 27,49 29,49 34,95 37,45
1 6 5 6 408,00 75 0 0 1,12 0,25 0,55 1,34 424,500 405,000 29,49 4845 37,45 56,95
1 7 6 7 332,00 75 0 0 1,12 0,25 0,44 1,34 405,000 405,000 48,45 48,00 56,95 56,95
2 1 1 8 303,00 100 0 0 4,06 0,52 0,95 3,13 448,500 444,000 7,84 11,39 13,45 17,95
2 2 8 9 451,00 100 0 0 4,06 0,52 1,41 3,13 444,000 435,000 11,39 18,98 17,95 26,95
2 3 9 10 145,00 100 0 0 4,06 0,52 0,45 3,13 435,000 429,000 18,98 24,52 26,95 32,95
2 4 10 11 252,00 75 0 0 2,00 0,45 0,86 3,42 429,000 441,000 24,52 30,28 32,95 20,95
3 1 1 13 247,00 250 0 0 38,32 0,78 0,57 2,30 448,500 437,000 7,84 18,77 13,45 24,95
3 2 13 14 643,00 150 0 0 12,00 0,68 2,08 3,23 437,000 426,000 18,77 27,69 24,95 35,95
3 3 14 15 217,00 150 0 0 12,00 0,68 0,70 3,23 426,000 419,000 27,69 33,99 3595 42,95
4 1 13 16 405,00 150 0 0 17,32 0,98 2,58 6,37 437,000 426,000 18,77 27,19 24,95 35,95
4 2 16 17 340,00 150 0 0 8,32 0,47 0,56 1,64 426,000 417,000 27,19 35,63 3595 44,95
4 3 17 18 607,00 100 0 0 5,00 0,64 2,79 4,60 417,000 420,000 35,63 29,83 44,95 41,95
4 4 18 19 680,00 75 0 0 2,50 0,57 3,52 5,18 420,000 417,500 29,83 28,82 41,95 44,45
Linha Virgem DMC-13 Rap-13 Eeat-07 2.490,00 75 0 0 1,87 0,42 7,52 3,02 456,950 431,000 0,00 1842 5,00 30,95
Linha Virgem DMC-14 Rap-13 EMC-14 1.362,00 100 0 0 4,31 0,55 4,77 3,50 456,950 441,000 0,00 11,19 5,00 20,95
Linha Virgem DMC-15EMC-14 EMC-15 365,00 75 0 0 0,60 0,31 1,11 3,04 441,000 427,850 11,19 23,23 20,95 34,10
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LEGENDA

ZONA ALTA 1 — SISTEMA CENTRO

ZONA ALTA 2 — SISTEMA CENTRO

ZONA ALTA 3 — SISTEMA CENTRO

ZONA MEDIA 1 — SISTEMA CENTRO

ZONA MEDIA 2 — SISTEMA CENTRO

ZONA MEDIA 3 — SISTEMA CENTRO

ZONA BAIXA 1 — SISTEMA CENTRO

ZONA ALTA 1 — SISTEMA CRAJUBAR

ZONA ALTA 2 — SISTEMA CRAJUBAR

ZONA MEDIA 1 — SISTEMA CRAJUBAR

ZONA BAIXA 1 — SISTEMA CRAJUBAR

ZONA BAIXA 2 — SISTEMA CRAJUBAR

ZONA ALTA 1 — SISTEMA MALVINAS

ZONA ALTA 2 — SISTEMA MALVINAS

ZONA BAIXA 1 — SISTEMA MALVINAS

ZONA BAIXA 2 — SISTEMA MALVINAS

SISTEMA LAGOA

SISTEMA ESTRELA

AREA PRESERVACAO

m= x memm ¢ w= AREA DE ABRANGENCIA DO PDAA
LIMITE DE SISTEMA
REDE TRONCO EXISTENTE
——————— REDE TRONCO PROJETADA
——————— REDE PROJETADA 2° ETAPA

NOTAS
ALIMENTAGAO DOS
DMCs/ZONAS DE PRESSAO (VER DESENHO 2.3)
NOTA LINHA VIRGEM
1 DMC—02/03
2 DMC—04
3 DMC—05/06
4 DMC—08
5 DMC—09
6 DMC—10
7 DMC—12
8 DMC—13
9 DMC—14/15
MUNICIPIO:
PDAA—-JUABAR BARBALHA

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PLANEJAMENTO DE EXPANSAO — GPLAN

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA - PDAA-JUABAR
REDE DE DISTRIBUICAO-CALCULO

Cagece

CONSORCIO RT.: ESC.: DATA: DES.:

ENGENHARIA §/C LTDA.

=2 'HYDROS JJff recumas

RUYTER CARLOS DA SILVA | INDICADA JUNHO/2011 3.1

CREA: 10.380/D




%Cagece CF2’HYDROS  JJJJJ TECMINAS

MEMORIAL 4 - ELEVATORIAS



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO: FOLHA:

BARBAL. | PATA:

JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-02 SUBSISTEMA CENTRO
L ~ Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Méaxima Diaria (I/s) 3,21 3,40 3,07
Vazao de Recalque (I/s) 3,563 4,23 4,28
Desnivel Geométrico (m) 15,00 15,00 15,00
Linha Recalque

Extensao (m) 300 300 300

Diametro (mm) 75 75 75

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 0,80 0,96 0,97

Perda de carga unitaria (m/km) 11,43 15,98 16,33

Perda de carga continua (m) 3,43 4,79 4,90

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,33 0,47 0,48
Altura Manométrica (m) 18,75 20,26 20,38
Modulagéao (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 60% (CV) 1,47 1,90 1,94
Poténcia Instalada Total (cv) 2,00 2,00 2,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO: FOLHA:

BARBAL. | PATA:

JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-03 SUBSISTEMA CENTRO
N ~ Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Maxima Diaria (I/s) 3,21 3,40 3,07
Vazao de Recalque (I/s) 3,53 4,23 4,28
Desnivel Geométrico (m) 15,00 15,00 15,00
Linha Recalque

Extenséo (m) 300 300 300

Diametro (mm) 75 75 75

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 0,80 0,96 0,97

Perda de carga unitaria (m/km) 11,43 15,98 16,33

Perda de carga continua (m) 3,43 4,79 4,90

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,33 0,47 0,48
Altura Manométrica (m) 18,75 20,26 20,38
Modulagéo (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 60% (cv) 1,47 1,90 1,94
Poténcia Instalada Total (cvV) 2,00 2,00 2,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO: FOLHA:

BARBAL. | PATA:

JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-04 SUBSISTEMA MALVINAS
L ~ Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Méaxima Diaria (I/s) 3,73 3,87 3,50
Vazao de Recalque (I/s) 4,43 4,46 4,37
Desnivel Geométrico (m) 35,00 35,00 35,00
Linha Recalque

Extensao (m) 50 50 50

Diametro (mm) 75 75 75

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 1,00 1,01 0,99

Perda de carga unitaria (m/km) 17,40 17,62 16,97

Perda de carga continua (m) 0,87 0,88 0,85

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,51 0,52 0,50
Altura Manométrica (m) 36,38 36,40 36,35
Modulagéao (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 50% (CV) 4,30 4,33 4,24
Poténcia Instalada Total (cv) 5,00 5,00 5,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO: FOLHA:

BARBAL. | PATA:

JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-05 SUBSISTEMA MALVINAS
o . Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Méaxima Diaria (I/s) 7,24 6,96 6,68
Vazao de Recalque (I/s) 8,60 8,03 8,35
Desnivel Geométrico (m) 30,00 30,00 30,00
Linha Recalque

Extenséo (m) 35 35 35

Diametro (mm) 100 100 100

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 1,09 1,02 1,06

Perda de carga unitaria (m/km) 14,62 12,88 13,85

Perda de carga continua (m) 0,51 0,45 0,48

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,61 0,53 0,58
Altura Manométrica (m) 31,12 30,98 31,06
Modulagao (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 50% (cv) 7,14 6,63 6,92
Poténcia Instalada Total (CV) 8,00 8,00 8,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO:

FOLHA:

BARBAL. | PATA:
JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-06 SUBSISTEMA CRAJUABAR
S ~ Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Méaxima Diaria (I/s) 1,07 2,03 2,29
Vazao de Recalque (I/s) 2,23 3,18 3,59
Desnivel Geométrico (m) 25,00 25,00 25,00
Linha Recalque

Extenséo (m) 380 380 380

Diametro (mm) 75 75 75

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 0,50 0,72 0,81

Perda de carga unitaria (m/km) 4,89 9,42 11,79

Perda de carga continua (m) 1,86 3,58 4,48

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,13 0,26 0,34
Altura Manométrica (m) 26,99 28,84 29,82
Modulagao (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 50% (cv) 1,60 2,45 2,85
Poténcia Instalada Total (CV) 5,00 5,00 5,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PDAA JUABAR

PLANO DIRETROR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MUNICIPIO: FOLHA:

BARBAL. | DATA:

JUAZEIRO DO NORTE E BABALHA SET/2010
UNIDADE: EEAT-07 SUBSISTEMA CRAJUABAR
S ~ Ano
Discriminagéo
2010 2020 2030

Demanda Méaxima Diaria (I/s) 0,91 1,03 1,25
Vazao de Recalque (I/s) 1,90 1,61 1,96
Desnivel Geométrico (m) 25,00 25,00 25,00
Linha Recalque

Extenséo (m) 570 570 570

Diametro (mm) 75 75 75

Rugosidade - "C" 130 130 130

Velocidade (m/s) 0,43 0,36 0,44

Perda de carga unitaria (m/km) 3,63 2,68 3,85

Perda de carga continua (m) 2,07 1,52 2,19

Perda localizada (10V2/2g) (m) 0,09 0,07 0,10
Altura Manométrica (m) 27,17 26,59 27,29
Modulagao (m) 1+1 1+1 1+1
Poténcia Consumida Total n= 50% (cv) 1,38 1,14 1,43
Poténcia Instalada Total (CV) 2,00 2,00 2,00
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