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APRESENTACAO

Este documento, intitulado 4° RELATORIO - AVALIACAO TECNICA DO SISTEMA
DE CONTROLE E AUTOMACAO - MUNICIPIO DE BARBALHA ¢ parte integrante da
versdo final do PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS
DE JUAZEIRO DO NORTE E BARBALHA, PDAA-JUABAR, elaborado para a Cagece -
Companhia de Agua e Esgotos do Ceara pelo Consorcio Hydros Engenharia e Planejamento
Ltda e Tecminas Engenharia Ltda, através do contrato n°® 108/07 - Proju/Cagece.

Conforme os Termos de Referéncia - TDR, o PDAA-JUABAR foi elaborado segundo uma
metodologia em que produtos intermediarios (ou relatérios) foram entregues a Cagece para
sua apreciacdo, analise e aprovacdo, de modo a se ter um acompanhamento continuo dos
trabalhos (8° Relatdrio). Este penultimo relatério, 9° Relatério, contém, entdo, a versao final
do Plano Diretor e o ultimo, o 10° Relatdrio, contera sua sinopse.

Os relatorios finais que compde o PDAA-JUABAR séo 0s seguintes:

o 1° Relatério:  Estudos Populacionais e de Uso e Ocupacéo do Solo;

o 2° Relatorio:  Estudo Ambiental das Areas de Influéncia, Avaliacdo dos Pocos
Tubulares Existentes e Avaliacdo das Demandas a Serem Atendidas;

o 3° Relatdério:  Diagndstico do Sistema Existente e Analise Hidraulica do
Macrossistema de Distribuigéo;

o 4° Relatério:  Avaliacdo Tecnica do Sistema de Controle e Automacao;

o 5° Relatério:  Avaliacdo Técnica dos Niveis de Perdas dos Sistemas Existentes de
Produgéo e de Distribuicdo;

o 6° Relatério:  Prognéstico - Planejamento e Programa de Projetos e
Obras/Implantacdo, Ampliacdo e/ou Melhorias;

o 7°Relatério:  Desenvolvimento e Entrega de Modelo (Softwares) de Planejamento e
Gestdo do PDAA;

o 8° Relatorio:  Versdo Preliminar do PDAA,;

. 9° Relatério:  Versao Final do PDAA;
o 10° Relatério: Sinopse do PDAA.
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1 IMPLANTAGCAO DO SISTEMA
11  BENEFICIOS DA AUTOMACAO

A automacdo de sistemas de abastecimento de agua - SAA assegura recursos técnicos que
possibilitam beneficios diversos nos segmentos de qualidade dos servicos, confiabilidade dos
dados obtidos, agilidade na tomada de decisdes, reducdo das despesas de exploracdo dos
servicos e melhoria da imagem da empresa junto aos seus clientes. Estes beneficios decorrem,
dentre outros, dos seguintes fatores:

e Adequacao das pressdes nas redes setoriais de distribuicao;
¢ Reducdo de vazamentos na rede;

e Melhoria no atendimento aos clientes, nos aspectos de demanda, pressdes na rede,
continuidade, etc.;

¢ Reducdo de custos com compra de agua bruta e com a operacao e manutencao do sistema;
e Padronizacdo de procedimentos;

e Obtencdo de dados operacionais e capacidade de atuacdo nos dispositivos de controle do
sistema em tempo real.

1.2 INTEGRACAO DO SISTEMA DE AUTOMACAO DE BARBALHA AO DE
JUAZEIRO DO NORTE

Como ja exposto na Apresentacdo deste documento o SAA de Barbalha ndo possui sistema de
automacdo. O Sistema de Automacdo, a ser implantado, devera ser integrado e controlado
pelo Centro de Controle Operacional de Juazeiro do Norte - Cecop. Por sua vez o Cecop de
Juazeiro do Norte devera ser interligado ao Centro de Controle Operacional Geral - CCOG a
ser implantado na sede da Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 - Cagece em Fortaleza, 0
qual terd as funcbes de supervisdo e analise dos bancos de dados de todos os sistemas de
controle operacional da empresa no Estado. Segundo as diretrizes estratégicas da area
operacional, a Cagece deverd ampliar, a curto prazo, suas atividades de automacao e controle
operacional.

1.3 PROPOSICOES

Com base nos estudos e proposic@es relativas ao sistema existente de automacédo de Juazeiro
do Norte séo apresentadas, a seguir, algumas diretrizes e proposicdes consideradas de maior
relevancia para a implantacdo da automacédo do SAA de Barbalha. Na realidade, as diretrizes
e proposicOes estabelecidas para Juazeiro do Norte, ressalvadas as caracteristicas peculiares
de Barbalha, cujo sistema é mais simples, sdo aplicaveis ao projeto a ser desenvolvido para
implantacgdo da automag&o em Barbalha.
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1.3.1  Sintonia com as Diretrizes Gerais da Cagece

As recomendagdes relativas a implantacdo do Sistema de Automacdo de Barbalha deverdo
estar em sintonia com as diretrizes gerais da Cagece, quais sejam:

1.3.2

Incremento da automacéo, telemetria e telecomando, uma vez que tais tecnologias séo
importantes no combate as perdas e na modernizacdo operacional com ganhos efetivos
na eficacia operacional;

Atualizacdo das disponibilidades tecnoldgicas mais avancadas, como atividade
predecessora a qualquer implantacdo ou melhoria a ser introduzida nos sistemas. Para
tal, podera ser elaborado um estudo especifico que mostre a relacdo “custo x
beneficio” da adogdo de nova tecnologia;

Criagdo na Cagece de um comité de automacdo formado por técnicos especialistas da
area para analisar as alteragdes e inovacOes, elaborar os termos de referéncia para a
elaboracdo dos futuros projetos e coordenar as expansbes do sistema. Feita a
intervencdo, a unidade deverd documentar o ato e atualizar o programa supervisorio e
o cadastro da Cagece.

Recomendacdes Especificas

As recomendacdes de ordem técnico operacional, apresentadas a seguir devem ser
consideradas na elaboracao do projeto e implantacdo do Sistema de Automacdo e Controle de
Barbalha, quais sejam:

A Cagece devera contratar o projeto para implantacdo do Sistema de Automacéo e
Controle de Barbalha, que passard a ter cinco subsistemas, quais sejam: Centro,
Malvinas, CRAJUBAR, Lagoa e Estrela;

Padronizagdo dos equipamentos de automacao, telemetria e telecomando para pocos
tubulares, estacbes elevatdrias, pontos de interesse em adutoras, saidas de
reservatorios, pontos de macromedic¢&o;

Definicdo dos parametros a serem monitorados tais como: vazdo, niveis estatico e
dindmico dos pocos tubulares, niveis de reservatdrios e pocos de succdo, vazdo e
pressdo de tubulagoes, etc;

Elaboracdo de um estudo para adocdo do protocolo de comunicagdo entre oS
equipamentos eletrénicos (Controlador Logico Programavel - CLP radio, modem e
instrumentacao em geral, tais como medidores) de MODBUS para outro superior, com
0 objetivo de diminuir o tempo de varredura das leituras para 30 segundos. Desta
forma, poderia se conseguir uma maior rapidez nas acOes de respostas e
armazenamento de mais dados operacionais. O estudo deverd considerar a relacéo
“custo x beneficio” da melhoria proposta;

Instalacdo de Fonte UPS e equipamentos em 24 Vcc em todas as Unidades de
Transmissdo Remota Agua - UTRAs. As UTRAs deverdo possuir tecnologia que
possibilite monitorar e manter os dados de processo coletados durante uma falha de
transmisséo, seja por falta de energia ou por falha do sistema de comunicacdo, de

2



# qece o HYDROS JJJAESHRE

forma que ndo haja descontinuidade dos dados histéricos para a Cagece e
armazenando os dados historicos para posterior transmissao ao Cecop;

e Aterramentos adequados dos equipamentos eletrénicos e instalacdo de dispositivos de
protecdo contra surtos nos painéis de automacao;

e Painéis elétricos e de automacdo das UTRAs dotados de interruptor diferencial
residual na entrada do quadro para proteger as pessoas ou 0 patriménio contra fugas a
terra, evitando choques elétricos e incéndios. A sensibilidade do interruptor devera ser
dimensionada conforme as caracteristicas da carga de cada painel;

e Conferéncia e correcdo da instalacdo dos macromedidores de acordo com as
recomendacgOes técnicas do fabricante para que se corrijam as leituras incorretas
causadas por turbilnonamentos;

e Pontos de medigbes de pressdo no sistema de abastecimento, preferencialmente
situados nas saidas e pontos de derivacdo do macrossistema;

e Alimentagdo de novos instrumentos em 24 Vcc, tais como medidor eletromagnético de
vazdo, medidor ultrassénico de nivel, medidor de pressao, fonte de CLP, cartdes de
entrada/saida dos CLPs, visando uma maior seguranca aos operadores, durabilidade e
eficiéncia aos equipamentos instalados nas UTRAS;

e Painéis das UTRAs dotados de exaustdo forcada para que haja uma refrigeracao
adequada dos equipamentos eletrénicos instalados em seu interior;

e Cubiculos subterraneos (onde estdo instaladas as valvulas e outros instrumentos) de
iluminacdo interna especifica a prova de gas, vapores e poés;

e Instalacdo de cabos expostos em eletrodutos apropriados. Em ambiente externo,
deverad ser adotado conduite metalico flexivel revestido externamente com Poli
Cloreto de Vinila - PVC extrudado;

e InstalacBes elétricas e obras civis para abrigar 0s equipamentos em atendimento a
Norma Regulamentadora NR-10, que dispGe sobre as diretrizes bésicas para
implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, destinados a garantir a
seguranga e saude dos trabalhadores que direta ou indiretamente interajam em
instalacBes elétricas e servicos com eletricidade nas fases de geracdo, transmissao,
distribuicdo e consumo, incluindo as etapas de projeto, construgdo, montagem,
operacdo, manutencao das instalacdes elétricas, e quaisquer trabalhos realizados nas
suas proximidades;

e O sistema de automag&o devera adotar uma arquitetura que contemple:

- Modem de frequéncia livre;

- Supervisdo, controle e armazenagem em banco de dados do Cecop;

- Adocdo de protocolo de comunicacdo aberto MODBUS RTU entre
instrumentacao, atuadores, radio-modem e CLPs.
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Realizacdo de estudos visando o dimensionamento e localizagcdo das UTRAS, bem
como uma avaliacdo do sistema de supervisao e controle do Cecop, compativel com a
nova concepcdo do PDAA-JUABAR. Estes estudos deverdo contemplar a exceléncia
operacional sem comprometer a continuidade do processo;

Capacitagdo e atualizacdo tecnoldgica dos profissionais que atuam nas areas de
manutenc¢édo da automacéo;

Estocagem no almoxarifado de manutencdo da Cagece de pecas para reposi¢do de no
minimo 10% dos equipamentos em utilizacdo nas UTRAs, tais como CLPs, cartdes
I/O, rédios-modem, fontes, no-break;

Elaboracdo de norma técnica para padronizacao das instalacoes fisicas de uma UTRA
com base nas normas técnicas da ABNT: NBR 5410 e NBR 5419 nas suas Ultimas
versdes. A norma devera, dentre outros topicos, regulamentar:

- Instalacdes fisicas do abrigo;

- Instalacdo de equipamentos, cabos e eletrodutos;

- Estrutura fisica de sustentacdo (postes e pontaletes, muretas);

- Estrutura para protecdo contra descargas atmosféricas (Sistemas de Protecdo
Contra Descargas Atmosféricas - SPDA).

Apesar da interpretacdo e forma da implantacdo da NR-10 nas unidades envolvidas ser objeto
de orientacdo especifica da Cagece, salientamos que tal Norma obriga a introdugdo de
conceitos de seguranca em todo e qualquer projeto das instalagdes elétricas.

1.3.3

Requisitos Basicos do Sistema

Complementando estas recomendacdes relaciona-se abaixo alguns requisitos basicos dos
equipamentos do sistema que deverdo compor as UTRAs, quais sejam: regime de
funcionamento, alimentacao elétrica, condi¢cdes ambientais, conectividade, tempo de resposta,
protecdo contra surtos e aterramento.

Regime de Funcionamento

Todos os sistemas, equipamentos e instrumentos envolvidos devem possuir robustez
adequada para operar em regime continuo, 24 horas por dia, 7 dias por semana, em
ambiente industrial.

Alimentacdo Elétrica

Todos os sistemas, equipamentos e instrumentos envolvidos devem prever recursos de
alimentacéo elétrica compativeis com a disponibilidade local de energia, e considerar
uma tolerancia a variacOes de tenséo da rede de £ 15% e a variagOes de frequéncia de
+ 5%.
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e CondigOes Ambientais

Equipamentos localizados no Centro de Operacdes deverdo ser adequados para operar
em ambiente com temperaturas variando na faixa de +15 a +40°C, e umidade relativa
de até 95% a 35°C, sujeito a presenca ndo ostensiva de poeiras e outros agentes
agressivos.

Equipamentos localizados no campo deverdo ser adequados para operacdo em
ambiente com temperaturas variando na faixa de +15 a +60°C, com umidade relativa
de até 95% a 35°C, considerada a presenca frequente de poeiras e pos.

e Conectividade

Em se tratando de um sistema com possibilidade de expansdo futura, € requisito
fundamental que o mesmo possua as mais amplas capacidades de expansdo e
conectividade disponiveis, considerado o atual estado da técnica.

e Tempo de Resposta

A concepcéo do sistema deve garantir processamento em tempo real. Por tempo real,
entenda-se um desempenho tal que qualquer evento de ultrapassagem ou atualizacéo
de valor esteja disponivel na Interface Homem/Maquina - IHM em prazo néo superior
a 1 minuto, levando em conta a utilizacdo de meio fisico volatil. Para tanto, além da
opcdo convencional de atualizagdo por varredura, o protocolo de comunicagéo
empregado deve necessariamente permitir a configuracdo de chamadas ao Centro de
Controle Operacional - CCO por excegdo, como ferramenta principal de gestdo das
comunicacoes.

e Protecdo Contra Surtos

Todos o0s equipamentos e instrumentos sensiveis do sistema proposto devem ser
equipados com dispositivos de protecdo contra surtos elétricos de qualquer natureza e
descargas atmosféricas.

e Aterramento

Todos os componentes do sistema devem ser adequadamente aterrados, em
conformidade com as normas NBR 5410 e NBR 5419, e seguindo 0s mais modernos
critérios de compatibilidade eletromagnética no aterramento de cargas sensiveis. A
carcaca dos gabinetes elétricos deve ser conectada ao terra elétrico geral da unidade.
As conex0des que envolvam processamento de sinais eletronicos devem ser protegidas
segundo o conceito de Malha de Terra de Referéncia - MTR, conforme Norma IEEE
Std 1100-1992.

1.4 INVESTIMENTO

A implantacdo do sistema de automacdo de Barbalha requerera investimentos, conforme
detalhado no 6° Relatorio - Prognostico do PDAA-JUABAR.
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