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APRESENTACAO

Este documento apresenta a SINOPSE DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DO SISTEMA INTEGRADO DE FORTALEZA - PDAA-FOR, elaborado
pela empresa Hydros Engenharia e Plangjamento Ltda, em atendimento aos termos do
contrato N° 135/2007 - PROJU, firmado com a Companhia de Agua e Esgotos do Ceara -
Cagece, na condicdo de vencedora da Concorréncia Publica Naciona N° 017/2006 /
Cagece/CCC. Por definicdo contratual, a &rea estudada compreendendo os municipios de
Fortaleza, Maracanall, além das sedes, zonas periféricas e/ou distritos dos municipios de
Caucaia, Pacatuba, Aquiraz, Itaitinga e Eusébio.

O documento visa apresentar, de forma sintética, uma visdo geral do Plano Diretor, os
relatérios gerados no seu desenvolvimento, abrangéncia dos estudos e aspectos mais
relevantes da nova concepcdo. E, portanto, um documento de consulta para aspectos gerais do
PDDA-FOR. A sinopse tem a seguinte itemizagao:

Capitulo 1 - AREA DE ABRANGENCIA DO PLANO DIRETOR - PDAA-FOR

Capitulo 2 - ESTUDOS POPULACIONAIS E DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Capitulo 3 - AVALIAC;AO DASDEMANDASA SEREM ATENDIDAS

Capitulo 4 - SINTESE DO SISTEMA EXISTENTE

Capitulo 5 - SISTEMA PROPOSTO

Capitulo 6 - RELATORIOS COMPLEMENTARES

Para estudos que requeiram maiores detahes, deverdo ser consultados os relatorios
especificos do PDAA-FOR, relacionados a seguir:

» 1° Relatorio: Estudos populacionais e de uso e ocupacdo do solo da regido a ser
atendida;

» 2°Relatorio: Definigdes das areas de influéncia dos sistemas de abastecimento de &gua
e avaliac8o das demandas a serem atendidas;

» 3 Reatério: Diagnosticos dos sistemas existentes, com andlise hidraulica do
macrossistema de distribuicdo de agua do sistema integrado;

» 4° Relatorio: Avaliagdo técnica do sistema de automagdo do sistema integrado de
Fortaleza - Centro de Controle Operacional - Cecop.

» 5° Relatorio: Avaliacdo técnica dos niveis de perdas dos sistemas existentes de
producéo e de distribuicdo de agua do sistema integrado;

» 6°Relatério: Prognostico;

» 7° Relatorio: Desenvolvimento de modelo (Softwares) de plangjamento e gestdo do
PDAA.



"*\ﬂCagece =1’HYDROS

Para consultas relacionadas com o plangiamento, o 6° Relatério contempla o programa de
projetos e obras de implantacdo, ampliacdo e melhorias, dos sistemas das localidades da area
de abrangéncia. Destacam-se como aspectos mais relevantes da nova concepcdo: (1)
Producéo, com a utilizagdo das duas EstacOes de Tratamento - ETAs Gavido e Oeste, com a
divisdo do Sistema Integrado em areas especificas de abastecimento de cada ETA, propondo
condigbes para sua maior flexibilidade operaciona e seguranca de continuidade do
abastecimento; (2) Adequacéo do macrossistema de transferéncia da agua e a adocéo de linhas
de transferéncia interna, interligando este macrossistema aos subsetores hidraulicos de
distribuicéo (futuros Distritos de Medicdo e Controle - DMCs).

Para gestdo do PDAA-FOR o 7° Relatério apresenta um sistema informatizado,
disponibilizando uma ferramenta que possibilita a Cagece fazer uma gestdo eficaz,
monitorando de forma integrada os parametros gerados pelos sistemas operacional e
comercial, e gjustando, quando necessario, 0 seu cronograma de obras e de melhorias, em
func&o do grau de utilizag&o das unidades operacionais.
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1 AREA DE ABRANGENCIA DO PLANO DIRETOR - PDAA-FOR

A Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF, localizada na regido Nordeste do Estado do
Ceara, é atuamente constituida por treze municipios. Fortaleza, Caucaia, Maracanal,
Eusébio, Aquiraz, Pacatuba, GuaiUba, Horizonte, Pacajus, Chorozinho, Itaitinga, Sdo Gongalo
do Amarante e Maranguape.

Atualmente, pertencem a area de abrangéncia do Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua- SIAA, no todo ou em parte, os municipios de Fortaleza, Caucaia, Maracanal, Eusébio,
Pacatuba e Itaitinga.

Conforme definido no edital do presente PDAA-FOR, a &rea de atendimento do SIAA deveria
ser ampliada com a inclusdo do litoral do distrito sede de Aquiraz e do distrito sede de
Caucaia. Ainda, conforme entendimentos com a Cagece, deveria ser incluida no PDAA-FOR
a avaliacdo dos sistemas independentes préximos a area de atendimento do Sistema Integrado,
guais sejam: o distrito sede de Itaitinga, o distrito sede de Aquiraz, o distrito sede e o distrito
de Pavuna no Municipio de Pacatuba, e aregido de Capuan, no municipio de Caucaia.

Dessaforma, a &rea de abrangéncia do PDAA-FOR foi delimitada considerando as indicactes
do edital e, ainda, a partir dos insumos dos relatérios anteriores fornecidos pela Cagece, com
destaque para as areas potenciamente passiveis de atendimento, os projetos existentes de
ampliacdo do sistema de abastecimento, a Estacio de Tratamento de Agua - ETA Oeste, em
fase de implantacdo, e a distribuicdo espacial e temporal da populacdo que apontou novas
areas de atendimento.

A é&rea de abrangéncia incluiu, portanto, além da area atualmente atendida pelo SIAA, novas
areas dos municipios de Maracanau, Caucaia (Pacheco, Iparana, |carai, Tabuba e Cumbuco
Lagoa do Banana e Capuan), Pacatuba, Eusébio, Aquiraz (Porto da Dunas, Japado e Prainha) e
[taitinga.

Deve-se ressaltar que o0 estudo da evolugdo populacional abrangeu toda a area dos 07 (sete)
municipios da RMF que, no todo ou em parte, fazem parte da area de abrangéncia do PDAA-
FOR, ou sgja, Fortaleza, Caucaia, Maracanall, Pacatuba, Itaitinga, Eusébio e Aquiraz.

No caso da distribuicdo espacial e temporal da populagéo, o estudo abrangeu toda a area dos
municipios de Fortaleza, Eusébio, Maracanall (distrito Sede e Pajucara), Pacatuba (distrito
Sede e Gereral) e Itaitinga (distrito Sede e Gererall). Em Caucaia, a distribuicéo foi elaborada
somente para o distrito Sede e para os distritos de Jurema e Mirambé. Em Aquiraz a
distribuicdo foi feita somente no distrito Sede. Os demais distritos destes municipios, por
terem ocupagao predominantemente rural, ndo fizeram parte dos estudos.

A partir da definicdo da concepcdo de abastecimento, foi ainda delimitada a &rea a ser
atendida pelo SIAA e as areas a permanecerem como sistemas independentes. Pacatuba,
Itaitinga, Aquiraz e Cumbuco

O Sistema Cumbuco, conforme definido com a Cagece, além de atender o empreendimento
Cumbuco Golf Resort, as praias de Cumbuco e de Tabuba, atendera, também, a area de
expansdo do Distrito da Caucaia. O projeto deste Sistema foi elaborado definindo-se como
fonte de producdo o Acude Sitios Novos. Foi também definido com a Cagece que o
atendimento a essa regido poderd, futuramente, se dar através do SIAA.

O Desenho 01/10 mostra a érea de abrangéncia do SIAA, bem como dos sistemas
independentes.
1
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2 ESTUDOS POPULACIONAIS E DE USO E OCUPACAO DO SOLO DA
REGIAO A SER ATENDIDA

21 EVOLUCAO POPULACIONAL

2.1.1 Consideracoes Metodol 6gicas

2.1.1.1 Populacdo Residente

A metodologia adotada nesse trabalho para a evolucdo da populacéo residente, conforme
solicitado pela Cagece, é aquela proposta por CARVALHO E GARCIA (2004), que se baseia
na aplicacdo de uma técnica de projecéo populacional de pequenas areas em duplo estagio:
projeta-se a populacdo total do municipio pelo Método da Participagdo no Crescimento
(AiBI), no primeiro estégio, e a estrutura etéria no tempo, por meio da Técnica das Relacbes
de Coorte, no segundo estagio. Dessa forma, foram utilizados dois métodos que se
complementam, uma vez que o primeiro (AiBi), tal como propdem os autores, mostra-se
eficaz na estimacéo da populaco total, e 0 segundo, presta-se a estimagdo da estrutura etaria.

Cabe ressdltar que tanto o AiBi quanto o Relacdo de Coortes necessitam de uma projecdo
populacional para uma area maior - geralmente o Estado ou o Pais - a que pertence a area
menor - nesse caso, 0 Municipio. Para tanto, foi utilizada a projecdo para o Estado do Ceara
produzida pelo Cedeplar, 1999. Os parametros utilizados nessa projecdo podem ser
observados no artigo de FIGOLI et al. (2003). Ja as projecOes, por sexo e grupos de idade,
para 0 Ceara a partir de 2020, foram calculadas com base na metodologia proposta por
CARVALHO E GARCIA (2004), tomando como projecdo da &rea maior a projecdo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE para o Brasil (IBGE, 2004).

Dada a recente divulgacdo dos resultados preliminares da Contagem Populacional de 2007, as
projecdes da populagdo municipal para os anos de 2005 e 2010 foram gjustadas segundo o
resultado oficial dessa pesquisa (IBGE, 2007). Assim, a populacdo municipal em 2005 foi
obtida por interpolacdo, com base na taxa de crescimento observada entre 2000 e 2007; jaa
populacdo de 2010 foi obtida pela extrapolacdo da tendéncia linear observada entre 2005 e
2007, com base nessa mesma taxa. Entretanto, tal procedimento s6 foi aplicado para a
populacéo total, sendo que para as estimativas das popul acdes dos distritos, das éreas rurais e
das éreas urbanas, foi necessério que se empregasse a metodol ogia em duplo estégio.

Deve ser explicitado que o AiBi € o método oficial utilizado pelo IBGE para estimagdo anual
da populacdo total dos municipios brasileiros nos periodos intercensitarios. Esse método deve
ser aplicado apenas as pequenas areas que apresentem o mesmo sentido de crescimento
populacional da area maior. Ressalta-se ainda, que devido as limitacdes da metodologia
adotada e, principalmente, alimitacdo dos dados disponiveis para a aplicacéo dos modelos de
projecdo de pequenas areas, quanto menor a area projetada, maior as chances de erro. Com
isso, pede-se maxima cautela no tratamento da informagdo sobre os contingentes
populacionais em escalas inferiores a municipal.

Por fim, o comportamento das taxas municipais dependerd, portanto, da projecéo
populacional do Estado do Ceara que, por sua vez, foi caculada pelo método das
componentes e, por esse método, ndo ha garantia de linearidade das taxas, pois estdo sujeitas
as hipéteses independentes de fecundidade, mortalidade e, principamente, migracdo, bem
como aos chamados efeitos de estrutura etaria, devido a inércia demogréafica. 1sso significa
que, ao se considerar as taxas de crescimento para o Estado como um todo, verificar-se-a o
mesmo comportamento observado nos municipios. Esse € o comportamento esperado, pois,
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caso contrario, bastaria extrapolar as taxas de crescimento recentes (método matemético) para
projetar a populac@o dessas &reas, sem a necessidade de relaciona-las ao contexto em que
estdo inseridas. A seguir, serdo apresentadas breves descri¢bes dos modelos que compdem a
metodologia em duplo estégio.

> Projecdo da Populagdo Urbana e Rural pelo Método AiBi (2005 a 2030)

Proposto em 1959, por Pickard, o denominado “Apportionment Method”, ou projecéo da
participacdo no crescimento, consiste em projetar a populacéo baseando-se na contribuicéo de
uma area pequena no crescimento absoluto da populacdo esperada na area maior
(WALDVOGEL, 1998). No Brasl, este méodo é conhecido como “método dos
coeficientes’, ou simplesmente AiBi, e foi utilizado pioneiramente por MADEIRA &
SIMOES, em 1972, para estimar as populagdes urbana e rural das Unidades Federativas no
periodo de 1960/1980.

Trata-se de um método de projecdo populacional de pequenas areas que estabelece uma
relacdo linear entre a populacdo de uma &rea menor - um municipio, por exemplo - e a
populacdo da &rea maior da qual elafaca parte - a UF desse municipio. A expresséo analitica
desse modelo é dada por:

~

Equacao 1
Pmti =q + b| Prt

na qual: Pm;; é a populacédo da &rea menor i no tempo t; a € o coeficiente linear de correcéo
da populacdo da area menor i em relagdo a sua area maior; b, o coeficiente de
proporcionalidade do crescimento da populacdo da area menor em relacdo ao crescimento da
populacdo da areamaior; Pr;, populacdo da UF no ano t.

Como o somatorio de Pmy; €igual a Pry, isso quer dizer que o somatorio de g €igual a0 e o
somatorio de b; igual a 1, ndo havendo, portanto, necessidade de compatibilizacdo final das
estimativas, pois a consisténciainterna entre os estados e seus municipios esta garantida.

A operacionalizacdo do modelo se da mediante a participacao relativa de cada area menor no
crescimento da &rea maior, calculada com base na diferenca relativa entre a populacdo da area
menor e ada &rea maior em dois momentos no passado. A multiplicagdo desta proporcdo pelo
crescimento absoluto da &rea maior no periodo que se desgja projetar resulta no crescimento
esperado para cada area menor. Esse crescimento, somado a populagdo da &rea menor, no
inicio do periodo, da origem a populacdo projetada no final do periodo. A equacdo utilizada
para projetar a populagéo de uma area menor no ano t, num periodo X, é a seguinte:

Equacéo 2

Pm = Pm_, + PIT‘X ~PMeo oy _pr )
rt

-x_ Tlt-ox

na qual: Pm; é a populacéo da area menor no ano t; Pm;.x a populacdo da &rea menor no ano t-
X; Pme.p € a populago da area menor no ano t-2x; Pry, a populagdo da area maior no ano t;
Prx, a populacdo da area maior no ano t-x; Pr.ox, a populacéo da &rea maior no ano t-2x.

Este método pode, contudo, gerar uma inconsisténcia nos resultados, que é o aparecimento de
populagdes negativas. 1sso se verifica quando o crescimento da populacdo da éarea maior e 0
6
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de uma area menor caminham em direcfes opostas. Cabe ressaltar que, geralmente, espera-se
uma estreita correlagdo entre as tendéncias de crescimento para uma dada érea em dois
periodos intercensitarios sucessivos (SHRY OCK & SIEGEL,1973).

» O Método de Relacdo de Coortes de Duchesne

O método proposto por Duchesne (1989) - conhecido como método de relacdo de Coortes -
requer como dados béasicos a composicéo da populacdo por sexo e idade para as éreas
menores e projecoes de populacdo referentes a uma divisdo maior que compreenda todas as
areas menores consideradas. O método tem a vantagem de levar em conta a estrutura etéria da
populacdo e algumas mudancas nas variaveis demogréficas e de assegurar a coeréncia entre a
soma das projecdes das areas menores e as projecoes conhecidas de sua areamaior.

O método de Relacdo de Coortes calcula as projecbes por quinquénio, Sexo e grupos
quinguienais de idade.

2.1.1.2 Populagdo Flutuante

A populagdo flutuante compde-se da populacéo flutuante interna e populagéo flutuante
externa, as quais possuem os seguintes significados:

= Populacdo flutuante externa é aguela que se refere a populacdo de turistas
provenientes de outros municipios brasileiros e do exterior;

= Populacdo flutuante interna é aguela representada pela populacéo residente em um
municipio e que trabalha ou estuda em outro municipio.

Para os estudos de demanda deste Plano Diretor, que tem como érea de abrangéncia grande
parte da regido da Grande Fortaleza, a populacéo flutuante apresenta uma peculiaridade que a
tornaum fator sem impacto significativo sobre a demanda de agua.

No caso da populagdo flutuante externa, trata-se de uma populagdo ocorrente continuamente
ao longo do ano, com variagcdes mensais e picos em determinados meses, como por exemplo,
no més de janeiro. No caso da populacdo flutuante interna, esta se encontra diluida na malha
urbana, com nimero de pessoas que ndo caracterizam um fluxo de migracdo impactante.

Tomando-se 0 maior vaor ocorrente do ano de 2007 (referéncia dos estudos), ou sgja,
272.773 turistas no més de janeiro, e considerando-se, por hipotese, este valor para os demais
meses, chega-se a média diaria igual a 8.968 turistas, 0 que representa apenas 0,26% da
populacdo de Fortaleza em 2007, valor este considerado ndo impactante e de bastante
seguranca.

Em termos de demanda de agua, este percentual ndo tem gqualquer impacto. Ao mesmo tempo,
€ importante ressaltar, que mesmo que representasse um impacto, o calculo da demanda ja
contempla de forma implicita a parcela referente a populacdo flutuante, pois o per capita
calculado € o per capita total, ou sgja, inclui os demais consumos além do domiciliar. Em
conclusdo, ndo ha qualquer sentido em preocupar-se com a populacéo flutuante externa e seu
impacto sobre a demanda.

Da mesma forma a populacdo flutuante interna também ndo deverd gerar impacto sobre a
demanda. A populacdo que estuda ou trabalha em outro municipio, deslocando-se e
retornando a0 municipio de origem, onde reside, tem sua demanda de &gua ja inclusa no
calculo do per capita.
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No estudo da determinacéo do consumo per capita havera o calculo do per capitaresidencia e
do per capita total que inclui o fator de multiplicagdo, ou sgja, um fator que inclui todas as
categorias ndo residenciais, que multiplicado pelo per capita residencial fornece o per capita
total. Este fator € varidvel, a depender das peculiaridades de cada regido. Uma regido de
intenso comércio com maior concentracdo de turistas, por exemplo, evidentemente, possuira
um fator de multiplicagdo mais elevado. Dessa forma, quando se inclui todas as categorias de
usuarios, esté-se incluindo os consumos das popul agdes flutuantes.

2.1.2 Evolucdo daPopulacdo - Municipio de Fortaleza

Os resultados dos estudos estéo apresentados no Quadro 2.1 a seguir.

Quadro 2.1 - Taxas Médias Anuais dos Quinquénios e Projecdo da Populagdo do Municipio de Fortaleza,
entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

Taxasde
Anos Discriminacgéo Populaggo Residente irneﬁ(;ir:(eor;)o
Urbano Rural Total Total
Homens 1.002.236 0 1.002.236 -
2000 Mulheres 1.139.166 0 1.139.166 -
Total 2.141.402 0 2.141.402 -
Homens 1.102.143 0 1.102.143 1,919
2005 Mulheres 1.242.530 0 1.242.530 1,752
Total 2.344.673 0 2.344.673 1,830
Homens 1.211.551 0 1.211.551 1,911
2010 Mulheres 1.356.031 0 1.356.031 1,764
Total 2.567.583 0 2.567.583 1,833
Homens 1.311.943 0 1.311.943 1,605
2015 Mulheres 1.458.329 0 1.458.329 1,465
Total 2.770.273 0 2.770.273 1,531
Homens 1.403.704 0 1.403.704 1,361
2020 Mulheres 1.551.781 0 1.551.781 1,250
Total 2.955.485 0 2.955.485 1,303
Homens 1.488.972 0 1.488.972 1,186
2025 Mulheres 1.639.208 0 1.639.208 1,102
Total 3.128.180 0 3.128.180 1,142
Homens 1.568.514 0 1.568.514 1,046
2030 Mulheres 1.776.793 0 1.776.793 1,625
Total 3.345.308 0 3.345.308 1,351
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Os resultados dos estudos estdo apresentados nos Quadros 2.2 e 2.3 a seguir.

Quadro 2.2 - Taxas Médias Anuais dos Quinquénios e Projecao da Populacdo do Municipio de Caucaia,
entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

L Populacéo Residente Taxas de Crescimento Anuais (%)
Anos Discriminagdo
Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Homens 110.559 12.740 123.299 - - -
2000 Mulheres 115.529 11.651 127.180 - - -
Total 226.088 24.391 250.479 - - -
Homens 131.056 15.060 146.117 3,460 3,403 3,454
2005 Mulheres 136.485 13.705 150.191 3,390 3,301 3,382
Total 267.542 28.766 296.307 3,424 3,354 3,418
Homens 155.397 17.672 173.068 3,466 3,250 3,444
2010 Mulheres 161.044 16.408 177.452 3,365 3,665 3,392
Total 316.251 34.269 350.520 3,402 3,563 3,418
Homens 177.521 20.148 197.669 2,698 2,658 2,694
2015 Mulheres 183.257 18.889 202.146 2,618 2,857 2,640
Total 360.493 39.323 399.816 2,653 2,789 2,667
Homens 197.617 22.599 220.216 2,168 2,322 2,184
2020 Mulheres 203.344 21.300 224.644 2,102 2,431 2,133
Total 400.605 44.255 444,860 2,133 2,391 2,158
Homens 216.421 24.870 241.291 1,834 1,934 1,845
2025 Mulheres 221.855 23.714 245570 1,758 2,170 1,797
Total 437.763 49.097 486.861 1,790 2,099 1,821
Homens 237177 27.647 264.824 1,849 2,139 1,879
2030 Mulheres 247.843 27.000 274.843 2,240 2,629 2,278
Total 484.511 55.157 539.667 2,050 2,355 2,081

Quadro 2.3 - Taxas Médias Anuais dos Qlingliiénios e Projecdo da

M unicipio de Caucaia, entre 2005 e 2030, por Sexo

Populacdo do Distrito Sede do

Populagdo Residente Taxa Anual de Crescimento (%)

Anos

Homens | Mulheres | Total Homens | Mulheres | Total
2005 64.406 63.074 127.479 - - -
2010 75.652 71.410 147.062 3,27 2,51 2,90
2015 85.206 77.485 162.692 241 1,65 2,04
2020 93.154 81.833 174.986 1,80 1,10 1,47
2025 99.651 84.793 184.444 1,36 0,71 1,06
2030 106.227 90.999 197.226 1,29 1,42 1,35
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Os resultados dos estudos estdo apresentados nos Quadros 2.4 e 2.5 a seguir.

Quadro 24 - Taxas Médias Anuais dos Quinquénios e Projecdo da Populacdo do Municipio de
M ar acanau, entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

L Populacdo Residente Taxas de Qresumento
Anos Discriminacgéo Anuais (%)
Total Total
Homens 88.406 -
2000 Mulheres 91.326 -
Tota 179.732 -
Homens 94.359 1,312
2005 Mulheres 97.754 1,370
Tota 192.113 1,341
Homens 100.696 1,308
2010 Mulheres 104.651 1,373
Tota 205.347 1,341
Homens 106.420 1,112
2015 Mulheres 110.960 1,178
Tota 217.380 1,145
Homens 111.637 0,962
2020 Mulheres 116.739 1,021
Tota 228.376 0,992
Homens 116.453 0,848
2025 Mulheres 122.176 0,915
Tota 238.629 0,882
Homens 120.742 0,726
2030 Mulheres 130.778 1,370
Tota 251.519 1,058

Quadro 25 - Taxas Médias Anuais dos Quinguénios e Projecdo da Populacdo do Distrito Sede do
Municipio de M ar acanal, entre 2005 e 2030, por Sexo

Populacédo Residente Taxa anual de crescimento (%)

Anos

Homens | Mulheres | Total Homens | Mulheres| Total
2005 78.484 80.769 159.253 - - -
2010 83.523 85.389 168.912 1,25 1,12 1,18
2015 87.880 89.299 177.180 1,02 0,90 0,96
2020 91.650 92.405 184.055 0,84 0,69 0,76
2025 94.825 94.959 189.783 0,68 0,55 0,61
2030 97.255 100.119 | 197.374 0,51 1,06 0,79
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Os resultados dos estudos estdo apresentados nos Quadros 2.6 e 2.7 a seguir.

Quadro 2.6 - Taxas M édias Anuais dos Quinglénios e Projecao da Populagédo do Municipio de Pacatuba,
entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

Ancs Discriminagio Populacdo Residente Taxas de Crescimento Anuais (%)
Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Homens 22.959 2.387 25.346 - - -
2000 | Mulheres 24.069 2.281 26.350 - - -
Total 47.028 4.668 51.696 - - -
Homens 26.920 3.262 30.182 3,234 6,445 3,554
2005 | Mulheres 28.149 3.076 31.225 3,181 6,162 3,453
Total 55.068 6.338 61.406 3,207 6,307 3,503
Homens 31.494 4.400 35.895 3,189 6,170 3,528
2010 | Mulheres 32.958 4.087 37.046 3,205 5,850 3,478
Total 64.419 8.521 72.940 3,186 6,098 3,503
Homens 35.417 5.691 41.108 2,376 5,279 2,750
2015 | Mulheres 37.110 5.210 42.320 2,401 4,974 2,698
Total 72.469 10.958 83.428 2,383 5,161 2,723
Homens 38.777 7.114 45.891 1,829 4,566 2,226
2020 | Mulheres 40.708 6.412 47.120 1,868 4,240 2,172
Total 79.400 13.611 93.011 1,843 4,431 2,199
Homens 41.645 8.711 50.355 1,437 4,132 1,874
2025 | Mulheres 43.890 7.701 51.592 1,517 3,731 1,830
Total 85.431 16.516 101.947 1,475 3,945 1,852
Homens 44.629 10.634 55.263 1,394 4,072 1,877
2030 | Mulheres 48.653 9.266 57.919 2,082 3,768 2,341
Total 93.145 20.037 113.182 1,744 3,940 2,113

Quadro 2.7 - Taxas Médias Anuais dos Qlinglénios e Projecdo da Populacdo do Distrito Sede do
M unicipio de Pacatuba, entre 2005 e 2030, por Sexo

Populacéo Residente Taxa anual de crescimento (%)

Anos

Homens | Mulheres | Total Homens | Mulheres | Total
2005 6.724 6.736 13.460
2010 7.967 7.712 15.679 3,45 2,74 3,10
2015 9.032 8.513 17.545 2,54 1,99 2,27
2020 9.965 9.212 19.177 1,98 1,59 1,79
2025 10.769 9.818 20.587 1,56 1,28 1,43
2030 11.601 11.039 22.640 1,50 2,37 1,92
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Os resultados dos estudos estdo apresentados nos Quadros 2.8 e 2.9 a seguir.

Quadro 2.8 - Taxas Médias Anuais dos Quinquénios e Projecao da Populacdo do Municipio de Itaitinga,
entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

ANos Discriminagio Populacéo Residente Taxas de Crescimento Anuais (%)
Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Homens 13.319 1.401 14.720 - - -
2000 | Mulheres 13.227 1.270 14.497 - - -
Total 26.546 2.671 29.217 - - -
Homens 14.219 1.216 15.435 1,316 -2,788 0,953
2005 | Mulheres 14.117 1.023 15.141 1,311 -4,226 0,873
Tota 28.336 2.240 30.576 1,314 -3,461 0,913
Homens 15.238 939 16.177 1,394 -5,038 0,943
2010 | Mulheres 15.058 763 15.821 1,298 -5,705 0,883
Total 30.213 1.785 31.998 1,291 -4,433 0,913
Homens 16.106 748 16.854 1,115 -4,457 0,823
2015 | Mulheres 15.867 570 16.437 1,052 -5,658 0,767
Tota 31.879 1.412 33.291 1,079 -4,577 0,795
Homens 16.904 568 17.472 0,972 -5,364 0,723
2020 | Mulheres 16.544 457 17.001 0,839 -4,328 0,677
Total 33.357 1.116 34.473 0,911 -4,610 0,700
Homens 17.593 452 18.045 0,801 -4,439 0,648
2025 | Mulheres 17.159 371 17.529 0,733 -4,099 0,614
Tota 34.703 871 35.574 0,794 -4,821 0,631
Homens 18.199 349 18.548 0,680 -5,071 0,551
2030 | Mulheres 18.073 339 18.412 1,044 -1,799 0,987
Total 36.243 717 36.960 0,872 -3,833 0,767

Quadro 2.9 - Taxas Médias Anuais dos Qlinglénios e Projecdo da Populacdo do Distrito Sede
Municipio de Itaitinga, entre 2005 e 2030, por Sexo

do

Populacdo Residente

Taxa Anual de Crescimento (%)

Anos

Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
2005 8.473 8.257 16.730 - - -
2010 8.813 8.393 17.205 0,79 0,33 0,56
2015 9.070 8.451 17.521 0,58 0,14 0,36
2020 9.259 8.452 17.712 0,41 0,00 0,22
2025 9.379 8.430 17.808 0,26 -0,05 0,11
2030 9.420 8.610 18.030 0,09 0,42 0,25
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217 Evolucdo daPopulacdo - Municipio de Euséhio

Os resultados dos estudos estdo apresentados no Quadro 2.10 a seguir.

—="HYDROS

Quadro 2.10 - Taxas Médias Anuais dos Quinquénios e Projecdo da Populacédo do Municipio de Eusébio,

entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

L Populacdo Residente Taxas de Qrwumento
Anos Discriminagéo Anuais (%)
Total Total
Homens 15.739 -
2000 Mulheres 15.761 -
Tota 31.500 -
Homens 17.975 2,692
2005 Mulheres 18.170 2,885
Tota 36.145 2,789
Homens 20.543 2,706
2010 Mulheres 20.932 2,871
Tota 41.474 2,789
Homens 22.862 2,163
2015 Mulheres 23.458 2,305
Tota 46.320 2,235
Homens 24.982 1,789
2020 Mulheres 25.766 1,895
Tota 50.749 1,843
Homens 26.987 1,556
2025 Mulheres 27.890 1,597
Tota 54.878 1,577
Homens 29.212 1,597
2030 Mulheres 30.857 2,042
Total 60.069 1,824
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2.1.8

Evolucdo da Populacdo - Municipio de Aquiraz

—="HYDROS

Os resultados dos estudos estdo apresentados nos Quadros 2.11 e 2.12 a seguir.

Quadro 2.11 - Taxas Médias Anuais dos Quingliénios e Projecdo da Populacdo do Municipio de Aquiraz,

entre 2005 e 2030, por Sexo e Situacdo Domiciliar

ANGS Discriminagio Populacdo Residente Taxasde Crescimento Anuais (%)
Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Homens 27.729 3.527 31.256 - - -
2000 | Mulheres 26.953 2.260 29.213 - - -
Total 54.682 5.787 60.469 - - -
Homens 30.572 3.186 33.758 1,971 -2,010 1,552
2005 | Mulheres 29.584 1.906 31.490 1,880 -3,353 1,512
Total 60.156 5.092 65.248 1,926 -2,526 1,533
Homens 33.681 2.738 36.419 1,956 -2,988 1,529
2010 | Mulheres 32.360 1.626 33.986 1,810 -3,119 1,538
Total 66.015 4.390 70.405 1,876 -2,924 1,533
Homens 36.554 2.285 38.839 1,651 -3,550 1,295
2015 | Mulheres 34.901 1.355 36.255 1,523 -3,592 1,301
Total 71.431 3.664 75.094 1,589 -3,553 1,298
Homens 39.168 1.877 41.044 1,391 -3,863 1,111
2020 | Mulheres 37.214 1121 38.335 1,292 -3,715 1,122
Total 76.364 3.015 79.379 1,345 -3,819 1,116
Homens 41.572 1.539 43.111 1,199 -3,893 0,987
2025 | Mulheres 39.345 918 40.263 1,120 -3,924 0,986
Total 80.902 2472 83.374 1,161 -3,893 0,987
Homens 43.910 1.282 45,192 1,100 -3,583 0,947
2030 | Mulheres 42.448 758 43.206 1,530 -3,756 1,421
Total 86.345 2.052 88.397 1,311 -3,657 1,177

Quadro 2.12 - Taxas Médias Anuais dos Quingténios e Projecdo da Populacdo do Distrito Sede do

Municipio de Aquiraz, entre 2005 e 2030, por Sexo

A Populacdo Residente Taxa anual de crescimento (%)
nos Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
2005 11.024 10.608 21.633 - - -
2010 11.580 11.164 22.744 0,99 1,03 1,01
2015 11.998 11.606 23.605 0,71 0,78 0,75
2020 12.309 11.963 24.272 0,51 0,61 0,56
2025 12.545 12.234 24.778 0,38 0,45 0,41
2030 12.719 12.729 25.449 0,28 0,80 0,54

2.2 DISTRIBUICAO ESPACIAL DA POPULACAO

221 Consideracoes Metodol 6gicas

Enquanto que para a projecdo global da populacdo existem tecnicalidades disponiveis e
consagradas, 0 mesmo ndo ocorre com a distribuicéo espacial dessa populacéo, uma vez que
os métodos aplicaveis requerem um dominio e disponibilidade de dados urbanos, envolvendo
uma imensa gama de fatores e varidveis, muitas delas incontrolaveis, principamente aquelas
devidas a dinamica do capital imobilidrio. Os procedimentos agqui adotados para proceder a
distribuicéo espacia da populagdo basearam-se nos seguintes pressupostos e componentes:
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Utilizacdo do acervo de dados secundarios disponiveis referentes aos registros
histéricos de densidades demogréficas,

Dinémicado capital imobiliario;

Tendéncias locacionais induzidas pel as atividades econémicas;

Regulagdes existentes, Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano - PDDU e Lei de
Uso e Ocupacéo do Solo - LUOS;

Dinémica e vocagOes de carater geral ou peculiar aregido, zonaou bairro.

YV VYVV V

Todos os elementos acima relacionados servem como balizadores do processo de
conhecimento da dindmica do adensamento demogréfico, negativo ou estavel em
determinados bairros, mas positivo na quase totalidade deles.

Em sintese, 0 estudo da distribui¢do populacional seguiu a seguinte linha seqiiencial:

» Avaliacdo das tendéncias ocupacionais do municipio de forma macro, segundo regides
de caracteristicas aproximadamente similares;

Verificagdo dataxa historica de crescimento do bairro em questao;

Reconhecimento das caracteristicas do bairro e de suainser¢do no conjunto da regido,
com o estabelecimento do grau de adensamento proj etado;

Adocdo de faixas de taxas para crescimento futuro com base nos elementos acima
descritos,

Adocdo de valores de taxas, dentro das faixas estabelecidas, de modo a se ter um
equilibrio populacional que resulte na populacdo global projetada para a area do
municipio pertencente ao PDAA-FOR.

Y YV VYV

Com base nos elementos apresentados, foram calculadas e gustadas as densidades
demograficas atuais e futuras para toda a &rea dos municipios de Fortaleza, Eusébio,
Maracanal (distrito Sede e Pgjucara), Pacatuba (distrito Sede e Gererall) e ltaitinga (distrito
Sede e Gererall). Em Caucaia, a distribuicéo foi elaborada somente para o distrito Sede e para
os distritos de Jurema e Mirambé. Em Aquiraz, a distribuicéo foi feita somente no distrito
Sede. Os demais distritos destes municipios, por terem ocupacdo predominantemente rural,
nado fizeram parte dos estudos.

O Desenho 02/10, apresentado no final do capitulo, ilustra de forma resumida, o resultado da
distribuicdo populaciona proposta para aregido estudada.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas da ocupacdo populacional dos Municipios
integrantes do estudo demogréfico.

2.2.2 Distribuicdo Espacial da Populacdo Residente - Fortaleza

O uso residencia é o uso predominante em Fortaleza. A ocupacdo industrial apresenta-se
dispersa pela malha urbana, encontrando-se algumas éreas com concentracéo dessa atividade,
tais como a zona industrial da Francisco S& o centro da cidade, o Distrito Industrial 111
(situado na divisa dos Municipios de Fortaleza e Maracanall) e a zona industrial do Mucuripe.
Os usos institucionais também sdo distribuidos na cidade, sendo ocupados por equipamentos
de lazer, de salde e educacdo. Grandes espacos institucionais de uso publico, no entanto,
representam barreiras a ocupacdo e a integracdo da maha urbana. Sdo exemplos. a
aeroportuéria e as grandes areas ingtitucionais pertencentes as Forcas Armadas. Com relacdo
aos usos rurais, embora o municipio sgja considerado como 100% urbano, no sul do
Municipio (Ancuri, Pedras, Jangurussu e Mondubim) existem muitas glebas vazias e as
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caracteristicas tipol 6gicas das ocupacdes sdo de areas de transi¢ao entre 0s usos urbanos e os
agrérios.

As perspectivas de desenvolvimento econdmico de Fortaleza sdo de evolugdo das atividades
de servicos e comércio. O turismo vem ganhando destague na economia local e também
acarretando um rearranjo dos usos de toda a orla maritima de Fortaleza.

A ocupacao urbana de Fortaleza vem sendo determinada pela dinémica imobiliéria, podendo-
se dizer que muito da configuragéo e da estruturacéo da cidade se deve ao papel do capital
imobiliario na implementacéo de suas estratégias de acumulacéo na producdo do ambiente
construido. A valorizagdo imobilidria de Fortaleza inicia-se no Centro e posteriormente se
expande em direcdo aos bairros Aldeota e Meireles, o que revela uma tendéncia de ocupacéo
das classes mais abastadas para o0 setor leste da cidade, enquanto que a populacdo de baixo
poder aquisitivo se fixa no setor oeste, carente de infra-estrutura e com usos marcados pela
informalidade e assentamentos irregul ares.

A partir da década de 1960, os assentamentos espontaneos ganharam maior expressao no
territério. Em resposta a pressdo social por moradia, surgiram em seguida 0s conjuntos
habitacionais, localizados em areas mais periféricas, marcados por uma estrutura fundiaria
diferenciada e por uma boa proporcdo de espacos publicos, algumas sendo posteriormente
ocupadas.

Em Fortaleza, a diferenca populacional entre os anos de 2007 e 2030 € de 913.927 habitantes,
gue representa o incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do Municipio, tendo sido
estabel ecidas dezenove zonas de densidade demogréfica.

O Quadro 2.13, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada
uma das zonas demogréficas definidas para Fortaleza para os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.

2.2.3 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Caucaia

Caucaia possui oito distritos - Caucaia (sede), Jurema, Mirambé, Guararu, Catuana, Sitios
Novos, Tucunduba e Bom Principio. Apresenta como principal capacidade econémica o setor
terciario seguido do setor secundario, representado principalmente pelo complexo industrial
portuério do Pecém. Trata-se de municipio com caracteristicas historicas de forte crescimento
demogréfico, com tendéncia a sua continuidade devido ao seu dinamismo econdémico e
proximidade de Fortaleza. Possui grandes espagos vazios capazes de absorver novas
localizagBes para usos residenciais, comerciais e principalmente de lazer. Ha expectativa de
grande contingente popul acional atraido para o entorno do Pecém.

Espacialmente, o crescimento das diversas regides e bairros sera bem diferenciado. Alguns,
como o Conjunto Araturi, Conjunto Marecha Rondon e Parque Albano, tém poucas
possibilidades de adensamento, permanecendo quase estaveis. Os demais bairros apresentam
tendéncia a crescimento bastante forte.

Em Caucaia, a diferenca populacional entre os anos de 2007 e 2030 € de 192.775 habitantes,

gue representa o incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do Municipio, tendo sido
estabel ecidas quinze zonas de densidade demogréfica.
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O Quadro 2.14, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada
uma das zonas demogréficas definidas para Caucaia para 0os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.

2.24 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Maracanal

Maracanal, segunda maior arrecadacéo do estado e abrigando trés distritos industriais, tem na
atividade industrial o fator predominante na sua dinémica desenvolvimentista, diferentemente
dos demais municipios do Ceara, cuja preponderancia, exceto Eusébio, esta no setor terciario
e primario. Outro fator, em sinergia com a sua vocacdo industrial, refere-se aos grandes
conjuntos habitacionais a absorver ndo s6 a méo de obra industrial local como aquela dos
demais municipios da RMF, principamente Fortaleza. Os acessos, viaio e ferrovidrio,
constituem-se em outro fator facilitador a0 adensamento. O comércio atacadista também é
significativo.

Maracanal possui somente o distrito sede. Os bairros onde mais se registra adensamentos
populacionais situam-se, ao longo da ferrovia, Companhia Ferrovi&ria Nordestina, desde o
bairro Novo Oriente até o limite com Pacatuba e no entorno do Centro. A despeito do centro
situar-se proximo a estes bairros mais populosos, sua densidade € inferior agueles que o
cercam. O crescimento nestes bairros tende a ser estével ou proximo de zero e, em alguns
casos, ndo maior que 1,5 %.

Outro conjunto de bairros, situados distantes da regido central, possuem densidades médias
pouco acima do Centro. S0 alguns que fazem limite com Fortaleza, como Siqueira, Alto
Alegre e Cidade Nova, os bairros Jardim Bandeirantes e Mucuna (parte ocupada).

Um terceiro conjunto de bairros é formado por bairros mais dispersos, cuja ocupacado € baixa,
porém ja com densidades entre 15 e 40 hab/ha, tais como Parque Santa Maria (divisa com
Fortaleza), Luzardo Viana, Anténio Justa, Pau Serrado, Alto Alegre 2, Parque Tijuca, Cégado

e Jacanall.

Por fim, identifica-se um quarto conjunto de bairros com densidade incipiente, abaixo de 0,5
hab/ha, dispersos, aguns deles com boas possibilidades de forte adensamento, como Boa
Esperanca e Cidade Nova (desocupada), ambos na fronteira com Fortaleza, bem como éreas
desocupadas de determinados bairros.

Em sintese, 0 primeiro e o segundo conjunto de bairros devem experimentar nos proximos
anos baixo crescimento populacional e os dois Ultimos, a depender das peculiaridades de cada
bairro, tem possibilidade de maior adensamento.

Em Maracanal, a diferenca populacional entre os anos de 2007 e 2030 é de 54.434 habitantes,
gue representa o incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do Municipio, tendo sido
estabel ecidas dez zonas de densidade demogréfica.

O Quadro 2.15, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada
uma das zonas demogréaficas definidas para Maracanall para os anos de 2000, 2007, 2010,
2015, 2020, 2025 e 2030.

2.25 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Pacatuba

O Municipio de Pacatuba com seus quatro distritos, Sede, Pavuna, Monguba e Senador Carlos
Jereissati, apresenta os seguintes fatores a influenciar a sua ocupacéo: éreas atrativas para
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novas moradias em interagcdo com grandes conjuntos habitacionais ja instalados, riqueza de
Seus recursos naturais e potencial turistico, vocagao industrial e o vetor de estruturagdo urbana
representado pelo sistema metroviario.

A Sede ou Centro, espremido entre alinha férrea e a CE-060, tem tendéncia a continuidade de
seu crescimento historico no sentido norte e oeste, com possibilidades de ocupagdo de grandes
vazios em seus bairros. O Centro tem caracteristicas para se tornar realmente um centro
polarizador, ndo s do Municipio, mas também dos municipios vizinhos de Itaitinga e
Guaiuba.

O Distrito Senador Carlos Jereissati, congregando a maior concentragdo populacional do
Municipio, através de conjuntos habitacionais, encontra-se bastante isolado da Sede
Municipal e mais proximo de Maracanal. A auséncia de equipamentos urbanos e sua
utilizacdo como cidade dormitorio faz desse distrito um aglomerado com pouco dinamismo
urbano, despido de atrativos, a ndo ser como aternativa a popul agéo de baixarenda.

O distrito de Pavuna, desenvolvendo-se ao longo da CE-060, conta com alguns equipamentos
e referenciais urbanos, diferentemente do distrito de Jereissati, 0 que representa um fator
favorével a ocupacao.

Monguba € o distrito que fica mais proximo a sede Municipa situado ao pé da serra, com
infraestrutura precéria e tendéncia ocupacional limitada.

Em Pacatuba, a diferenca populacional entre os anos de 2007 e 2030 é de 49.114 habitantes,
gue representa o incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do Municipio, tendo sido
estabel ecidas dez zonas de densidade demogréfica.

O Quadro 2.16, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada
uma das zonas demograficas definidas para Pacatuba para os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.

2.2.6 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Itaitinga

Itaitinga, de economia pouco significativa e sem preponderancia de uma vocacdo especifica e
ainda sem feigdes de nucleo urbano, possui dois distritos: o distrito Sede e o distrito de
Gereral. O distrito Sede tem seu espaco territorial delimitado por elementos naturais, os
recursos hidricos e a serra. Ja o distrito de Gereral, com quatro aglomeracfes populacionais
(Pedra, Parque D. Pedro, Jaboti e Gererall) ndo possui essa limitacdo natural, mas tende a ter
crescimento populacional semelhante a sede municipal.

A diferenca populacional entre os anos 2007 e 2030 para o distrito Sede é de 2.646 habitantes,
e para o distrito de Gereral é de 14.905 habitantes, que representam 0s respectivos
incrementos populacionais a serem distribuidos no tempo e no espaco nos dois distritos. Para
Itaitinga, foram estabel ecidas sete zonas de densidade demogréfica.

O Quadro 2.17, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada

uma das zonas demogréficas definidas para Itaitinga para os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.
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2.2.7 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Euséhio

Eusébio, cuja principal atividade econémica € a industrial, seguida da de servicos, possui
apenas um distrito cuja ocupagdo é dispersa em unidades de chacreamento e |oteamentos com
proprietarios de renda mais elevada, provenientes das regides leste e sudeste de Fortaleza. A
despeito de fatores favoréveis ao adensamento como a atracdo pelos seus recursos naturais e
lazer, facilidade de acesso e localizacdo, Eusébio ndo € bem adensado, apresentando
densidades abaixo de 1 hab/ha, exceto nas localidades de Pedra, Jaboti e Mangabeira com
densidade acima de 3 hab/ha. Sua tendéncia geral € continuar sendo, predominantemente, um
municipio de ocupacdo rarefeita. O facil acesso vidrio e a proximidade de Fortaleza fazem
com que sua dependéncia em relacdo a capital sgja um fator inibidor a ampliacdo do setor
terciério, o que significa o fortalecimento da tendéncia de ocupacéo por baixas densidades. Os
bairros Jaboti 1, Pedra 1 e Coagu 1, por exemplo, apesar de apresentarem a maior densidade
do Municipio tendem ater um crescimento baixo. Tal como acontece nos demais municipios,
excetuando-se Fortaleza e parte de Caucaia, ha muita disponibilidade territorial para acolher o
incremento populacional projetado.

Em Eusébio, a diferenca populacional entre os anos de 2007 e 2030 é de 21.881 habitantes,
que representa o incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do Municipio, tendo sido
estabel ecidas sete zonas de densidade demografica.

O Quadro 2.18, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada
uma das zonas demogréficas definidas para Eusébio para os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.

2.2.8 Distribuicdo Espacia da Populacdo Residente - Aquiraz

Aquiraz, cujas principais atividades econémicas encontram-se no setor secundério e terciario,
este Ultimo com grande potencial ao longo da orla maritima, possui oito distritos: Sede,
Jacallna, Justiniano Serpa, Camara, Caponga da Bernarda, Patacas, Tapera e Jodo de Castro.
Apenas o distrito Sede/Centro integrao PDAA. O maior adensamento populacional ocorre no
Centro, Alto Alegre, faixa lindeira da estrada Aquiraz (Centro-Prainha) e Prainha. Ao longo
dos anos, este adensamento tende a ter um incremento baixo, tendo em vista as
disponibilidades de outras areas para ocupacdo e de fatores peculiares destas areas, com
destaque para os atrativos da orla maritima.

Em Aquiraz, a diferenca populaciona entre os anos de 2007 e 2030 é de 11.943 habitantes,
gue representa 0 incremento a ser distribuido no tempo e no espaco do distrito sede, tendo
sido estabel ecidas nove zonas de densidade demogréfica.

O Quadro 2.19, apresentado no final do Capitulo, mostra as densidades por bairro e para cada

uma das zonas demogréficas definidas para Aquiraz para os anos de 2000, 2007, 2010, 2015,
2020, 2025 e 2030.
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza |-
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zon_ade Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z1 PIRAMBU 49,8 18.453 371 18.426 370 18.426 370 18.426 370
Total 49,8 18.453 371 18.426 370 18.426 370 18.426 370

z2 AUTRAN NUNES 83,3 21.323 256 21.658 260 21.658 260 21.658 260
CRISTO REDENTOR 110,1 28.914 263 28.626 260 28.626 260 28.626 260

Total 193,4 50.237 260 50.284 260 50.284 260 50.284 260

Z3 GENIBAU 176,7 39.258 222 38.874 220 38.874 220 38.874 220
Total 176,7 39.258 222 38.874 220 38.874 220 38.874 220

Z4 QUINTINO CUNHA 223,3 42.973 192 44.660 200 44.660 200 44.660 200
JARDIM IRACEMA 109,2 21.913 201 21.840 200 21.840 200 21.840 200
FLORESTA 149,4 28.034 188 29.880 200 29.880 200 29.880 200

JARDIM GUANABARA 74,0 14.489 196 14.800 200 14.800 200 14.800 200

PARQUE SAO JOSE 54,2 10.495 194 10.840 200 10.840 200 10.840 200

Total 610,1 117.904 193 122.020 200 122.020 200 122.020 200

Z5 BARRA DO CEARA 390,7 69.317 177 70.326 180 70.326 180 70.326 180
CARLITO PAMPLONA 136,1 24.383 179 24.498 180 24.498 180 24.498 180

PICI 2193 37.646 172 38.378 175 38.378 175 38.378 175

BELA VISTA 94,9 15.950 168 16.608 175 16.608 175 16.608 175

JARDIM DAS OLIVEIRAS 177,1 30.754 174 30.993 175 30.993 175 30.993 175

ITAOCA 74,1 12.728 172 12.968 175 12.968 175 12.968 175

ALVARO WEYNE 1427 23.113 162 23.546 165 23.546 165 23.546 165

BOM FUTURO 38,4 6.268 163 6.336 165 6.336 165 6.336 165

MONTE CASTELO 77,8 12.752 164 12.837 165 12.837 165 12.837 165
MUCURIPE 73,7 11.900 161 12.161 165 12.161 165 12.161 165

BOM SUCESSO 228,2 37.316 164 37.653 165 37.653 165 37.653 165

GRANJA PORTUGAL 234,8 37.369 159 38.742 165 38.742 165 38.742 165

ALTO DA BALANCA 80,3 13.229 165 13.250 165 13.250 165 13.250 165

Total 1.968,1 332.725 169 338.293 172 338.293 172 338.293 172
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA . o
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza o
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zon_ade Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z6 HENRIQUE JORGE 184,2 25.633 139 29.472 160 29.472 160 29.472 160
JOAO XXIlI 108,9 17.696 162 17.424 160 17.424 160 17.424 160

CAIS DO PORTO 135,6 21.529 159 21.696 160 21.696 160 21.696 160

CIDADE 2000 49,7 7.885 159 7.952 160 7.952 160 7.952 160

VILA ELLERY 46,1 7.209 156 7.376 160 7.376 160 7.376 160

BOM JARDIM 227,4 34.507 152 36.384 160 36.384 160 36.384 160

PAN AMERICANO 54,4 8.777 161 8.704 160 8.704 160 8.704 160

VICENTE PINZON 285,4 39.551 139 42.810 150 42.810 150 42.810 150
DEMOCRITO ROCHA 80,1 11.477 143 12.015 150 12.015 150 12.015 150

MONTESE 189,9 26.062 137 28.485 150 28.485 150 28.485 150

VILA PERI 138,9 19.745 142 20.835 150 20.835 150 20.835 150
PRESIDENTE KENNEDY 160,2 23.094 144 24.030 150 24.030 150 24.030 150

COUTO FERNANDES 33,5 4.979 149 5.025 150 5.025 150 5.025 150
AEROLANDIA 78,1 11.824 151 11.715 150 11.715 150 11.715 150

JARDIM AMERICA 77,1 11.799 153 11.565 150 11.565 150 11.565 150

Total 1.849,5 271.767 147 285.488 154 285.488 154 285.488 154

z7 CONJUNTO CEARA | 139,0 18.779 135 20.155 145 20.155 145 20.155 145
CONJUNTO CEARA I 172,9 23.075 133 25.071 145 25.071 145 25.071 145
CONJUNTO ESPERANCA 106,5 15.291 144 15.443 145 15.443 145 15.443 145

Total 418,4 57.145 137 60.668 145 60.668 145 60.668 145
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza |-
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zon_ade Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z8 MEIRELES 245,7 30.397 124 33.170 135 33.170 135 33.170 135
JOAQUIM TAVORA 189,0 23.051 122 25.515 135 25.515 135 25.515 135

JOQUEI CLUBE 1442 18.302 127 19.467 135 19.467 135 19.467 135

AMADEU FURTADO 92,5 12.074 131 12.488 135 12.488 135 12.488 135

VARJOTA 52,2 6.916 132 7.047 135 7.047 135 7.047 135

FARIAS BRITO 91,9 11.634 127 12.407 135 12.407 135 12.407 135

PARQUE ARAXA 47,6 6.482 136 6.426 135 6.426 135 6.426 135

SAO JOAO DO TAUAPE 225,2 27.328 121 28.150 125 28.150 125 30.402 135
JACARECANGA 114,6 13.600 119 14.325 125 14.325 125 15.471 135

ANTONIO BEZERRA 202,7 24.698 122 25.338 125 25.338 125 26.351 130

DOM LUSTOSA 111,2 12.362 111 13.900 125 13.900 125 14.456 130

PADRE ANDRADE 112,2 13.087 117 14.025 125 14.025 125 14.586 130

Total 1.629,0 199.931 123 212.256 130 212.256 130 217.785 134

Z9 CURIO 64,7 7.488 116 7.764 120 8.088 125 8.411 130
MANOEL SATIRO 280,3 32.354 115 33.636 120 35.038 125 36.439 130
CANINDEZINHO 310,9 29.688 95 37.308 120 38.863 125 40.417 130

JARDIM CEARENSE 85,0 7.530 89 10.200 120 10.625 125 11.050 130

PARQUE STA.ROSA 99,0 10.766 109 11.880 120 12.375 125 12.870 130

GRANJA LISBOA 529,4 49.852 94 63.482 120 66.175 125 68.822 130

VILA VELHA 448,2 49.468 110 53.784 120 56.025 125 58.266 130
PARQUELANDIA 125,4 14.000 112 14.421 115 15.048 120 15.675 125

DIAS MACEDO 116,2 11.899 102 13.363 115 13.944 120 14.525 125
SERRINHA 264,3 25.682 97 30.395 115 31.716 120 33.038 125

VILA UNIAO 138,0 14.744 107 15.870 115 16.560 120 17.250 125

Total 2.461,4 253.471 103 292.103 119 304.456 124 316.763 129
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Fortaleza -
QUADRO 2.13 - EVOLU(}AO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 o
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zon_ade Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z10 FATIMA 215,4 23.070 107 23.694 110 24.771 115 25.848 120
ARRAIAL MOURA BRASIL 37,4 3.738 100 4.114 110 4.301 115 4.488 120

DAMAS 79,8 8.492 106 8.778 110 9.177 115 9.576 120

PARREAO 98,4 9.754 99 10.332 105 10.824 110 11.316 115

RODOLFO TEOFILO 173,9 17.880 103 18.260 105 19.129 110 19.999 115

JOSE BONIFACIO 88,8 8.755 99 9.324 105 9.768 110 10.212 115
ALAGADICO 132,2 13.117 99 13.881 105 14.542 110 15.203 115

ALDEOTA 388,0 38.636 100 40.740 105 42.680 110 44.620 115

coco 167,6 13.952 83 15.922 95 16.760 100 18.436 110

BENFICA 142,8 12.932 91 13.566 95 14.280 100 15.708 110

DIONISIO TORRES 172,4 14.952 87 16.378 95 17.240 100 18.964 110

Total 1.696,7 165.278 97 174.989 103 183.472 108 194.370 115

Z11 BARROSO 282,5 24.116 85 25.425 90 26.838 95 32.488 115
MARAPONGA 148,1 8.588 58 13.329 90 14.070 95 17.032 115

PARQUE DOIS IRMAOS 357,0 23.326 65 32.130 90 33.915 95 41.055 115

PASSARE 633,1 37.369 59 56.998 90 60.145 95 72.807 115
MONDUBIM 1.143,7 80.303 70 103.188 90 108.652 95 131.526 115

ITAPERI 2311 16.767 73 19.644 85 20.799 90 26.577 115
PARANGABA 341,9 28.045 82 29.062 85 30.771 90 39.319 115

Total 3.137,4 218.514 70 279.775 89 295.188 94 360.801 115

Z12 PRAIA DE IRACEMA 429 3.150 74 3.214 75 3.428 80 3.642 85
Total 42,9 3.150 74 3.214 75 3.428 80 3.642 85

713 PAPICU 344,9 20.292 59 25.868 75 27.592 80 31.041 90
Total 344,9 20.292 59 25.868 75 27.592 80 31.041 90
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Fortaleza -
QUADRO 2.13 - EVOLU(}AO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 o
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zon_ade Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z14 MESSEJANA 545,3 38.374 70 40.898 75 43.624 80 46.351 85
Total 545,3 38.374 70 40.898 75 43.624 80 46.351 85

Z15 MATA GALINHA 69,9 4.121 59 4.893 70 5.243 75 5.942 85
CIDADE DOS FUNCIONARIOS 262,4 16.893 64 18.368 70 19.680 75 22.304 85

GUAJERU 105,4 5.917 56 7.378 70 7.905 75 8.959 85
JANGURUSSU 1.123,8 63.401 56 78.666 70 84.285 75 95.523 85

LAGOA SAPIRANGA (COITE) 381,0 23.399 61 26.670 70 28.575 75 32.385 85

PARQUE MANIBURA 124,7 6.833 55 8.729 70 9.353 75 10.600 85

PARQUE PRES. VARGAS 129,4 4.815 37 7.117 55 8.864 69 9.705 75

SIQUEIRA 570,6 23.728 42 31.383 55 39.086 69 42.795 75

PREFEITO JOSE WALTER 740,4 26.477 36 40.970 55 50.717 69 55.530 75
AEROPORTO (Base Aérea) 137,1 7.635 56 7.541 55 9.391 69 10.283 75
ALAGADICO NOVO 277,2 11.233 41 15.246 55 18.988 69 20.790 75

ANCURI 384,5 13.891 36 21.148 55 26.338 69 28.838 75
CAJAZEIRAS 253,7 8.646 34 13.954 55 17.378 69 19.028 75

COAGU 138,0 5.197 38 7.590 55 9.453 69 10.350 75

SALINAS 53,4 2.141 40 2.937 55 3.658 69 4.005 75

Total 4.751,5 224.327 47 292.588 62 338.915 71 377.035 79

Z16 CENTRO 469,1 24.775 53 25.801 55 28.193 60 30.554 65
Total 469,1 24.775 58] 25.801 55 28.193 60 30.554 65

Z17 PRAIA DO FUTURO | 142,2 2.917 21 7.110 50 8.532 60 10.665 75
PRAIA DO FUTURO I 231,0 7.651 33 11.550 50 13.860 60 17.325 75

Total 373,2 10.568 28 18.660 50 22.392 60 27.990 75
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L L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Fortaleza [sz=
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situag&o em 2000 Situag&o em 2007 Situag&o em 2010 Situag&o em 2015
Zona de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo

Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z18 CAMBEBA 209,4 5.428 26 8.376 40 10.470 50 12.564 60

GUARARAPES 132,1 2.899 22 5.284 40 6.605 50 7.926 60

EDSON QUEIROZ 721,3 20.291 28 28.852 40 36.065 50 43.278 60

LAGOA REDONDA 819,8 20.752 25 32.792 40 40.990 50 49.188 60

LUCIANO CAVALCANTE 356,8 10.326 29 14.272 40 17.840 50 21.408 60

PARQUE IRACEMA 152,5 4.447 29 6.100 40 7.625 50 9.150 60

PAUPINA 718,6 18.499 26 28.744 40 35.930 50 43.116 60

CASTELAO 140,9 4.542 32 5.636 40 7.045 50 8.454 60

Total 3.251,4 87.184 27 130.056 40 162.570 50 195.084 60

Z19 SABIAGUABA 349,5 2.759 8 8.738 25 12.232,5 35 16.427 47

DENDE 147,4 2.120 14 3.685 25 5.159,0 35 6.928 47

PEDRAS 352,7 1.576 4 4.585 13 7.406,7 21 16.577 47

DUNAS 316,5 1.594 5 4.115 13 6.646,5 21 14.876 47

Total 1.166,1 8.049 7 21.122 18 31.445 27 54.807 47

TOTAL GERAL 25.134,9 2.141.402 85 2.431.380 97 2.567.582 102 2.770.273 110
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Fortaleza v
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 o
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona_de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z1 PIRAMBU 49,8 18.426 370 18.426 370 18.426 370
Total 49,8 18.426 370 18.426 370 18.426 370
z2 AUTRAN NUNES 83,3 21.658 260 21.658 260 21.658 260
CRISTO REDENTOR 110,1 28.626 260 28.626 260 28.626 260
Total 1934 50.284 260 50.284 260 50.284 260
Z3 GENIBAU 176,7 38.874 220 38.874 220 38.874 220
Total 176,7 38.874 220 38.874 220 38.874 220
z4 QUINTINO CUNHA 223,3 44.660 200 44.660 200 44.660 200
JARDIM IRACEMA 109,2 21.840 200 21.840 200 21.840 200
FLORESTA 1494 29.880 200 29.880 200 29.880 200
JARDIM GUANABARA 74,0 14.800 200 14.800 200 14.800 200
PARQUE SAO JOSE 54,2 10.840 200 10.840 200 10.840 200
Total 610,1 122.020 200 122.020 200 122.020 200
z5 BARRA DO CEARA 390,7 70.326 180 70.326 180 70.326 180
CARLITO PAMPLONA 136,1 24.498 180 24.498 180 24.498 180
PICI 219,3 38.378 175 38.378 175 38.378 175
BELA VISTA 94,9 16.608 175 16.608 175 16.608 175
JARDIM DAS OLIVEIRAS 177,1 30.993 175 30.993 175 30.993 175
ITAOCA 74,1 12.968 175 12.968 175 12.968 175
ALVARO WEYNE 142,7 23.546 165 23.546 165 23.546 165
BOM FUTURO 38,4 6.336 165 6.336 165 6.336 165
MONTE CASTELO 77,8 12.837 165 12.837 165 12.837 165
MUCURIPE 73,7 12.161 165 12.161 165 12.161 165
BOM SUCESSO 228,2 37.653 165 37.653 165 37.653 165
GRANJA PORTUGAL 234,8 38.742 165 38.744 165 38.742 165
ALTO DA BALANGA 80,3 13.229 165 13.250 165 13.250 165
Total 1.968,1 338.272 172 338.295 172 338.293 172
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA . o
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza |srr
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona_de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
Z6 HENRIQUE JORGE 184,2 29.472 160 30.393 165 30.393 165
JOAO XXl 108,9 17.424 160 17.969 165 17.969 165
CAIS DO PORTO 135,6 21.696 160 22.374 165 22.374 165
CIDADE 2000 49,7 7.952 160 8.201 165 8.201 165
VILA ELLERY 46,1 7.376 160 7.607 165 7.607 165
BOM JARDIM 227,4 36.384 160 37.521 165 37.521 165
PAN AMERICANO 54,4 8.704 160 8.976 165 8.976 165
VICENTE PINZON 285,4 44.237 155 44.237 155 45.664 160
DEMOCRITO ROCHA 80,1 12.416 155 12.416 155 12.816 160
MONTESE 189,9 29.435 155 29.435 155 30.384 160
VILA PERI 138,9 21.530 155 21.530 155 22.224 160
PRESIDENTE KENNEDY 160,2 24.831 155 24.831 155 25.632 160
COUTO FERNANDES 33,5 5.193 155 5.193 155 5.360 160
AEROLANDIA 78,1 12.106 155 12.106 155 12.496 160
JARDIM AMERICA 77,1 11.948 155 11.951 155 12.336 160
Total 1.849,5 290.702 157 294.736 159 299.952 162
z7 CONJUNTO CEARA | 139,0 20.155 145 20.155 145 20.155 145
CONJUNTO CEARA Il 172,9 25.071 145 25.071 145 25.071 145
CONJUNTO ESPERANCA 106,5 15.443 145 15.443 145 15.443 145
Total 418,4 60.668 145 60.668 145 60.668 145
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza |srr
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona_de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
Z8 MEIRELES 2457 34.398 140 35.627 145 36.855 150
JOAQUIM TAVORA 189,0 26.460 140 27.405 145 28.350 150
JOQUEI CLUBE 144,2 20.188 140 20.909 145 21.630 150
AMADEU FURTADO 92,5 12.950 140 13.413 145 13.875 150
VARJOTA 52,2 7.308 140 7.569 145 7.830 150
FARIAS BRITO 91,9 12.866 140 13.326 145 13.785 150
PARQUE ARAXA 47,6 6.664 140 6.902 145 7.140 150
SAO JOAO DO TAUAPE 225,2 31.528 140 32.654 145 33.780 150
JACARECANGA 114,6 16.044 140 16.617 145 17.190 150
ANTONIO BEZERRA 202,7 27.365 135 29.392 145 30.405 150
DOM LUSTOSA 111,2 15.012 135 16.124 145 16.680 150
PADRE ANDRADE 112,2 15.147 135 16.269 145 16.830 150
Total 1.629,0 225.930 139 236.205 145 244.350 150
Z9 CURIO 64,7 8.411 130 8.735 135 9.058 140

MANOEL SATIRO 280,3 36.439 130 37.841 135 39.242 140
CANINDEZINHO 310,9 40.417 130 41.972 135 43.526 140
JARDIM CEARENSE 85,0 11.050 130 11.475 135 11.900 140
PARQUE STA.ROSA 99,0 12.870 130 13.365 135 13.860 140
GRANJA LISBOA 529,4 71.469 135 76.763 145 79.410 150
VILA VELHA 448,2 60.507 135 64.989 145 67.230 150
PARQUELANDlA 125,4 16.929 135 18.183 145 18.810 150
DIAS MACEDO 116,2 15.687 135 16.849 145 17.430 150
SERRINHA 264,3 35.681 135 38.324 145 39.645 150
VILA UNIAO 138,0 18.630 135 20.010 145 20.700 150
Total 2.461,4 328.090 133 348.504 142 360.811 147
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA . o
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Fortaleza |——r
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona_de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z10 FATIMA 215,4 29.079 135 31.233 145 32.310 150
ARRAIAL MOURA BRASIL 37,4 5.049 135 5.423 145 5.610 150
DAMAS 79,8 10.773 135 11.571 145 11.970 150
PARREAO 98,4 12.300 125 14.268 145 14.760 150
RODOLFO TEOFILO 173,9 21.738 125 25.216 145 26.085 150
JOSE BONIFACIO 88,8 11.100 125 12.876 145 13.320 150
ALAGADICO 132,2 16.525 125 19.169 145 19.830 150
ALDEOTA 388,0 48.500 125 56.260 145 58.372 150
coco 167,6 20.112 120 22.626 135 24.302 145
BENFICA 142,8 17.136 120 19.278 135 20.706 145
DIONISIO TORRES 172,4 20.688 120 23.274 135 24.998 145
Total 1.696,7 213.000 126 241.194 142 252.263 149
Z11 BARROSO 282,5 33.900 120 36.725 130 38.138 135
MARAPONGA 148,1 17.772 120 19.253 130 19.994 135
PARQUE DOIS IRMAOS 357,0 42.840 120 46.410 130 48.195 135
PASSARE 633,1 75.972 120 82.303 130 85.469 135
MONDUBIM 1.143,7 137.404 120 148.681 130 154.521 135
ITAPERI 231,1 27.732 120 30.043 130 32.354 140
PARANGABA 341,9 41.028 120 44.447 130 47.866 140
Total 3.137,4 376.648 120 407.862 130 426.536 136
Z12 PRAIA DE IRACEMA 429 3.857 90 4.071 95 4.285 100
Total 42,9 3.857 90 4.071 95 4.285 100
Z13 PAPICU 344,9 37.795 110 44.831 130 51.735 150
Total 344,9 37.795 110 44.831 130 51.735 150
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Fortaleza -
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 o
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona_de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z14 MESSEJANA 545,3 49.077 90 51.804 95 54.530 100
Total 545,3 49.077 90 51.804 95 54.530 100
zZ15 MATA GALINHA 69,9 6.641 95 7.340 105 8.039 115
CIDADE DOS FUNCIONARIOS 262,4 24.928 95 27.552 105 30.176 115
GUAJERU 105,4 10.013 95 11.067 105 12.121 115
JANGURUSSU 1.123,8 106.761 95 117.999 105 129.285 115
LAGOA SAPIRANGA (COITE) 381,0 36.195 95 40.005 105 43.815 115
PARQUE MANIBURA 124,7 11.847 95 13.094 105 14.341 115
PARQUE PRES. VARGAS 129,4 12.940 100 13.587 105 16.175 125
SIQUEIRA 570,6 57.060 100 59.913 105 71.325 125
PREFEITO JOSE WALTER 740,4 74.040 100 77.742 105 92.550 125
AEROPORTO (Base Aérea) 137,1 13.710 100 14.396 105 17.138 125
ALAGADICO NOVO 277,2 22.176 80 23.562 85 29.106 105
ANCURI 384,5 30.760 80 32.683 85 40.373 105
CAJAZEIRAS 253,7 20.296 80 21.565 85 26.639 105
COAGU 138,0 11.040 80 11.730 85 14.490 105
SALINAS 53,4 4.272 80 4.539 85 5.607 105
Total 4.751,5 442.678 93 476.772 100 551.177 116
Z16 CENTRO 469,1 32.837 70 37.528 80 46.237 99
Total 469,1 32.837 70 37.528 80 46.237 99
z17 PRAIA DO FUTURO | 142,2 13.182 93 14.931 105 17.064 120
PRAIA DO FUTURO 1l 231,0 21.414 93 24.255 105 27.720 120
Total 373,2 34.596 93 39.186 105 44.784 120
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Fortaleza -
QUADRO 2.13 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 o
ABR/10
Situagdo em 2020 Situagdo em 2025 Situagdo em 2030
Zona.de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z18 CAMBEBA 209,4 14.658 70 15.705 75 18.846 90
GUARARAPES 132,1 9.247 70 9.908 75 11.889 90
EDSON QUEIROZ 721,3 50.491 70 54.098 75 64.917 90
LAGOA REDONDA 819,8 57.386 70 61.485 75 73.782 90
LUCIANO CAVALCANTE 356,8 24.976 70 26.760 75 32.112 90
PARQUE IRACEMA 152,5 10.675 70 11.438 75 13.725 90
PAUPINA 718,6 50.302 70 53.895 75 64.674 90
CASTELAO 140,9 9.863 70 10.568 75 12.681 90
Total 3.251,4 227.598 70 243.855 75 292.626 90
Z19 SABIAGUABA 349,5 19.223 55 21.900 63 26.213 75
DENDE 147,4 8.107 55 9.236 63 11.055 75
PEDRAS 352,7 19.399 55 22.100 63 26.453 75
DUNAS 316,5 17.408 55 19.832 63 23.738 75
Total 1.166,1 64.136 55 73.068 63 87.458 75
TOTAL GERAL 25.135 2.955.485 118 3.128.180 124 3.345.307 133
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. L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia o=
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2000 Situagcdo em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Zona de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z1 CONJUNTO ARATURI 24,8 7.214 291,4 7.180 290,0 7.180 290,0 7.180 290,0
Total 24,8 7.214 291,4 7.180 290,0 7.180 290,0 7.180 290,0
z2 CONJ. MARECHAL RONDON 73,2 15.443 211,0 15.372 210,0 15.372 210,0 15.372 210,0
Total 73,2 15.443 211,0 15.372 210,0 15.372 210,0 15.372 210,0
Z3 PARQUE ALBANO 51,1 9.420 184,3 9.454 185,0 9.454 185,0 9.454 185,0
Total 51,1 9.420 184,3 9.454 185,0 9.454 185,0 9.454 185,0
Z4 CONJ. SAO MIGUEL 35,8 3.735 104,3 3.759 105,0 3.795 106,0 3.866 108,0
PARQUE GUADALAJARA 88,4 7.546 85,4 8.840 100,0 9.017 102,0 9.105 103,0
RESID. ARATURI 137,1 11.651 85,0 12.339 90,0 12.476 91,0 12.750 93,0
NOVA METROPOLE 351,0 27.345 77,9 31.590 90,0 31.941 91,0 32.643 93,0
Total 612,3 50.277 82,1 56.528 92,3 57.229 93,5 58.365 95,3
z5 JD. METROPOLITANO 164,3 10.062 61,2 11.501 70,0 12.323 75,0 13.966 85,0
PARQUE DAS NACOES 41,9 2.465 58,8 2.933 70,0 3.143 75,0 3.562 85,0
POTIRAIE Il 340,0 16.793 49,4 23.800 70,0 25.500 75,0 28.900 85,0
Total 546,2 29.320 53,7 38.234 70,0 40.965 75,0 46.427 85,0
Z6 SEDE 818,1 41.906 51,2 49.086 60,0 50.722 62,0 54.813 67,0
Total 818,1 41.906 51,2 49.086 60,0 50.722 62,0 54.813 67,0
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. L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia o=
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2000 Situagcdo em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Zona de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo

Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

z7 EIXO CE 020-2 258,4 10.431 40,4 12.920 50,0 14.212 55,0 16.796 65,0

TABAPUA 240,4 6.868 28,6 12.020 50,0 13.222 55,0 15.626 65,0

Total 498,8 17.299 34,7 24.940 50,0 27.434 55,0 32.422 65,0

Z8 EIXO CE 020-1 103,1 1.103 10,7 1.547 15,0 2.062 20,0 3.609 35,0

EXPANSAO JUREMA 189,4 834 4.4 4.735 25,0 5.682 30,0 7.576 40,0

Total 292,5 1.937 6,6 6.282 21,5 7.744 26,5 11.185 38,2

Z9 EIXO CE 090-1 1.404,1 13.133 9,4 21.062 15,0 22.466 16,0 25.274 18,0

EIXO BR 222-1 1.313,2 10.050 7,7 13.132 10,0 15.758 12,0 18.385 14,0

Total 2.717,3 23.183 8,5 34.194 12,6 38.224 14,1 43.659 16,1

Z10 MIRAMBE 2 866,2 4.550 53 6.063 7,0 7.796 9,0 11.261 13,0

Total 866,2 4.550 583 6.063 7,0 7.796 9,0 11.261 13,0

711 ORLA PACHECO 400,8 5.412 13,5 6.012 15,0 6.413 16,0 7.214 18,0

ORLA CUMBUCO 169,0 1.465 8,7 1.690 10,0 2.028 12,0 2.366 14,0

ORLA ICARAI 565,9 4.056 7,2 4.527 8,0 5.093 9,0 7.923 14,0

ORLA TABUBA 448,1 516 1,2 896 2,0 1.344 3,0 1.792 4,0

Total 1.583,8 11.449 7,2 13.125 8,3 14.878 9,4 19.295 12,2

2-33 EvolDensBairrosFinal-Quadro2.14-DensidadesCaucaia



. L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia o=
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2000 Situagcdo em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Zona de Bairro Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo

Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

712 SERRA DO CAMARA 2.181,6 5.166 2,4 6.545 3,0 8.726 4,0 10.908 5,0

ANEL VIARIO 2.666,1 4.560 1,7 5.332 2,0 7.998 3,0 10.664 4,0

EIXO CE 085 2.609,5 4.387 1,7 5.219 2,0 7.829 3,0 10.438 4,0

LAGOA DO BANANA 2.2149 1.136 0,5 4.430 2,0 8.860 4,0 11.075 5,0

Total 9.672,1 15.249 1,6 21.526 2,2 33.413 815 43.085 4,5

713 EXPANSAO CAUCAIA 4.216,3 2.000 0,5 4.216 1,0 5.028 1,2 5.499 1,3

EIXO BR 222-2 629,1 0 0,0 629 1,0 755 1,2 818 1,3

Total 4.845,4 2.000 0,4 4.845 1,0 5.783 1,2 6.317 1,3

714 MIRAMBE 3 2.908,4 499 0,2 2.570 0,9 3.199 11 3.781 1,3

MIRAMBE 1 319,1 40 0,1 96 0,3 160 0,5 319 1,0

Total 3.227,5 539 0,2 2.666 0,8 3.359 1,0 4.100 1,3

Z15 EIXO CE 090-2 458,5 0 0,0 0 0,0 46 0,1 92 0,2

Total 458,5 0 0,0 0 0,0 46 0,1 92 0,2

TOTAL GERAL 26.287,8 229.786 8,7 289.495 11,0 319.598 12,2 363.025 13,8
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L . CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia SATE
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2020 Situacdo em 2025 Situacdo em 2030
Zonade Bairro Populacéo Populagéao Populacéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
Z1 CONJUNTO ARATURI 24,8 7.180 290,0 7.180 290,0 7.180 290,0
Total 24,8 7.180 290,0 7.180 290,0 7.180 290,0
z2 CONJ. MARECHAL RONDON 73,2 15.372 210,0 15.372 210,0 15.372 210,0
Total 73,2 15.372 210,0 15.372 210,0 15.372 210,0
Z3 PARQUE ALBANO 51,1 9.454 185,0 9.454 185,0 9.454 185,0
Total 51,1 9.454 185,0 9.454 185,0 9.454 185,0
Z4 CONJ. SAO MIGUEL 35,8 3.938 110,0 4.045 113,0 4,117 115,0
PARQUE GUADALAJARA 88,4 9.282 105,0 9.724 110,0 10.166 115,0
RESID. ARATURI 137,1 13.025 95,0 13.436 98,0 13.710 100,0
NOVA METROPOLE 351,0 33.345 95,0 34.398 98,0 35.100 100,0
Total 612,3 59.590 97,3 61.603 100,6 63.093 103,0
z5 JD. METROPOLITANO 164,3 14.787 90,0 15.609 95,0 16.430 100,0
PARQUE DAS NAGCOES 41,9 3.771 90,0 3.981 95,0 4.190 100,0
POTIRAIE II 340,0 30.600 90,0 32.300 95,0 34.000 100,0
Total 546,2 49.158 90,0 51.889 95,0 54.620 100,0
Z6 SEDE 818,1 57.267 70,0 61.358 75,0 65.448 80,0
Total 818,1 57.267 70,0 61.358 75,0 65.448 80,0
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L . CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia SATE
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2020 Situacdo em 2025 Situacdo em 2030
Zonade Bairro Populacéo Populagéao Populacéo
Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
z7 EIXO CE 020-2 258,4 18.088 70,0 20.672 80,0 23.256 90,0
TABAPUA 240,4 16.828 70,0 19.232 80,0 21.636 90,0
Total 498,8 34.916 70,0 39.904 80,0 44.892 90,0
Z8 EIXO CE 020-1 103,1 5.155 50,0 6.186 60,0 7.733 75,0
EXPANSAO JUREMA 189,4 9.470 50,0 11.364 60,0 14.205 75,0
Total 292,5 14.625 50,0 17.550 60,0 21.938 75,0
Z9 EIXO CE 090-1 1.404,1 28.082 20,0 32.294 23,0 35.103 25,0
EIXO BR 222-1 1.313,2 19.698 15,0 26.264 20,0 32.830 25,0
Total 2.717,3 47.780 17,6 58.558 21,6 67.933 25,0
Z10 866,2 12.993 15,0 15.592 18,0 21.655 25,0
Total 866,2 12.993 15,0 15.592 18,0 21.655 25,0
Z11 ORLA PACHECO 400,8 8.016 20,0 9.218 23,0 10.020 25,0
ORLA CUMBUCO 169,0 2.535 15,0 3.042 18,0 3.380 20,0
ORLA ICARAI 565,9 8.489 15,0 10.186 18,0 11.318 20,0
ORLA TABUBA 448,1 2.241 5,0 3.137 7,0 4.481 10,0
Total 1.583,8 21.280 13,4 25.583 16,2 29.199 18,4
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L . CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
Caucaia SATE
QUADRO 2.14 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situacdo em 2020 Situacdo em 2025 Situacdo em 2030
Zonade Bairro Populacéo Populagéao Populacéo

Densidade Area Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

712 SERRA DO CAMARA 2.181,6 13.090 6,0 15.271 7,0 16.362 75

ANEL VIARIO 2.666,1 13.331 5,0 14.664 55 15.997 6,0

EIXO CE 085 2.609,5 13.048 5,0 14.352 5,5 15.657 6,0

LAGOA DO BANANA 2.2149 13.289 6,0 14.397 6,5 16.612 75

Total 9.672,1 52.757 515) 58.684 6,1 64.627 6,7

713 EXPANSAO CAUCAIA 4.216,3 5.903 1,4 7.754 1,8 8.854 2,1

EIXO BR 222-2 629,1 881 1,4 1.132 1,8 1.321 2,1

Total 4.845,4 6.784 1,4 8.886 1,8 10.175 2,1

Z14 MIRAMBE 3 2.908,4 4.072 1,4 5.235 1,8 5.817 2,0

319,1 447 1,4 574 1,8 638 2,0

Total 3.227,5 4.519 1,4 5.810 1,8 6.455 2,0

Z15 EIXO CE 090-2 458,5 198 0,4 206 0,5 229 0,5

Total 458,5 198 0,4 206 0,5 229 0,5

TOTAL GERAL 26.287,8 393.871 15,0 437.629 16,6 482.270 18,3
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Maracanad |
QUADRO 2.15 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacao em 2010 Situacdo em 2015
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z1 TIMBO 85,9 14.098 164,1 14.174 165,0 14.174 165,0 14.174 165,0
JENIPAPEIRO 9,9 1.566 158,2 1.584 160,0 1.584 160,0 1.584 160,0
JEREISSATI 236,7 35.807 151,3 36.617 1547 36.617 154,7 36.617 154,7

FURNA DA ONCA 12,5 1.840 147,2 1.875 150,0 1.875 150,0 1.875 150,0

Total 345,0 53.311 154,5 54.249 157,2 54.249 157,2 54.249 157,2

z2 COQUEIRAL 38,1 4.360 114,4 4.382 115,0 4.382 115,0 4.382 115,0
ACARACUZINHO 109,3 11.961 109,4 12.023 110,0 12.023 110,0 12.023 110,0

NOVO MARACANAU 57,4 5.944 103,6 6.027 105,0 6.027 105,0 6.027 105,0

BOA VISTA 48,5 4.851 100,0 4.850 100,0 4.850 100,0 4.850 100,0
PIRATININGA 51,7 4.729 91,5 4.912 95,0 4912 95,0 4912 95,0

ALTO DA MANGUEIRA 59,3 5.004 84,4 5.337 90,0 5.337 90,0 5.337 90,0

Total 364,3 36.849 101,2 37.530 103,0 37.530 103,0 37.530 103,0

Z3 JARI (ocupado) 38,5 2.356 61,1 2.505 65,0 2.544 66,0 2.621 68,0
NOVO ORIENTE 122,9 6.646 54,1 7.374 60,0 7.620 62,0 7.866 64,0
INDUSTRIAL 124,1 6.840 55,1 7.446 60,0 7.694 62,0 7.942 64,0

OLHO D'DGUA 36,9 2.086 56,5 2.214 60,0 2.288 62,0 2.362 64,0
PAJUCARA 484,0 26.589 54,9 29.040 60,0 30.008 62,0 30.976 64,0

B. ESPERANCA 53,1 2.395 45,1 2.655 50,0 2.761 52,0 2.921 55,0

Total 859,5 46.912 54,6 51.234 59,6 52.915 61,6 54.687 63,6

2-38 EvolDensBairrosFinal-Quadro2.15-DensidadesMaracanau



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Maracanal 5=
QUADRO 2.15 - EVOLU(;AO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
. Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_a de Bairro Area (ha) pulac . pulac . pulac . pulac .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z4 SIQUEIRA 229,6 8.843 38,5 10.332 45,0 10.791 47,0 11.250 49,0
ALTO ALEGRE 1 129,8 4.607 35,5 5.841 45,0 6.101 47,0 6.360 49,0

MUCUNA (ocupado) 126,1 4.933 39,1 5.675 45,0 5.927 47,0 6.179 49,0

J. BANDEIRANTES 95,8 3.982 41,6 4311 45,0 4.503 47,0 4.694 49,0

CIDADE NOVA 42,7 1.647 38,6 1.922 45,0 2.007 47,0 2.092 49,0

S. A. DO PITAGUARY 42,0 1.386 33,0 1.680 40,0 1.890 45,0 1.974 47,0

Total 666,0 25.398 38,1 29.760 44,7 31.218 46,9 32.550 48,9

z5 CENTRO 84,5 3.282 38,8 3.380 40,0 3.465 41,0 3.549 42,0
Total 84,5 3.282 38,8 3.380 40,0 3.465 41,0 3.549 42,0

Z6 PARQUE S. MARIA 62,8 1.842 29,3 2.198 35,0 2.261 36,0 2.386 38,0
LUZARDO VIANA 173,0 3.716 215 4.325 25,0 4.498 26,0 4.844 28,0

ANTONIO JUSTA 54,4 977 18,0 1.360 25,0 1.414 26,0 1.523 28,0

Total 290,2 6.535 22,5 7.883 27,2 8.173 28,2 8.754 30,2

z7 PAU SERRADO 47,9 792 16,5 963 20,1 1.054 22,0 1.102 23,0
ALTO ALEGRE 2 120,5 1.670 13,9 2.410 20,0 2.651 22,0 2.772 23,0

PARQUE TIJUCA 160,5 1.841 11,5 2.472 15,4 2.568 16,0 2.729 17,0

CAGADO 152,4 1.362 8,9 2.347 15,4 2.438 16,0 2.591 17,0

JACANAU 208,7 1.264 6,1 3.214 15,4 3.339 16,0 3.548 17,0

Total 690,0 6.929 10,0 11.405 16,5 12.050 17,5 12.740 18,5
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Maracanad |
QUADRO 2.15 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
Z8 JARI (desocupado) 253,2 25 0,1 101 0,4 177 0,7 253 1,0
OLHO D'DGUA (desocupado) 123,1 12 0,1 49 0,4 86 0,7 123 1,0
LUZARDO VIANA (desocupado) 176,6 18 0,1 71 0,4 124 0,7 177 1,0
PARQUE TIJUCA (desocupado) 98,7 10 0,1 39 0,4 69 0,7 99 1,0
CAGADO (desocupado) 219,5 22 0,1 88 0,4 154 0,7 220 1,0
Total 871,1 87 0,1 348 0,4 610 0,7 871 1,0
Z9 FURNA DA ONCA (desocupado) 381,1 38 0,1 125 0,3 282 0,7 381 1,0
JENIPAPEIRO (desocupado) 163,3 16 0,1 53 0,3 121 0,7 163 1,0
PIRATININGA (desocupado) 135,6 14 0,1 44 0,3 100 0,7 136 1,0
MUCUNA (desocupado) 617,9 62 0,1 202 0,3 457 0,7 618 1,0
S. A. DO PITAGUARY (desocupado) 1.833,4 183 0,1 600 0,3 1.357 0,7 1.833 1,0
ANTONIO JUSTA (desocupado) 165,3 17 0,1 54 0,3 122 0,7 165 1,0
PAU SERRADO (desocupado) 115,4 12 0,1 38 0,3 85 0,7 115 1,0
JAGANAU (desocupado) 87,7 9 0,1 29 0,3 65 0,7 88 1,0
Total 3.499,7 350 0,1 1.144 0,3 2.590 0,7 3.500 1,0
Z10 B. ESPERANCA (desocupado) 248,0 53 0,2 73 0,3 1.236 5,0 4.347 17,5
CIDADE NOVA (desocupado) 262,4 26 0,1 79 0,3 1.312 5,0 4.602 17,5
Total 510,4 79 0,2 152 0,3 2.548 5,0 8.950 17,5
TOTAL GERAL 8.180,7 179.732 22,0 197.086 24,1 205.347 25,1 217.380 26,6
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Maracanal =
QUADRO 2.15 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z1 TIMBO 85,9 14.174 165,0 14.174 165,0 14.174 165,0
JENIPAPEIRO 9,9 1.584 160,0 1.584 160,0 1.584 160,0
JEREISSATI 236,7 36.689 155,0 36.689 155,0 36.689 155,0

FURNA DA ONCA 12,5 1.875 150,0 1.875 150,0 1.875 150,0

Total 345,0 54.321 157,5 54.321 157,5 54.321 157,5

z2 COQUEIRAL 38,1 4.382 115,0 4.382 115,0 4.382 115,0
ACARACUZINHO 109,3 12.023 110,0 12.023 110,0 12.023 110,0

NOVO MARACANAU 57,4 6.027 105,0 6.027 105,0 6.027 105,0

BOA VISTA 48,5 4.850 100,0 4.850 100,0 4.850 100,0
PIRATININGA 51,7 4.912 95,0 4.912 95,0 4.912 95,0

ALTO DA MANGUEIRA 59,3 5.337 90,0 5.337 90,0 5.337 90,0

Total 364,3 37.530 103,0 37.530 103,0 37.530 103,0

Z3 JARI (ocupado) 38,5 2.698 70,0 2.775 72,0 2.891 75,0
NOVO ORIENTE 122,9 7.989 65,0 8.234 67,0 8.603 70,0
INDUSTRIAL 124,1 8.067 65,0 8.315 67,0 8.687 70,0

OLHO D'DGUA 36,9 2.399 65,0 2.472 67,0 2.583 70,0
PAJUCARA 484,0 31.460 65,0 32.428 67,0 33.880 70,0

B. ESPERANCA 53,1 3.027 57,0 3.345 63,0 3.707 69,8

Total 859,5 55.638 64,7 57.569 67,0 60.351 70,2
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Maracanal |=—
QUADRO 2.15 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

z4 SIQUEIRA 229,6 11.480 50,0 12.169 53,0 12.628 55,0
ALTO ALEGRE 1 129,8 6.490 50,0 6.879 53,0 7.139 55,0

MUCUNA (ocupado) 126,1 6.305 50,0 6.683 53,0 6.936 55,0

J. BANDEIRANTES 95,8 4.790 50,0 5.077 53,0 5.269 55,0

CIDADE NOVA 42,7 2.135 50,0 2.263 53,0 2.349 55,0

S. A. DO PITAGUARY 42,0 2.016 48,0 2.100 50,0 2.310 55,0

Total 666,0 33.216 49,9 35.172 52,8 36.630 55,0

Z5 CENTRO 84,5 3.803 45,0 4.056 48,0 4.225 50,0
Total 84,5 3.803 45,0 4.056 48,0 4.225 50,0

Z6 PARQUE S. MARIA 62,8 2.512 40,0 2.638 42,0 2.826 45,0
LUZARDO VIANA 173,0 5.190 30,0 5.536 32,0 5.969 34,5

ANTONIO JUSTA 54,4 1.632 30,0 1.741 32,0 1.877 34,5

Total 290,2 9.334 32,2 9.914 34,2 10.671 36,8

z7 PAU SERRADO 47,9 1.191 249 1.293 27,0 1.437 30,0
ALTO ALEGRE 2 120,5 3.013 25,0 3.254 27,0 3.615 30,0

PARQUE TIJUCA 160,5 4.088 25,5 4.334 27,0 4.815 30,0

CAGADO 152,4 3.810 25,0 4.115 27,0 4.572 30,0

JAQANAU 208,7 5.149 24,7 5.635 27,0 6.218 29,8

Total 690,0 17.251 25,0 18.630 27,0 20.657 29,9
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Maracanal |[smx
QUADRO 2.15 - EVOLUQAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030

ABR/10

Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030

. Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_a de Bairro Area (ha) pulag . pulac . pulac .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z8 JARI (desocupado) 253,2 506 2,0 1.013 4,0 1.519 6,0

OLHO D'DGUA (desocupado) 123,1 246 2,0 492 4,0 739 6,0

LUZARDO VIANA (desocupado) 176,6 353 2,0 706 4,0 1.060 6,0

PARQUE TIJUCA (desocupado) 98,7 197 2,0 395 4,0 592 6,0

CAGADO (desocupado) 219,5 439 2,0 878 4,0 1.317 6,0

Total 871,1 1.742 2,0 3.484 4,0 5.227 6,0

Z9 FURNA DA ONCA (desocupado) 381,1 381 1,0 565 15 724 1,9

JENIPAPEIRO (desocupado) 163,3 163 1,0 242 15 310 1,9

PIRATININGA (desocupado) 135,6 136 1,0 201 15 258 1,9

MUCUNA (desocupado) 617,9 618 1,0 917 15 1.174 1,9

S. A. DO PITAGUARY (desocupado) 1.833,4 1.833 1,0 2.720 15 3.431 1,9

ANTONIO JUSTA (desocupado) 165,3 165 1,0 245 15 314 1,9

PAU SERRADO (desocupado) 115,4 115 1,0 171 15 219 1,9

JACANAU (desocupado) 87,7 88 1,0 130 15 167 19

Total 3.499,7 3.500 1,0 5.193 1,5 6.597 1,9
Z10 B. ESPERANCA (desocupado) 248,0 5.849 23,6 6.199 25,0 7.440 30,0
CIDADE NOVA (desocupado) 262,4 6.193 23,6 6.560 25,0 7.872 30,0
Total 510,4 12.042 23,6 12.759 25,0 15.312 30,0
TOTAL GERAL 8.180,7 228.376 27,9 238.629 29,2 251.520 30,7
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Pacatuba o=z
QUADRO 2.16 - EVOLU(;AO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030

ABR/10

Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015

Zona de : . Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
) Bairro Area (ha) . . . .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z1 PRACINHA 9,2 1.304 141,7 1.334 145,0 1.334 145,0 1.334 145,0
CARNAUBINHA 19 251 132,1 257 135,0 257 135,0 257 135,0

Total 11,1 1.555 140,1 1.591 143,3 1.591 143,3 1.591 143,3

z2 SEN C. JEREISSATI 208,5 22.934 110,0 22.934 110,0 22.934 110,0 22.934 110,0
Total 208,5 22.934 110,0 22.934 110,0 22.934 110,0 22.934 110,0

Z3 SAO JOSE 17,3 1.123 64,9 1.211 70,0 1.228 71,0 1.263 73,0
Total 17,3 1.123 64,9 1.211 70,0 1.228 71,0 1.263 73,0

Z4 MONGUBA 198,3 9.684 48,8 10.907 55,0 11.303 57,0 11.898 60,0
Total 198,3 9.684 48,8 10.907 55,0 11.303 57,0 11.898 60,0

Z5 CENTRO SEDE 34,6 1.526 44,1 1.557 45,0 1.592 46,0 1.626 47,0
Total 34,6 1.526 441 1.557 45,0 1.592 46,0 1.626 47,0

Z6 ALTO SAO JOAO 70,1 3.038 43,3 3.505 50,0 3.575 51,0 3.715 53,0
SAO BENTO 15,7 667 42,5 785 50,0 801 51,0 832 53,0
FORQUILHA 27,5 1.087 39,5 1.375 50,0 1.403 51,0 1.458 53,0

PARQUE ARATANHA 14,8 542 36,6 740 50,0 755 51,0 784 53,0

Total 128,1 5.334 41,6 6.405 50,0 6.533 51,0 6.789 53,0

z7 LOCALIDADE DE PAVUNA 425,0 4.617 10,9 6.800 16,0 7.225 17,0 11.475 27,0
Total 425,0 4.617 10,9 6.800 16,0 7.225 17,0 11.475 27,0

Z8 SEN C. JEREISSATI EXPANSAO 102,1 15 0,1 408 4,0 613 6,0 715 7,0
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Pacatuba |-
QUADRO 2.16 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Zona de . . Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade | 22" Area (ha) Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab /ha) (hab ) (hab /ha) (hab ) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
PAVUNA EXPANSAO 1 130,0 10 0,1 650 5,0 780 6,0 1.300 10,0
PAVUNA EXPANSAO 2 405,0 44 0,1 2.025 5,0 2.430 6,0 4.050 10,0
PAVUNA EXPANSAO 3 115,0 12 0,1 23 0,2 690 6,0 805 7,0
PAVUNA EXPANSAO 4 240,0 24 0,1 48 0,2 1.440 6,0 1.680 7,0
SEDE EXPANSAO 375,0 300 0,8 338 0,9 2.250 6,0 2.625 7,0
Total 1.367,1 405 0,3 3.492 2,6 8.203 6,0 11.175 8,2
Z9 MONGUBA EXPANSAO 720,0 70 0,1 2.880 4,0 4.320 6,0 5.040 7,0
CARNAUBINHA (desocupado) 21,0 4 0,2 6 0,3 84 4,0 126 6,0
SAO JOSE (desocupado) 172,4 30 0,2 52 03 690 4,0 1.034 6,0
SAO BENTO (desocupado) 149,4 30 0,2 45 0,3 598 4,0 896 6,0
CENTRO (desocupado) 40,5 8 0,2 12 0,3 162 4,0 243 6,0
ALTO SAO JOAO (desocupado) 51,5 9 0.2 15 03 206 4,0 309 6,0
FORQUILHA (desocupado) 152,9 23 0,2 46 0,3 612 4,0 917 6,0
Total 1.307,7 174 0,1 3.056 2,3 6.671 51 8.566 6,6
Z10 AREA RURAL PAVUNA 3.424,3 2.666 0,8 3.082 0,9 3.424 1,0 3.767 1,1
AREA RURAL SEDE 2.439,8 1.678 0,7 1.952 0,8 2.196 0,9 2.440 1,0
Total 5.864,1 4.344 0,7 5.034 0,9 5.620 1,0 6.207 1,1
TOTAL GERAL 9.561,8 51.696 54 62.986 6,6 72.899 7,6 83.523 8,7

2-45 EvolDensBairrosFinal-Quadro2.16-DensidadesPacatuba



CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Pacatuba oxx=
QUADRO 2.16 - EVOLUQAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Zona de . ) Populagéo Populagéo Populagéo
) Bairro Area (ha) . . .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z1 PRACINHA 9,2 1.334 145,0 1.334 145,0 1.334 145,0
CARNAUBINHA 19 257 135,0 257 135,0 257 135,0

Total 11,1 1.591 143,3 1.591 143,3 1.591 143,3

z2 SEN C. JEREISSATI 208,5 22.934 110,0 22.934 110,0 22.939 110,0
Total 208,5 22.934 110,0 22.934 110,0 22.939 110,0

Z3 SAO JOSE 17,3 1.298 75,0 1.298 75,0 1.298 75,0
Total 17,3 1.298 75,0 1.298 75,0 1.298 75,0

Z4 MONGUBA 198,3 12.096 61,0 12.295 62,0 12.890 65,0
Total 198,3 12.096 61,0 12.295 62,0 12.890 65,0

Z5 CENTRO SEDE 34,6 1.661 48,0 1.695 49,0 1.730 50,0
Total 34,6 1.661 48,0 1.695 49,0 1.730 50,0

Z6 ALTO SAO JOAO 70,1 3.856 55,0 3.926 56,0 4.206 60,0
SAO BENTO 15,7 864 55,0 879 56,0 942 60,0

FORQUILHA 27,5 1.513 55,0 1.540 56,0 1.650 60,0

PARQUE ARATANHA 14,8 814 55,0 829 56,0 888 60,0

Total 128,1 7.046 55,0 7.174 56,0 7.686 60,0

z7 LOCALIDADE DE PAVUNA 425,0 11.900 28,0 12.750 30,0 14.875 35,0
Total 425,0 11.900 28,0 12.750 30,0 14.875 35,0

Z8 SEN C. JEREISSATI EXPANSAO 102,1 1.225 12,0 1.429 14,0 2.042 20,0
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Pacatuba
QUADRO 2.16 - EVOLUQAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 .
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Zona de . . Populagéo Populagéo Populagéo
Densidade | B2 Area (ha) Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
PAVUNA EXPANSAO 1 130,0 1.560 12,0 1.820 14,0 2.600 20,0
PAVUNA EXPANSAO 2 405,0 4.860 12,0 5.670 14,0 8.100 20,0
PAVUNA EXPANSAO 3 115,0 1.380 12,0 1.610 14,0 2.300 20,0
PAVUNA EXPANSAO 4 240,0 2.880 12,0 3.360 14,0 4.800 20,0
SEDE EXPANSAO 375,0 3.750 10,0 5.250 14,0 5.625 15,0
Total 1.367,1 15.655 11,5 19.139 14,0 25.467 18,6
Z9 MONGUBA EXPANSAO 720,0 7.200 10,0 9.747 13,5 10.277 14,3
CARNAUBINHA (desocupado) 21,0 189 9,0 210 10,0 231 11,0
SAO JOSE (desocupado) 172,4 1.552 9,0 1.724 10,0 1.896 11,0
SAO BENTO (desocupado) 149,4 1.195 8,0 1.494 10,0 1.643 11,0
CENTRO (desocupado) 40,5 324 8,0 405 10,0 446 11,0
ALTO SAO JOAO (desocupado) 51,5 412 8,0 515 10,0 567 11,0
FORQUILHA (desocupado) 152,9 1.223 8,0 1.529 10,0 1.682 11,0
Total 1.307,7 12.095 9,2 15.624 11,9 16.742 12,8
Z10 AREA RURAL PAVUNA 3.424.3 3.986 1,2 4.452 1,3 4.794 1,4
AREA RURAL SEDE 2.439,8 2.684 1,1 2.928 1,2 3.172 1,3
Total 5.864,1 6.670 11 7.379 1,3 7.966 1,4
TOTAL GERAL 9.561,8 92.944 9,7 101.878 10,7 113.182 11,8
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA ltaitinga |-s
QUADRO 2.17 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacao em 2010 Situacdo em 2015
Dﬁ?];]ilzse Bairro Area (ha) Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab/ha)
DISTRITO SEDE DE ITAITINGA
Z1 VILA MACHADO (ocupado) 53 606 114,3 610 115,0 610 115,0 610 115,0
Total 53 606 114,3 610 115,0 610 115,0 610 115,0
z2 CENTRO (ocupado) 92,5 4.806 52,0 4.995 54,0 5.088 55,0 5.180 56,0
Total 92,5 4.806 52,0 4.995 54,0 5.088 55,0 5.180 56,0
Z3 ANGORA (ocupado) 59,9 3.031 50,6 3.235 54,0 3.295 55,0 3.354 56,0
P. SANTO ANTONIO (ocupado) 66,3 2.970 44,8 3.182 48,0 3.249 49,0 3.381 51,0
Total 126,2 6.001 47,6 6.417 50,8 6.543 51,8 6.736 53,4
Z4 RIACHAO (ocupado) 29,5 1.025 34,7 1.121 38,0 1.151 39,0 1.180 40,0
PONTA DA SERRA (ocupado) 31,6 982 31,1 1.074 34,0 1.169 37,0 1.264 40,0
ANTONIO MIGUEL (ocupado) 42,0 1.117 26,6 1.176 28,0 1.218 29,0 1.302 31,0
PARQUE GENEZARE (ocupado) 52,8 1.294 24,5 1.478 28,0 1.531 29,0 1.637 31,0
Total 155,9 4.418 28,3 4.850 31,1 5.069 32,5 5.383 34,5
z7 CENTRO (desocupado) 37,8 4 0,11 5 0,12 5 0,13 5 0,14
RIACHAO (desocupado) 361,2 36 0,10 43 0,12 45 0,13 51 0,14
PONTA DA SERRA (desocupado) 70,4 7 0,10 8 0,12 9 0,13 10 0,14
ANTONIO MIGUEL (desocupado) 80,5 8 0,10 10 0,12 10 0,13 11 0,14
Total 549,9 55 0,1 66 0,1 69 0,1 7 0,1
AREA RURAL 6.330,0 607 0,10 635 0,100 671 0,106 713 0,113
AREA PRESERVAGCAO 2.1475
AREA PRES. - ANGORA 24,2
AREA PRES. - VILA MACHADO 170,0
AREA PRES. - PARQUE GENEZARE 29,1
AREA PRES. - ANGORA 87,9
TOTAL - Distrito Sede de Itaitinga 9.718,5 16.493 1,7 17.572 1,8 18.049 1,9 18.698 1,9
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA ltaitinga |-s
QUADRO 2.17 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacao em 2010 Situacdo em 2015
Dﬁ?]r;ilgse Bairro Area (ha) Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade Po?’zltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab/ha)
DISTRITO DE GERERAU
Z5 ANCURI 103,8 1.453 14,0 1.557 15,0 1.598 15,4 1.661 16,0
EIXO RODOVIA BR-116 710,0 9.940 14,0 10.650 15,0 10.934 15,4 11.360 16,0
Total 813,8 11.393 14,0 12.207 15,0 12.532 15,4 13.021 16,0
Z6 AREA DE EXPANSAO 1 - Interior 179,2 179 1,00 186 1,04 896 5,00 1.075 6,00
AREA DE EXPANSAO 2 - Eixo BR116 255,5 256 1,00 266 1,04 1.278 5,00 1.533 6,00
AREA DE EXPANSAO 3 - Eixo Av.D.Paulino Rocha 1.236,8 1.237 1,00 1.286 1,04 6.184 5,00 7.421 6,00
Total 1.671,5 1.672 1,0 1.738 1,0 8.358 5,0 10.029 6,0
AREA RURAL 2.643,0 303 0,1 309 0,117 312 0,118 315 0,119
TOTAL - Distrito de Gereral 5.128,3 13.368 2,6 14.254 2,8 21.202 4,1 23.364 4,6
TOTAL GERAL - ltaitinga 14.846,8 29.861 2,0 31.826 2,1 39.251 2,6 42.062 2,8
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA ltaitinga -
QUADRO 2.17 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Dﬁ?];]ilzse Bairro Area (ha) Pos'iltz‘l;ao Densidade Pos'iltz‘l;ao Densidade Pos'iltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
DISTRITO SEDE DE ITAITINGA
Z1 VILA MACHADO (ocupado) 53 610 115,0 610 115,0 610 115,0
Total 53 610 115,0 610 115,0 610 115,0
z2 CENTRO (ocupado) 92,5 5.273 57,0 5.365 58,0 5.550 60,0
Total 92,5 5.273 57,0 5.365 58,0 5.550 60,0
Z3 ANGORA (ocupado) 59,9 3.414 57,0 3.474 58,0 3.594 60,0
P. SANTO ANTONIO (ocupado) 66,3 3.580 54,0 3.647 55,0 3.713 56,0
Total 126,2 6.995 55,4 7.121 56,4 7.307 57,9
Z4 RIACHAO (ocupado) 29,5 1.210 41,0 1.239 42,0 1.269 43,0
PONTA DA SERRA (ocupado) 31,6 1.296 41,0 1.327 42,0 1.359 43,0
ANTONIO MIGUEL (ocupado) 42,0 1.344 32,0 1.386 33,0 1.428 34,0
PARQUE GENEZARE (ocupado) 52,8 1.690 32,0 1.742 33,0 1.795 34,0
Total 155,9 5.539 35,5 5.695 36,5 5.851 37,5
z7 CENTRO (desocupado) 37,8 6 0,2 6 0,2 6 0,2
RIACHAO (desocupado) 361,2 54 0,2 58 0,2 60 0,2
PONTA DA SERRA (desocupado) 70,4 11 0,2 11 0,2 12 0,2
ANTONIO MIGUEL (desocupado) 80,5 12 0,2 13 0,2 13 0,2
Total 549,9 82 0,2 88 0,2 91 0,2
AREA RURAL 6.330,0 722 0,1 773 0,1 810 0,1
AREA PRESERVACAO 2.1475
AREA PRES. - ANGORA 24,2
AREA PRES. - VILA MACHADO 170,0
AREA PRES. - PARQUE GENEZARE 29,1
AREA PRES. - ANGORA 87,9
TOTAL - Distrito Sede de Itaitinga 9.718,5 19.220 2,0 19.651 2,0 20.218 2,1
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L L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA ltaitinga
DATA:
QUADRO 2.17 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030

ABR/10

Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030

. Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_a de Bairro Area (ha) pulag . pulac . pulac .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)
DISTRITO DE GERERAU

Z5 ANCURI 103,8 1.764 17,0 1.868 18,0 1.972 19,0
EIXO RODOVIA BR-116 710,0 12.070 17,0 12.780 18,0 13.490 19,0

Total 813,8 13.834 17,0 14.648 18,0 15.462 19,0

Z6 AREA DE EXPANSAO 1 - Interior 179,2 1.254 7,0 1.344 7,5 1434 8,0

AREA DE EXPANSAO 2 - Eixo BR116 255,5 1.789 7,0 1.916 7,5 2.044 8,0

AREA DE EXPANSAO 3 - Eixo Av.D.Paulino Rocha 1.236,8 8.658 7,0 9.276 7,5 9.894 8,0

Total 1.671,5 11.701 7,0 12.536 7,5 13.372 8,0

AREA RURAL 2.643,0 317 0,1 322 0,1 325 0,1

TOTAL - Distrito de Gereral 5.128,3 25.852 5,0 27.507 54 29.159 5,7

TOTAL GERAL - ltaitinga 14.846,8 45.072 3,0 47.158 3,2 49.377 3,3
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~ ~ CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio
. DATA:
QUADRO X.X - DENSIDADESE NIVEISDE RENDA POR BAIRRO - ANO 2000
ABR/08
Bairro Setor Censittario |PoPUlag&o Afeal DOMICILIOS POR CLASSE % DE DOMICILIOS POR CLASSE
Total

(hab) (ha) A B c D | TOoTAL | A B c D |TOTAL
CENTRO 230428505000001 440 106,4 42 49 5 9 104 | 40,1% | 46,9% | 4,8% | 8,2% | 100%
CENTRO 230428505000002 | 1.475 98,9 109 149 18 12 288 | 37,8% | 51,7% | 6,3% | 4,2% | 100%
CENTRO 230428505000003 83 17,3 6 6 0 1 13 | 458% | 458% | 3,6% | 4.8% | 100%
CENTRO 230428505000005 620 86,3 13 14 2 2 30 | 43,0% | 458% | 54% | 58% | 100%
CENTRO 230428505000007 550 50,1 45 55 9 8 117 | 38,6% | 46,9% | 7.7% | 6,8% | 100%
CENTRO 3.168 | 3590 | 215 273 34 31 553 | 38,9% | 49,3% | 6,2% | 56% | 100%
ALTO ALEGRE 230428505000001 0 83 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
ALTO ALEGRE 230428505000006 459 163,1 48 37 4 6 94 | 50,4% | 39,0% | 4,3% | 64% | 100%
ALTO ALEGRE 230428505000007 200 26,7 16 20 3 3 42 | 381% | 47,6% | 7.2% | 7.2% | 100%
ALTO ALEGRE 659 198,1 64 57 7 9 136 | 46,6% | 41,6% | 51% | 6,6% | 100%
PIRES FAGANHA 230428505000001 179 30,9 17 20 2 3 43 | 401% | 46,9% | 4,.8% | 82% | 100%
PIRES FAGANHA 230428505000006 672 238,7 70 54 6 9 138 | 50,4% | 39,0% | 4,3% | 6,4% | 100%
PIRES FAGANHA 851 269,6 87 74 8 12 181 | 48,0% | 40.9% | 44% | 6,8% | 100%
GUARIBAS 230428505000005 685 79,8 106 113 13 14 247 | 43,0% | 458% | 54% | 58% | 100%
GUARIBAS 230428505000013 363 49,2 35 33 4 4 76 | 46,1% | 434% | 53% | 53% | 100%
GUARIBAS 1048 | 1200 | 141 146 17 18 323 | 437% | 453% | 54% | 57% | 100%
LAGOINHA 230428505000007 393 62,6 33 39 6 5 83 | 397% | 471% | 7,2% | 6,0% | 100%
LAGOINHA 230428505000008 | 1.691 60,0 180 133 12 5 330 | 54,5% | 40,3% | 3,6% | 15% | 100%
LAGOINHA 230428505000017 603 59,1 58 58 2 2 120 | 48,3% | 48,3% | 17% | 1,7% | 100%
LAGOINHA 2687 | 1817 | 271 230 20 12 533 | 50,8% | 432% | 38% | 23% | 100%
COITE 230428505000003 429 91,4 32 32 3 3 70 | 458% | 458% | 3,6% | 4,8% | 100%
COITE 230428505000004 660 2338 63 54 10 16 143 | 44,1% | 37,8% | 7,0% | 11,2% | 100%
COITE 1.089 | 3252 95 86 13 19 213 | 44,6% | 40,4% | 59% | 91% | 100%
AUTODROMO 230428505000002 0 317 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
AUTODROMO 230428505000003 0 45,8 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
AUTODROMO 0 775 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
URUCUNEMA 230428505000009 560 318,9 64 67 10 8 149 | 43,0% | 450% | 6,7% | 54% | 100%
URUCUNEMA 560 318,9 64 67 10 8 149 | 43,0% | 450% | 6,7% | 54% | 100%
MOSQUITO 230428505000017 843 82,7 82 82 4 3 171 | 48,0% | 48,0% | 2,3% | 1,8% | 100%
MOSQUITO 843 82,7 82 82 4 3 171 | 48,0% | 48,0% | 2,3% | 1,8% | 100%
OLHOS D'AGUA 230428505000015 382 103,4 58 9 1 1 69 | 84,1% | 130% | 1,4% | 14% | 100%
OLHOS D'AGUA 230428505000016 727 2105 71 102 3 3 179 | 39,7% | 57,0% | 17% | 1,7% | 100%
OLHOS D'AGUA 1109 | 3139 | 129 111 4 4 248 | 52,0% | 44,8% | 1,6% | 1,6% | 100%
MANGABEIRA 230428505000015 339 91,8 52 8 1 1 62 | 839% | 129% | 1,6% | 16% | 100%
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- - CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio
B DATA:
QUADRO X.X - DENSIDADESE NIVEISDE RENDA POR BAIRRO - ANO 2000
ABR/08
Bairro Setor Censittario |POPulacéo Areal DOMICILIOS POR CLASSE % DE DOMICILIOS POR CLASSE
Total

(hab) (ha) A B C D TOTAL A B C D TOTAL
MANGABEIRA 230428505000026 0 119,1 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
MANGABEIRA 230428505000028 261 37,4 23 21 1 1 46 50,0% | 45,7% | 2,2% 2,2% | 100%
MANGABEIRA 230428505000029 1.059 34,0 111 40 5 5 161 68,9% | 24,8% | 3,1% 3,1% | 100%
MANGABEIRA 230428505000030 321 236,7 36 24 3 3 66 54,5% | 36,4% | 4,5% 4,5% | 100%
MANGABEIRA 1.980 519,0 222 93 10 10 335 66,3% | 27,8% | 3,0% 3,0% | 100%
CARARU 230428505000027 364 139,5 25 38 5 7 75 33,3% | 50,7% | 6,7% 9,3% | 100%
CARARU 230428505000030 282 208,3 31 21 3 2 57 54,4% | 36,8% | 5,3% 3,5% | 100%
CARARU 646 347,8 56 59 8 9 132 42,4% | 44,7% | 6,1% 6,8% | 100%
PRECABURA 230428505000027 969 370,9 66 100 12 18 196 33,7% | 51,0% | 6,1% 9,2% | 100%
PRECABURA 230428505000028 508 72,8 46 40 3 3 92 50,0% | 43,5% | 3,3% 3,3% | 100%
PRECABURA 1.477 443,7 112 140 15 21 288 38,9% | 48,6% | 5,2% 7,3% | 100%
ENCANTADA 230428505000025 772 95,0 88 44 2 2 136 64,7% | 32,4% | 1,5% 15% | 100%
ENCANTADA 230428505000026 876 141,1 80 120 6 4 210 38,1% | 57,1% | 2,9% 1,9% | 100%
ENCANTADA 1.648 236,1 168 164 6 346 48,6% | 47,4% | 2,3% 1,7% | 100%
TIMBU 230428505000006 239 84,8 25 19 2 3 49 50,4% | 39,0% | 4,3% 6,4% | 100%
TIMBU 230428505000014 72 16,1 8 5 0 0 13 61,5% | 38,5% | 0,0% 0,0% | 100%
TIMBU 230428505000015 1.188 321,1 182 30 4 4 220 82,7% | 13,6% | 1,8% 1,8% | 100%
TIMBU 230428505000016 52 15,1 5 7 0 0 12 41,7% | 58,3% | 0,0% 0,0% | 100%
TIMBU 230428505000026 324 51,2 29 44 2 2 77 37,7% | 57,1% | 2,6% 2,6% | 100%
TIMBU 1.875 488,3 249 105 8 9 371 67,0% | 28,3% | 2,2% 2,5% | 100%
COACU 230428505000013 134 18,8 13 12 2 2 29 44,8% | 41,4% | 6,9% 6,9% | 100%
COAGU 230428505000014 556 124,6 58 38 2 1 99 58,6% | 38,4% | 2,0% 1,0% | 100%
COAGU 230428505000024 306 80,1 15 29 1 0 45 33,3% | 64,4% | 2,2% 0,0% | 100%
COACU 230428505000025 0 215,6 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
COAGU 996 439,1 86 79 5 3 173 49,7% | 45,7% | 2,9% 1,7% | 100%
J. GUANABARA 230428505000013 899 121,6 88 83 10 10 191 46,1% | 43,5% | 5,2% 52% | 100%
J. GUANABARA 230428505000014 767 171,9 80 52 4 1 137 58,4% | 38,0% | 2,9% 0,7% | 100%
J. GUANABARA 1.666 293,5 168 135 14 11 328 51,2% | 41,2% | 4,3% 3,4% | 100%
AMADOR 230428505000013 840 117,8 82 77 10 9 178 46,1% | 43,3% | 5,6% 5,1% | 100%
AMADOR 840 117,8 82 77 10 9 178 46,1% | 43,3% | 5,6% 5,1% | 100%
S. CLARA 230428505000024 323 85,5 16 31 2 1 50 32,0% | 62,0% | 4,0% 2,0% | 100%
S. CLARA 323 85,5 16 31 2 1 50 32,0% | 62,0% | 4,0% 2,0% | 100%
TAMATANDUBA 230428505000011 0 76,2 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
TAMATANDUBA 230428505000012 979 172,4 112 67 5 2 186 60,2% | 36,0% | 2,7% 1,1% | 100%
TAMATANDUBA 979 248,6 112 67 5 2 186 60,2% | 36,0% | 2,7% 1,1% | 100%
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~ ~ CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio
. DATA:
QUADRO X.X - DENSIDADESE NIVEISDE RENDA POR BAIRRO - ANO 2000
ABR/08
Bairro Setor Censittario |PoPUlag&o Afeal DOMICILIOS POR CLASSE % DE DOMICILIOS POR CLASSE
Total
(hab) (ha) A B c D | TOoTAL | A B c D |TOTAL
PEDRA 230428505000010 0 93,3 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
PEDRA 230428505000011 | 1510 | 3066 | 108 145 14 7 274 | 394% | 529% | 51% | 2,6% | 100%
PEDRA 230428505000022 833 12,0 58 92 14 5 169 | 34,3% | 54,4% | 83% | 3,0% | 100%
PEDRA 230428505000023 | 1.097 36,0 87 113 4 2 206 | 42,2% | 54,9% | 1,9% | 1,0% | 100%
PEDRA 3.440 | 4479 | 253 350 32 14 649 | 39,0% | 539% | 4,.9% | 22% | 100%
CIDADE NOVA 230428505000010 0 10556 | 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
CIDADE NOVA 230428505000011 0 346,3 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
CIDADE NOVA 0 14019 | 0 0 0 0 0 00% | 00% | 00% | 00% | 0%
JABOTI 230428505000010 789 4117 75 52 8 5 140 | 53,6% | 37,1% | 57% | 3,6% | 100%
JABOTI 230428505000018 244 816 11 16 1 1 29 | 37,9% | 552% | 3,4% | 34% | 100%
JABOTI 230428505000019 897 91 95 62 6 2 165 | 57,6% | 37,6% | 3,6% | 1,2% | 100%
JABOTI 230428505000020 926 25,8 115 65 1 0 181 | 635% | 359% | 0,6% | 0,0% | 100%
JABOTI 230428505000021 760 39,9 34 50 7 9 100 | 34,0% | 50,0% | 7.0% | 9,0% | 100%
JABOTI 3616 | 5681 | 330 245 23 17 615 | 53,7% | 39,8% | 3,7% | 2,8% | 100%
Total 31500 | 7.892,9 | 3.001 | 2671 | 257 | 229 | 6.158 | 48,7% | 434% | 4,2% | 3,7% |100,0%
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L L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio
DATA:
QUADRO 2.18 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacao em 2010 Situacdo em 2015
. Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_ade Bairro Area (ha) pulag . pulag i putac i pulac i
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)

Z1 JABOTI 1 109,8 3.631 33,1 3.843 35,0 3.953 36,0 4.172 38,0
PEDRA 1 137,8 3.440 25,0 4.823 35,0 4.961 36,0 5.236 38,0

COACU 1 26,6 723 27,2 931 35,0 958 36,0 1.011 38,0

Total 274,2 7.794 28,4 9.597 35,0 9.871 36,0 10.420 38,0

z2 LAGOINHA 165,1 2.687 16,3 3.302 20,0 3.467 21,0 4.128 25,0
MANGABEIRA 82,1 1.425 17,4 1.642 20,0 1.724 21,0 2.053 25,0

Total 247,2 4.112 16,6 4.944 20,0 5.191 21,0 6.180 25,0

Z3 CENTRO 346,1 3.167 9,2 3.860 11,2 4.226 12,2 4.550 13,1
Total 346,1 3.167 9,2 3.860 11,2 4.226 12,2 4.550 13,1

Z4 MOSQUITO 82,7 843 10,2 910 11,0 992 12,0 1.323 16,0
GUARIBAS 116,9 1.048 9,0 1.286 11,0 1.403 12,0 1.870 16,0

Total 199,6 1.891 9,5 2.196 11,0 2.395 12,0 3.194 16,0

z5 AMADOR 117,8 840 7,1 942 8,0 1.001 8,5 1.060 9,0
J. GUANABARA 289,0 1.666 5,8 1.734 6,0 1.879 6,5 2.023 7,0

COITE 1 217,3 1.090 5,0 1.304 6,0 1.412 6,5 1.521 7,0
ENCANTADA 236,1 1.211 51 1.417 6,0 1.535 6,5 1.653 7,0

Total 860,2 4.807 5,6 5.397 6,3 5.827 6,8 6.257 7,3
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio |-
QUADRO 2.18 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2000 Situacao em 2007 Situacdo em 2010 Situacdo em 2015
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade Pozzltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
Z6 ALTO ALEGRE 198,1 659 3,3 792 4,0 891 4,5 1.030 52
TIMBU 488,3 1.875 3,8 1.953 4,0 2.197 4,5 2.539 52
URUCUNEMA 1 166,2 560 3,4 665 4,0 748 4,5 864 52
PIRES FACANHA 257,3 628 2,4 1.029 4,0 1.158 4,5 1.338 52
OLHOS D'AGUA 291,0 777 2,7 1.164 4,0 1.310 4,5 1.513 52
PRECABURA 334,3 1.019 3,0 1.337 4,0 1.504 4,5 1.738 52
TAMATANDUBA 248,6 692 2,8 994 4,0 1.119 4,5 1.293 52
SANTA CLARA 86,1 232 2,7 241 2,8 387 4,5 448 52
CARARU 279,4 444 1,6 782 2,8 1.257 4,5 1.453 52
Total 2.349,2 6.886 29 8.958 3,8 10.572 4,5 12.216 52
z7 CIDADE NOVA 1 (desocupado) 103,1 103 1,0 113 11 119 1,2 124 1,2
PEDRA 2 (desocupado) 78,5 79 1,0 86 11 90 1,2 94 1,2
COAGCU 2 (desocupado) 346,5 347 1,0 381 11 398 1,2 416 1,2
MANGABEIRA (desocupado) 428,7 429 1,0 472 11 493 1,2 514 1,2
CIDADE NOVA 2 (desocupado) 1.283,9 1.110 0,9 1.285 1,0 1.348 11 1.387 11
JABOTI 2 (desocupado) 376,0 325 0,9 376 1,0 395 11 406 11
PEDRA 3 (desocupado) 197,9 171 0,9 198 1,0 208 11 214 11
COITE 2 (desocupado) 108,0 93 0,9 108 1,0 113 11 117 11
URUCUNEMA 2 (desocupado) 152,8 132 0,9 153 1,0 160 11 165 1,1
AUTODROMO (desocupado) 63,4 55 0,9 63 1,0 67 11 68 11
Total 3.138,8 2.843 0,9 3.237 1,0 3.391 1,1 3.505 1,1
TOTAL GERAL 7.415,4 31.500 4,2 38.189 51 41.474 5,6 46.321 6,2
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L L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio
DATA:
QUADRO 2.18 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
. Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_ade Bairro Area (ha) pulag . pulac . pulac .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z1 JABOTI 1 109,8 4.282 39,0 4.337 39,5 4.392 40,0
PEDRA 1 137,8 5.374 39,0 5.443 39,5 5.512 40,0

COAGU 1 26,6 1.037 39,0 1.051 39,5 1.064 40,0

Total 274,2 10.694 39,0 10.831 39,5 10.968 40,0

z2 LAGOINHA 165,1 4.458 27,0 4.788 29,0 4.953 30,0
MANGABEIRA 82,1 2.217 27,0 2.381 29,0 2.463 30,0

Total 2472 6.674 27,0 7.169 29,0 7.416 30,0

Z3 CENTRO 346,1 5.907 17,1 6.715 19,4 7.649 22,1
Total 346,1 5.907 17,1 6.715 19,4 7.649 22,1

Z4 MOSQUITO 82,7 1571 19,0 1.654 20,0 1.819 22,0
GUARIBAS 116,9 2.221 19,0 2.338 20,0 2.572 22,0

Total 199,6 3.792 19,0 3.992 20,0 4.391 22,0

Z5 AMADOR 117,8 1.178 10,0 1.296 11,0 1414 12,0

J. GUANABARA 289,0 2.312 8,0 3.179 11,0 3.468 12,0

COITE 1 217,3 1.738 8,0 2.390 11,0 2.608 12,0

ENCANTADA 236,1 1.889 8,0 2.597 11,0 2.833 12,0

Total 860,2 7.117 8,3 9.462 11,0 10.323 12,0
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Eusébio —
QUADRO 2.18 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030
ABR/10
Situagao em 2020 Situacao em 2025 Situacao em 2030
Dizz;zg:e Bairro Area (ha) Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade Po?l’iltz‘l;ao Densidade
(hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha) (hab) (hab /ha)
Z6 ALTO ALEGRE 198,1 1.090 55 1.189 6,0 1.288 6,5
TIMBU 488,3 2.686 55 2.930 6,0 3.174 6,5
URUCUNEMA 1 166,2 914 55 997 6,0 1.080 6,5
PIRES FACANHA 257,3 1.415 55 1.544 6,0 1.672 6,5
OLHOS D'AGUA 291,0 1.601 55 1.746 6,0 1.892 6,5
PRECABURA 334,3 1.839 55 2.006 6,0 2.173 6,5
TAMATANDUBA 248,6 1.367 55 1.492 6,0 1.616 6,5
SANTA CLARA 86,1 473 55 517 6,0 560 6,5
CARARU 279,4 1.537 55 1.676 6,0 1.816 6,5
Total 2.349,2 12.921 55 14.095 6,0 15.270 6,5
z7 CIDADE NOVA 1 (desocupado) 103,1 134 1,3 144 1,4 155 15
PEDRA 2 (desocupado) 78,5 102 1,3 110 1,4 118 15
COAGCU 2 (desocupado) 346,5 450 1,3 485 1,4 520 15
MANGABEIRA (desocupado) 428,7 557 1,3 600 1,4 643 15
CIDADE NOVA 2 (desocupado) 1.283,9 1.412 11 1.476 1,2 1.541 1,2
JABOTI 2 (desocupado) 376,0 414 11 432 1,2 451 1,2
PEDRA 3 (desocupado) 197,9 218 11 228 1,2 237 1,2
COITE 2 (desocupado) 108,0 119 11 124 1,2 130 1,2
URUCUNEMA 2 (desocupado) 152,8 168 11 176 1,2 183 1,2
AUTODROMO (desocupado) 63,4 70 11 73 1,2 76 1,2
Total 3.138,8 3.644 1,2 3.849 1,2 4.054 1,3
TOTAL GERAL 7.415 50.749 117 56.113 7,6 60.070 8,1
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L L CIDADE FOLHA:
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Aquiraz
DATA:
QUADRO 2.19 - EVOLUCAO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030

ABR/10

Situagao em 2000 Situagao em 2007 Situagao em 2010 Situagao em 2015

" Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_ade Bairro Area (ha) pulag i putac . putac . piag .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z1 SEDE (central) 38,0 2.270 59,7 2.470 65,0 2.508 66,0 2.546 67,0
Total 38,0 2.270 59,7 2.470 65,0 2.508 66,0 2.546 67,0

z2 SEDE (bairros) 124,0 3.387 27,3 3.720 30,0 3.844 31,0 4.216 34,0
Total 124,0 3.387 27,3 3.720 30,0 3.844 31,0 4.216 34,0

Z3 PRAINHA 106,8 1.708 16,0 1.922 18,0 2.029 19,0 2.243 21,0
Total 106,8 1.708 16,0 1.922 18,0 2.029 19,0 2.243 21,0

Z4 SEDE (bairros) 503,0 4.133 8,2 4.527 9,0 4.779 9,5 5.030 10,0
Total 503,0 4.133 8,2 4.527 9,0 4.779 9,5 5.030 10,0

Z5 PRAINHA (expanséo) 311,0 1.031 3,3 1.244 4,0 1.400 4,5 1.555 5,0

Total 311,0 1.031 3,3 1.244 4,0 1.400 4,5 1.555 5,0

Z6 PORTO DAS DUNAS 345,0 973 2,8 1.208 3,5 1.380 4,0 1.553 4,5

Total 345,0 973 2,8 1.208 3,5 1.380 4,0 1.553 4,5

z7 SEDE (expanséo) 858,0 2.057 2,4 2.574 3,0 3.003 3,5 3.432 4,0

Total 858,0 2.057 2,4 2.574 3,0 3.003 3,5 3.432 4,0

Z8 PORTO DAS DUNAS (expans&o) 400,0 247 0,6 320 0,8 360 0,9 600 1,5

Total 400,0 247 0,6 320 0,8 360 0,9 600 1,5

Z9 AREA NAO URBANIZADA (transigéo urbana / rural) 4.500,0 4.292 1,0 4.590 1,0 4.725 1,1 4.905 1,1

Total 4.500,0 4.292 1,0 4.590 1,0 4.725 1,1 4.905 1,1

TOTAL GERAL 7.185,8 20.098 2,8 22.575 3,1 24.027 3,3 26.079 3,6
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CIDADE

FOLHA:

Aquiraz DATA:
QUADRO 2.19 - EVOLU(}AO DE DENSIDADES POR BAIRRO - ANOS 2000, 2007, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030

ABR/10

Situagao em 2020 Situagao em 2025 Situagao em 2030

. Populagéo Populagéo Populagéo
Zon_ade Bairro Area (ha) pulag i puiag . pulac .
Densidade Total Densidade Total Densidade Total Densidade
(hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha) (hab) (hab/ha)

Z1 SEDE (central) 38,0 2.584 68,0 2.622 69,0 2.660 70,0
Total 38,0 2.584 68,0 2.622 69,0 2.660 70,0

z2 SEDE (bairros) 124,0 4.340 35,0 4.588 37,0 4.960 40,0
Total 124,0 4.340 35,0 4.588 37,0 4.960 40,0

Z3 PRAINHA 106,8 2.350 22,0 2.456 23,0 2.670 25,0
Total 106,8 2.350 22,0 2.456 23,0 2.670 25,0

Z4 SEDE (bairros) 503,0 5.533 11,0 6.036 12,0 6.539 13,0
Total 503,0 5.533 11,0 6.036 12,0 6.539 13,0

Z5 PRAINHA (expanséo) 311,0 1.866 6,0 2.177 7,0 2.488 8,0
Total 311,0 1.866 6,0 2.177 7,0 2.488 8,0

Z6 PORTO DAS DUNAS 345,0 1.725 5,0 2.070 6,0 2.415 7,0
Total 345,0 1.725 5,0 2.070 6,0 2.415 7,0

z7 SEDE (expanséo) 858,0 4.290 5,0 5.148 6,0 6.006 7,0
Total 858,0 4.290 5,0 5.148 6,0 6.006 7,0

Z8 PORTO DAS DUNAS (expansao) 400,0 680 1,7 800 2,0 1.200 3,0
Total 400,0 680 1,7 800 2,0 1.200 3,0

Z9 AREA NAO URBANIZADA (tansic&o urbana / rural) 4.500,0 5.130 11 5.355 1,2 5.580 1,2

Total 4.500,0 5.130 11 5.355 1,2 5.580 1,2

TOTAL GERAL 7.185,8 28.498 4,0 31.252 4,3 34.518 4,8
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3 AVALIAQAO DASDEMANDASA SEREM ATENDIDAS

3.1 INTRODUCAO

A metodologia para avaliagcdo da demanda de agua leva em consideracéo os diversos tipos de
usuarios, os parametros e os dados disponiveis, diretamente relacionados com a demanda
atual e afutura, ao longo do horizonte do Plano Diretor.

Os usuarios considerados para a determinacdo da demanda de agua séo:

%  Populacdo residente;

% Instalagbes ndo residenciais disseminadas na area urbang;

%  Populacdo flutuante interna e externa;

% Parques Industriais e outras expressivas instal agbes ndo habitacionais.

Os parametros gue interferem no cal culo de demanda séo:

i ndice de atendimento;
Coeficientes sazonais, K1 e K2;
indice de perdas;

Consumo de &gua.

EEEE

3.2 CRITERIOS, PARAMETROS E DADOS PARA DETERMINACAO DAS
DEMANDAS

3.2.1 Indice de Atendimento

Para efeito de plangjamento, o ideal € que a cobertura e o atendimento por agua tratada sgjam
universalizados. Portanto, foi proposto um indice de atendimento de 100%.

3.2.2 Cosdficientes Sazonais

« Coeficiente do diade maior CONSUMO..........cceeeeeecuveeeeenns K1=1,2
« Cosficiente da horade maior consumo...........ccccvveeeenneee. K2=15

3.2.3 indice de Perdas

Em comum acordo com a Cagece, foram adotados, para a avaliacdo da demanda a ser
atendida no PDAA-FOR, os indices de perdas fisicas mostrados no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - indicede Perdas- Metas

Ano indice de Perdas Fisicas (%)
2007 38,40
2010 37,50
2015 35,50
2020 34,00
2025 33,00
2030 32,00

Cumpre registrar, que com base nas expectativas de controle de perdas, a Cagece no seu
plangjamento estratégico trabalha com indices de perdas menores, atingindo 24% em 2030.

61



“gCagece =1’HYDROS

3.2.4 Consumo de Agua

Para a avaliacéo das demandas residenciais e das instalacdes néo residenciais disseminadas no
meio urbano, foram considerados os dados de micromedi¢do do setor comercial da Cagece,
por se constituir em uma base de dados relativamente extensa e confiavel, que retrata bem a
realidade atual.

Com relagdo aos parques industriais existentes e plangjados, 0s mesmos estdo ou estaréo
localizados nos municipios de Maracanall e Caucaia. Para efeito de plangamento, foi
proposto para a demanda média dos distritos industrias um valor de 0,1 L/sxha.

Para os demais distritos, foi definido um incremento de area ocupada ao longo do periodo de
alcance do Plano Diretor. O Quadro 3.2 apresenta a proposta de evolucdo da area dos
distritos industriais de Maracanaul e de Caucaia.

Quadro 3.2 - Evolucéo da Ocupacao nos Distritos Industriais

Areatotal

Distrito Industrial Municipio (ha) Ocupacao
Distrito Industrial de ,

Fortalezal - DIE | Maracanall 985,0 Totalmente ocupado
Distrito Industrial de Maracanat 164.0 30% em 2007, 50% em 2010, 75% em 2015, e
Fortalezalll - DIF 111 ' 100% a partir de 2015

Distrito Industrial Maracanal 40,5 Idem DI anterior

Municipal - DI 2000

Distrito Industrial do Alto 10% em 2010, 30% em 2015, 50% em 2020,

do Garrote - DIAGA Caucaa 1950 75% em 2025 e 100% a partir de 2030
Distrito Industrial do .
Camara.- DICAM Caucaia 170,0 Idem DI Alto do Garrote
Distrito Industrial da Caucaia 150,0 Idem DI Alto do Garrote
Jurema- DIJU 2
Distrito Industrial da .
Jurema- DIJU 3 Caucaia 75,0 Idem DI Alto do Garrote

Considerou-se, ainda, como outros consumidores relevantes, os hotéis e resorts em fase de
construcdo e plangamento nas praias de Porto das Dunas e Prainha em Aquiraz e o
empreendimento Cumbuco Golf Resort em Caucaia.

Para os hotéis e resorts de Porto das Dunas e Prainha tomou-se como base o projeto
desenvolvido pela MPI Construcdes Ltda, que prevé a expansao da rede hoteleira até o ano de
2026.

Em Caucaia, as demandas do empreendimento Cumbuco Golf Resort adotadas foram aguelas
definidas no projeto desenvolvido pela consultoraVBA em 2006.

Com relacdo a populagéo flutuante, os estudos mostraram que néo € esperado qualquer
Impacto da populagdo flutuante interna na demanda.

A demanda da populacdo flutuante externa, no caso de Fortaleza, sera absorvida pelo indice
de crescimento proposto (30% ao longo do periodo de vigéncia do Plano Diretor) para os
bairros Aldeota, Meireles e Praia de Iracema, onde esta localizada a maior parte da rede
hoteleira, e pelo aumento da cota per capita da regido em 15%, ndo sendo necess&ria a
previsdo de uma demanda especifica para essa popul agéo.
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Nas orlas dos municipios de Aquiraz (Porto das Dunas e Prainha) e Caucaia (Cumbuco), a
populacdo flutuante significativa esta localizada nos hotéis e resorts, para os quais as
demandas foram previstas separadamente, conforme ja descrito.

Para a determinacéo das cotas per capitas, foi utilizada uma metodologia para trabalhar a série
histérica de dados da area comercial da Cagece.

Foram utilizados dados de consumos mensais disponibilizados pela Cagece no periodo de
janeiro a dezembro de 2007. As planilhas disponibilizadas contém, por quadra, sua
identificacdo numeérica, categoria (residencial, comercial, publico, industria), unidade de
negocio, setor comercial, situacdo (ligada, cortada, potencial, suprimida, factivel), nimero de
ligacdes hidrometradas, ndo hidrometadas, nUmero de economias e volumes (micromedido,
consumido, faturado).

Os dados sistematizados do consumo micromedido para avaliagdo da cota per capita sdo
referentes ao sistema integrado, envolvendo os municipios Fortaleza, Caucaia, Maracanal,
Pacatuba, Itaitinga e Eusébio, e ainda aos sistemas isolados que atendem as cidades de
Pacatuba, Itaitinga e Aquiraz. Para estes municipios foi feita uma correlacdo destas cotas com
os niveis de renda da populacdo. Em sequiéncia, essa correlacdo foi aplicada também para os
locai's ainda néo atendidos.

Para toda regido estudada, foram obtidos dados de renda familiar do Censo de 2000 do
Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, sendo que para cada bairro e &rea
homogénea estas rendas foram agrupadas nas seguintes faixas:

FaixaA - domicilios com renda até 1 salério minimo;

FaixaB - domicilios com renda de 1 até 5 sal&rios minimos;
Faixa C - domicilios com renda de 5 até 10 salarios minimos;
Faixa D - domicilios com renda superior a 10 salérios minimos.

vV V VYV V

Os vaores médios de cada uma das faixas de renda nos sete municipios de andlise estéo
apresentados no Quadr o 3.3 a seguir.

Quadro 3.3 - Faixas M édias de Renda - Censo de 2000

Municipio Por centagem de domicilios por classe derenda
Até1S. M. >1a5S M. >5a10S. M. >10S. M.

Fortaleza 25,3 48,9 13,0 12,8
Caucaia 321 59,2 7,0 1,7

Maracanall 35,7 55,5 6,7 21
Euséhio 48,7 434 4,2 3,7
Pacatuba 38,3 55,6 5,0 1,1
Itaitinga 48,8 46,2 39 1,1
Aquiraz 42,9 46,2 6,2 4,7

A associagdo dos per capitas com as classes de rendas permite identificar, com preciséo
razoadvel, a relacdo entre os dois parametros. Assim, além de verificar a consisténcia dos
resultados obtidos no estudo, é possivel extrapolar os valores para outros locais com 0 mesmo
perfil de renda.

Para determinacdo do per capita total, foram incorporados os coeficientes referentes aos
consumos ndo residenciais, definidos quando do calculo do per capita micromedido. A partir
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do resultado obtido em cada bairro ou em éreas de densidades homogéneas, foram feitos
agrupamentos das cotas per capita de valores préximos, definindo uma média ponderada
sobre aqual foi aplicado o indice de perdas e ainda o arredondamento para multiplo de cinco.

Nos locais ndo atendidos pela Cagece, ou onde ndo foram calculadas as cotas per capita a
partir dos dados do consumo micromedido, adotou-se um fator multiplicador referente aos
consumos ndo residenciais de 1,05, exceto nos locais onde ha uma maior demanda de
consumos ndo residenciais (1,15 para a Orla de Tabuba e Cumbuco em Caucaia, 1,21 ao
longo do Eixo da BR-116 no Municipio de Itaitinga, 1,3 para Prainha e 1,5 para Porto das
Dunas no Municipio de Aquiraz.

Os Quadros 3.4 a3.10 e 0 Desenho 03/10, apresentados a seguir, mostram as cotas per capita
propostas ao longo do acance do PDAA.



Quadro 3.4 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Fortaleza

Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)

Bairros 2007 2010 2015 2020 2025 2030

Parque Pres.Vargas, Pirambu, Autran Nunes, Geniball, Sabiaguaba, Siqueira, Canindezinho, Granja Portugal,
Bom Jardim, Cristo Redentor, Granja Lisboa, Parque Santa Rosa, Floresta, Quintino Cunha, Barra do Ceara,
Lagoa Redonda, Jardim Iracema, Parque S80 José, Barroso, Jardim das Oliveiras, Pedras, Jodo XXIII, 160 160 155 150 145 145
Mondubim, Bom Sucesso, Jangurussu, Coagu, Jardim Guanabara, Dunas, Dias Macedo, Ancuri, Cais do
Porto, Carlito Pamplona, Manodl Sétiro, VilaVelha, Curié, Conj. Esperanca

Couto Fernandes, Serrinha, Moura Brasil, Dom Lustosa, Demécrito Rocha, Alagadico Novo 180 180 175 170 165 165

Parque Dois Irméos, Itaoca, Henrique Jorge, Pan Americano, Vila Pery, Sapiranga/ Coité, Alto da Balanca,
Aerolandia, Castelgo, Alvaro Weyne, Vicente Pinzon, Conjunto Ceara 1, Paupina, Pici, Conjunto Ceara 2,
Passaré, Gugjert, Messejana, Mata Galinha, Vila Ellery, Jardim Cearense, Bela Vista, Jardim América, Pref.
Jose Walter, Anténio Bezerra, Joquel Clube

180 180 175 170 165 165

Aeroporto, Presidente Kennedy, Parque Araxd, Bom Futuro, Monte Castelo, Itaperi, Sdo Jodo do Tauapé,
Maraponga, Cidade 2000, Montese, Parque Iracema, Amadeu Furtado, Parangaba, L uciano Cavalcante, Padre 215 210 205 200 195 195
Andrade, VilaUnido

Jacarecanga, Farias Brito, Dendé 215 210 205 200 195 195

Praia do Futuro I, Parredo, Damas, Praia do Futuro |, Parquelandia, Cidade dos Funcionérios, Salinas, José

Bonifécio, Varjota, Joagquim Tévora, Edson Queiroz, Rodolfo Tedfilo, Alagadico, Parque Manibura, Papicu 245 240 235 230 225 220
Benfica, Cocd, Guararapes, Fatima, Cambeba, Mucuripe, Cajazeiras 295 290 280 275 270 265
Dionisio Torres, Aldeota, Meireles, Praia de Iracema 350 345 330 325 320 315
Centro 445 440 425 415 410 405
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Quadro 3.5 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Caucaia
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Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)

Bairros 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Eixo BR 222—2, EIXO CE 085, Lagoa do Banana, Mirambé 1, Eixo CE 090-2, Serra do Camara, Expansido 150 150 145 140 140 135
Caucaia, Mirambé 3
Jd. Metropolitano, Conj. Marechal Rondon, Eixo CE 020-1, Conj. Sdo Miguel, Anel Viario, Eixo CE 090-1,
Potira | e Il, Expansdo Jurema, Parque Guadalgjara, Resid. Araturi, Parque das Nacoes, Tapabud, Sede, 160 160 155 150 150 145
Conjunto Araturi, Nova Metrépole, Eixo CE 020-2, Parque Albano, Eixo BR 222-1, Mirambé 2
Orla Pacheco, Orla Cumbuco, Orla Tabuba, Orlalcarai 190 185 180 175 175 170
Quadro 3.6 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Maracanau

Bairros Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)

2007 2010 2015 2020 2025 2030

Furna dg Ongg, Pau Serradq, Anton|9 Jl.JsIa,.AIto Alegre 2, Alto Alegre 1, Jardim Bandeirantes, Alto da 150 145 140 140 135 135
Mangueira, Pajucara, Jacanau, Mucung, Siqueira, Parque S. Maria
Timbo, Coqueiral, Boa Vista, Olho d'dgua, Parque Tijuca, Acaracuzinho, Sto Antonio do Pitaguary, Cagado,
Luzardo Viana, Novo Oriente, Jereissati, Esperanca, Piratininga, Jari, Cidade Nova, Novo Maracanali 165 160 155 150 150 145
Industrial, Jenipapeiro 220 215 210 205 200 200
Centro-Maracanall 270 265 255 250 250 245
Quadro 3.7 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Pacatuba

Bairros Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)

2007 2010 2015 2020 2025 2030

Alto Sfo Jodo, Forquilha, S8o José, Localidade de Pavuna, Parque Aratanha, Area Rural Sede, Area Rural
Pavuna, Sen C. Jereissati Expansdo, Sede Expansdo, Monguba Expansdo, Pavuna Expansdo 1, Pavuna 160 160 155 150 150 145
Expansdo 2, Pavuna Expansdo 3, Pavuna Expansdo 4, Monguba, Sen C. Jereissati, Sdo Bento, Pracinha,
Carnaubinha
Centro Sede 185 180 175 170 170 165
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Quadro 3.8 - Per Capita Total Proposto no Municipio de I taitinga
Bairros Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)
2007 2010 2015 2020 2025 2030
Angorg, Ponta da Serra, Vila Machado, P. Santo Antonio, Riachdo, Bairro Barro Duro, Ancuri, Eixo Av.
Dep. Paulino Rocha, Area exp. - Eixo BR116, Area de exp. - Interior, Parque Genezaré, Antbnio Miguel, 150 150 145 140 140 135
Centro
Eixo RodoviaBR-116 170 165 160 160 155 155
Quadro 3.9 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Eusébio
Bairros Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)
2007 2010 2015 2020 2025 2030
Timbu, Tamatanduba, Mangabeira, Olhos d'Agua, Coagu, Encantada, Mosquito, Jaboti, Lagoinha, J.
Guanabara, Autddromo, Cidade Nova, Pedra, Amador, Santa Clara, Pires Facanha, Alto Alegre, Guaribas, 170 170 165 160 155 155
Precabura, Coité
Quadro 3.10 - Per Capita Total Proposto no Municipio de Aquiraz
Bairros Per Capita Total com Perdas Proposto (L/hab x dia)
2007 2010 2015 2020 2025 2030
Sede e Sede-Expansdo 170 170 160 160 155 155
Prainha 190 185 180 175 175 170
Porto das Dunas 255 250 240 235 235 230
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3.3 DETERMINA(;AO DASDEMANDAS

A determinacdo das demandas, a evolucéo e distribuicdo espacial das mesmas ao longo do
periodo de alcance do Plano Diretor sdo fundamentais para o presente trabalho, uma vez que
permitem os dimensionamentos das unidades, bem como o carregamento das redes.

A partir dos critérios e parametros ja descritos, as demandas foram avaliadas pelas mesmas
unidades de planejamento definidas para a distribuicdo espacial da populacdo, ou sgja, bairros
ou areas homogéneas e municipios, para os anos de 2007, 2010 e, depois, em periodos
quinquenais até 2030.

A demanda de cada unidade de plangamento foi definida computando-se a demanda
requerida pela populacéo residente, pelos distritos industriais e demais consumidores néo
residenciais relevantes.

As demandas por unidade de planejamento permitem conhecer em detalhes as demandas de
agua de cada regido e de cada sistema operado pela Cagece, bem como de éreas de expansao
que no futuro também serdo atendidas por sistemas publicos de abastecimento de agua. Os
valores resultantes das demandas totai s sdo apresentados a seguir, por municipio.

Quadro 3.11 - Municipio de Fortaleza - Demandas Totais

Ao Populagéo Total Vazdo Média Vazéo Méxima Vazdo Méxima
(hab) Diaria (I/s) Diaria (L/s) Horéria (L/9)
2007 2.431.380 5.475,73 6.570,87 9.856,31
2010 2.567.582 5.748,65 6.898,38 10.347,57
2015 2.770.273 5.936,65 7.123,98 10.685,97
2020 2.955.485 6.272,88 7.527,46 11.291,18
2025 3.128.180 6.492,53 7.791,04 11.686,56
2030 3.345.307 6.730,00 8.076,01 12.114,01

Quadro 3.12 - Municipio de Caucaia - Demandas Totais

ANo Populacéo Total Vazdo Média Vazdo Méxima Vazdo Méxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/9)

2007 283.511 486,29 583,54 875,32
2010 312.328 522,60 625,88 935,71
2015 354.792 694,33 829,54 1.235,16
2020 385.020 754,61 899,45 1.333,98
2025 426.115 854,88 1.016,76 1.502,39
2030 469.284 918,23 1.089,75 1.604,33

Quadro 3.13 - Municipio de Maracanal - Demandas Totais

Ao Populagéo Total Vazdo Média Vazéo Méaxima Vazdo Maxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horéria (L/9)
2007 196.410 384,96 459,42 682,81
2010 203.817 483,15 558,04 782,69
2015 215.312 496,64 573,20 802,89
2020 226.309 512,96 591,76 828,17
2025 235.561 523,42 604,32 847,00
2030 247.644 535,63 618,96 868,97
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ANo Populacdo Total Vazdo Média Vazdo Méxima Vazdo Méxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/9)
2007 58.410 108,62 130,34 195,51
2010 67.788 125,90 151,08 226,62
2015 77.877 140,09 168,10 252,15
2020 86.867 151,19 181,43 272,15
2025 95.161 165,60 198,72 298,08
2030 105.929 178,18 213,81 320,72

Quadro 3.15 - Municipio de ltaitinga - Demandas Totais

Ao Populagéo Total Vazédo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima
(hab) Didria (L/s) Didria (L/s) Horéaria (L/s)
2007 29.696 54,02 64,82 97,24
2010 37.048 66,22 79,46 119,19
2015 39.778 68,73 82,47 123,71
2020 42.741 72,05 86,46 129,69
2025 44.735 74,71 89,65 134,47
2030 46.882 76,38 91,65 137,48

Quadro 3.16 - Municipio de Eusébio - Demandas Totais

ANo Populacdo Total Vazdo Média Vazdo Méxima Vazdo Méxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horéria (L/s)
2007 36.049 70,93 85,12 127,67
2010 39.230 77,19 92,63 138,94
2015 44.011 84,05 100,86 151,29
2020 48.389 89,61 107,53 161,30
2025 53.641 96,23 115,48 173,22
2030 57.487 103,13 123,76 185,63

Quadro 3.17 - Municipio de Aquiraz - Demandas Totais

ANo Populagéo Total Vazédo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria(L/s) Horéria (L/s)

2007 17.985 37,62 45,15 67,72
2010 19.302 56,16 67,39 101,08
2015 21.174 79,87 95,85 143,77
2020 23.368 101,55 121,86 182,80
2025 25.897 123,31 147,97 221,96
2030 28.938 137,34 164,81 247,21

A demanda total referente a populagéo residente, as areas industriais e as demais instalagdes
ndo habitacionais significativas para a Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF é resumida a

Seguir.

Quadro 3.18 - Regido Metropolitana de Fortaleza - Demandas Totais

ANO Populacdo Total Vazédo Média Vazédo Méaxima Vazédo Maxima
(hab) Diaria (L/s) Diaria (L/s) Horéaria (L/s)
2007 3.053.441 6.618,16 7.939,27 11.902,58
2010 3.247.096 7.079,86 8.472,85 12.651,81
2015 3.523.217 7.500,36 8.974,01 13.394,94
2020 3.768.178 7.954,86 9.515,96 14.199,26
2025 4.009.292 8.330,69 9.963,93 14.863,68
2030 4.301.471 8.678,88 10.378,74 15.478,34
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4 SINTESE DO SISTEMA EXISTENTE

O Sistema de Producso Integrado de Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana - RMF
de Fortaleza tem como componentes principais. captagdo em manancial superficial no Agude
Gavido, Estacio de Tratamento de Agua - ETA Gavidio e dois sistemas adutores de agua
tratada, o do Gavido Novo, que recalca para Centro de Reservacéo do Ancuri, e ado Gavido
Velho, que recalca diretamente nas linhas do Sistema de Distribuicdo Integrado (Linhas de
Transferéncia).

O Acude Gavido faz parte do atual complexo dos agudes, ao qual estdo integrados os agudes
Pacoti / Riachdo, Pacajus, Aracoiaba e o Canal do Trabalhador.

A capacidade dos mananciais sera ampliada a partir da entrada de operacdo do Cana de
Integracdo, empreendimento em processo de implantacéo, que ira permitir a operacéo daETA
Oeste, também em fase fina de conclusdo de sua 12 etapa. A vazdo maxima de
dimensionamento do Canal de Integracéo € de 22 md/s, destinada a inimeras demandas da
RMF, sendo que uma parcela de 5,0 m¥/s destina-se ao suprimento da demanda da érea a ser
atendida pela ETA Oeste.

O Sistema de Distribuicdo Integrado é constituido de trés componentes basicos. o
Reservatdrio do Ancuri, as Linhas de Transferéncia e os Setores Hidraulicos de Distribui¢ao.

O Sistema de Distribuicéo Integrado tem como pontos de partida o Centro de Reservagéo do
Ancuri e o fina da linha de recalque da Estacéo Elevatoria do Gavido Novo, que alimenta
diretamente as linhas de transferéncia (N6 11 definido no PDAA de 1996). A elevatdria do
Gavido Veho que alimentava 0 N6 11 estd em fase de desativagdo, devendo permanecer
Como reserva técnica.

As adutoras que partem destes dois locais alimentam, por gravidade, a entrada de &gua em
cada setor de distribuicdo e atendem a totalidade dos municipios de Fortaleza e Eusébio e
partes dos municipios de Maracanal, Caucaia, Itaitinga e Pacatuba.

Nas entradas dos setores de distribuicdo h&d Unidades de Transmissdo Remota - UTRs
acopladas a macromedidores de vazdo e a controladores de pressdo, que sdo acionados de tal
forma a garantir condicdes para atendimento a demanda pré-estabel ecida.

Atualmente, o sistema conta com dezoito setores de distribui¢cdo, sendo que naqueles mais
proximos do Reservatério ao Ancuri, a interligacdo da linha de transferéncia com a rede de
distribuicdo ocorria através de vévulas controladoras de pressdo. Nos demais setores, a
interligacdo das linhas de transferéncias com a rede de distribuicdo dos setores ocorria através
dos centros de reservacdo setoriais (reservatorio semi-enterrado, estacdo €levatéria e
reservatorio elevado), que atualmente estdo desativados. Assim, a interligacdo com a rede de
distribuicéo também passou a ser feita através de vavulas controladoras de pressao.

As linhas de transferéncia formam grandes anéis para alimentacdo dos setores de distribuicéo.
Uma linha adutora de transferéncia parte do Reservatorio do Ancuri, diametro de 1.600 mm,
com caminhamento em faixa de servid&o no sentido Sul-Norte até cruzar com o Anel Vi&io e
depois segue ao longo da Av. Castelo de Castro até a Av. Perimetral, onde se bifurca em dois
ramais principais, o Norte, ao longo da Av. Castelo Branco e Av. Alberto Craveiro, e o Oeste,
ao longo da Av. Presidente Costa e Silva, ambos com didmetro de 1.200 mm.
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A linha Norte, junto ao Anel Viario, tem também uma derivagdo para atendimento ao
Municipio de Eusébio, didmetros de 500 e 350 mm, UTR-28, que também atende ao setor
Messgana, UTR-27A e UTR-27B, sendo que a UTR-27A atende o setor Pedras, no
Municipio de Itaitinga.

A linha Norte continua pela Av. Alberto Craveiro, com percurso paralelo a BR-116, passando
dentro da Base Aérea, seguindo até atingir o Barrilete da Rua Alves Teixeira, onde se bifurca
em quatro tubulacbes com didmetro de 550 mm, sendo duas para os setores Aldeota e
Mucuripe e duas para os setores Expedicionarios e Benfica.

Ao longo da linha Norte ha pontos de aimentacéo para os setores Messgjana, (UTR-3 e UTR-
4), Agua Fria (UTR-5), Cocorote (UTR-6A). Uma derivagao localizada nas proximidades da
UTR-5, diametro de 700 mm, alimenta ainda os setores Messejana e Agua Fria (UTR-50).

Além das derivagdes do Barrilete da Rua Alves Teixeira, ou sgja, de quatro tubulagdes com
didmetro de 550 mm, h& ainda derivacGes para os setores Cocorote (UTR-6 A na linha
adutora, didmetro de 500 mm da Av. Borges de Melo), Expedicionarios (UTR-9) e Benfica
(UTR-10 A nalinha adutora, didmetro de 550 mm da Rua Marechal Deodoro).

A tubulacdo proveniente da derivacdo que alimenta o setor Cocorote e as tubulacoes
provenientes do Barrilete da Rua Alves Teixeira interligam-se préximo ao centro de
Reservacéo do setor Expedicionarios, de onde parte uma linha com diametro de 900 mm, que
por suavez interliga-se nas tubulacdes que alimentam os setores Floresta e Pici.

A linha Oeste, que caminha ao longo da Av. Presidente Costa e Silva, no cruzamento com a
Av. dos Expedicionarios interliga com a antiga Adutora do Acarape, que atualmente faz parte
do sistema de transferéncia, podendo receber &gua da Estacéo Elevatéria do Gavido Velho.

A antiga Adutora do Acarape, diametro de 800 mm, alimenta parte do setor VilaBrasil (UTR-
36) e continua alimentando o setor Pici, primeiro pela UTR-11, depois pelas derivacdes com
didmetros de 900 mm (UTR-47) e 550 mm (UTR-58). Na sequéncia, a tubulagéo, ja com
didmetro de 550 mm, alimenta o setor Floresta (UTR-12).

No prosseguimento da Linha Oeste, com diametro de 1200 mm, até o cruzamento com a via
férrea, sdo alimentadas partes dos setores Casteldo (UTR-14), Mondubim (UTR-25, UTR-22
e UTR-22/24), VilaBrasil (UTR-22 e UTR-22/24) e Conjunto Ceara (UTR-48).

Na Linha Oeste ha ainda duas derivacGes, uma com diametro de 550 mm, que alimenta o
restante do setor VilaBrasil (UTR-21 e UTR-16) e a outra, com diametros de 600 e 380 mm,
gue alimentam parte do setor Mondubim (UTR-44) em Maracanal. As derivacOes da linha
com diédmetro de 600 mm, no mesmo didmetro, também atendem ao setor Mundubim (UTR-
29, UTR-37, UTR-38 e UTR-18). A continuacéo da linha com didmetro de 380 mm atende
também parte do Municipio de Pacatuba (Saida 1 UTR-40 e Saida 2 sem macromedidor).

A continuagdo da linha Oeste, com trechos com didmetros de 800 e 600 mm, atende,
inicialmente, o setor Conjunto Ceard (UTR-15, UTR-59 e UTR-38), aimentando depois o
reservatério apoiado do Toco, no Municipio de Caucaia. Deste ponto, partem trés linhas,
alimentando a sede de Caucaia, as Praias Oeste e 0 Conjunto Araturi/Dom Almeida Lustosa.

Na érea de abrangéncia do PDAA-FOR, aém do Sistema Integrado ha os sistemas
independentes para atendimento das cidades de Pacatuba, Aquiraz, Itaitinga e as localidades
de Capuan e Pavuna.
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A agua utilizada no sistema de abastecimento de dgua de Pacatuba provém do agude Acarape
do Meio que é encaminhada auma ETA compacta e, a seguir, recalcada e distribuida.

A é&gua utilizada no sistema de abastecimento de agua de Aquiraz provém da Lagoa do Catu,
sendo aduzidaaumaETA e, a seguir, recalcada e distribuida.

A &gua utilizada no sistema de abastecimento de agua de Itaitinga provém do Canal de
Interligag@o entre os agudes Riachdo e Gavido. A é&gua é aduzida a uma ETA, de onde é
distribuida.

A &gua utilizada no sistema de abastecimento de &gua de Capuan provém do lencol
subterréneo com a utilizagcdo de pocos tubulares préximos a Lagoa de Parnamirim, com
recal que para diversos reservatorios de distribuicao.

A &gua utilizada no sistema de abastecimento de agua de Pavuna provém do Acude Acarape
do Meio (utilizado no verdo) e do Acgude Gavido (utilizado no inverno). A agua € aduzida a
uma ETA, de onde é distribuida.

Cumpre esclarecer que as &guas provenientes do Acude Acarape do Meio sdo destinadas
também a atender as cidades de Guailba, Pacatuba, Maranguape e o Distrito Industrial de
Fortalezal - DIFI.

A gestdo do Sistema Integrado, bem como dos sistemas independentes, esta sob a
responsabilidade de cinco unidades de negdcios:

> UNMTS- Unidade de Negocio Metropolitana Sul, responsavel por trés setores de
abastecimento do Sistema I ntegrado;

> UNMTL - Unidade de Negocio Metropolitana Leste, responsavel por cinco setores de
abastecimento do Sistema Integrado;

> UNMTO - Unidade de Negécio Metropolitana Oeste, responsavel por quatro setores de
Abastecimento do Sistema Integrado;

> UNMTN - Unidade de Negécio Metropolitana Norte, responsavel por trés setores de
abastecimento do Sistema I ntegrado;

> UNBME - Unidade de Negocio Bacia Metropolitana, responsavel por trés setores de
abastecimento do Sistema Integrado e ainda os sistemas independentes.

O Desenho 04/10, apresentado a seguir, mostra a localizagdo espacial do Sistema Integrado,
dos Sistemas Independentes e das UNs.
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5 SISTEMA PROPOSTO

5.1 INTRODUCAO

Conforme ja descrito, o abastecimento da area de abrangéncia do PDAA-FOR inclui o
Sistema Integrado e os Sistemas Independentes. Os Sistemas Independentes contam com
solucdo propria e adequada a partir de fonte de abastecimento existente e em operacdo. Ja o
Sistema Integrado, no que se refere a distribuicdo, requer estudos de aternativas para
definicéo da melhor concepcéo a ser adotada.

Os fatores fundamentais que indicam a necessidade de um estudo de alternativas do Sistema
Integrado podem ser assim resumidos:

> Existéncia de duas Estagdes de Tratamento de Agua - ETAs espacialmente localizadas em
pontos distantes entre Si;

> Necessidade de se obter a flexibilidade e integracdo da distribuicdo em relacéo as duas
estacOes de tratamento, melhorando, assim, as condic¢des de seguranca e continuidade do
abastecimento. Esta necessidade é o principa objetivo da implantacdo da ETA Oeste,
como diretriz estratégica da Cagece;

> Necessidade de se aferir a possibilidade de aproveitamento dos reservatérios setoriais;

> Aproveitamento dos projetos existentes da ETA Oeste, em processo avancado de captacéo
de recursos paraimplantagéo ou de licitagdo das obras;

> Necessidade de €ficientizacdo energética nas solugdes a serem adotadas;
> Necessidade de reservacao para afonte de producéo ETA Oeste.

A identificacdo e consideracdo da relevancia desses fatores, além das interlocucdes técnicas
havidas com os profissionais da Cagece, levaram a concepcdo de duas aternativas descritas a

Seguir.
v' Alternativa 1

Nesta alternativa, havera dois grandes sistemas. 0 sistema atendido pela ETA Gavido, tendo
como referéncia o Reservatorio do Ancuri, e o sistema ETA Oeste, tendo como referéncia os
reservatérios setoriais, espacialmente distribuidos em vérios pontos da érea de abrangéncia da
ETA Oeste.

A ETA Gavido, por contar com o0 Reservatério do Ancuri, atenderd preferencialmente os
setores de distribuicdo que ndo contam com reservatérios setoriais, sendo a alimentacéo feita
diretamente pelas linhas de transferéncia.

A ETA Oeste, por sua vez atendera os setores que contam com reservatorios setoriais. A
partir da ETA Oeste, as &guas serdo recal cadas para os reservatorios enterrados de cada setor.
No centro de reservacdo de cada setor, uma estacdo €elevatéria recalcara as dguas para o
reservatério elevado correspondente, que por sua vez alimentara a rede de distribuicéo.
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v' Alternativa 2

Nesta alternativa, havera também dois grandes sistemas: o sistema atendido pela ETA Gaviéo,
tendo como referéncia 0 Reservatério do Ancuri, e o sistema ETA Oeste, tendo como
referéncia o Reservatorio Taguaro.

v" Alternativa Escolhida

A andlise comparativa entre as alternativas estudadas foi feita sob o ponto de vista técnico,
econémico e ambiental.

Sob 0 aspecto econdémico, a Alternativa 2 é a de menor custo total, podendo-se, no entanto,
afirmar que as alternativas sdo equivalentes, dada a ordem de grandeza da diferenca entre
elas, conforme mostrado no Quadro 5.1 a seguir.

Quadro 5.1 - Estimativa de Custos por Alternativa - Resumo

Alternativa 1 Alternativa 2
Unidade Custo de Custo Custo de Custo
Implantacgéo Operacional Implantacéo Operacional
SISTEMA ETA OESTE 121.618.612,32 60.258.762,67 | 154.509.494,20 49.809.115,01
SISTEMA ETA GAVIAO 65.674.354,12 72.890.173,28
INTERLIGAGAO ENTRE OSDOIS SISTEMAS 38.660.728,30 1.940.060,40 | 8.420.568,00
. 159.810.590,62 | 127.873.177,19| 162.930.052,20 | 122.699.288,28

Total por Alternativa

287.683.767,81 285.629.340,49

Sob o prisma da avaliagdo técnica, ambas as aternativas possuem suas vantagens e
desvantagens.

A Alternativa 1 tem como fator positivo a ativacdo dos reservatorios setoriais. A existéncia
dos reservatérios mais proximos aos centros de consumo faz com que eles cumpram com uma
de suas fungdes no sistema, que € a de garantir agua durante eventuais paralisacdes do sistema
produtor e adutor. Além disto, resgata para utilizagdo um volume expressivo de reservagéo,
gue se encontra abandonado. Trata-se de um grande patriménio, apesar de que a operacdo
atual da Cagece vem funcionando de forma satisfatéria, sem a sua utilizagéo.

A Alternativa 2, com o Centro de Reservacdo Taquardo em cota elevada para atendimento a
todos os setores, tem a desvantagem de ndo resgatar os reservatorios setoriais, hipétese que
continua em aberto em situagfes futuras, mas tem como principal mérito a facilidade
operacional pela reducdo do nimero de unidades operadas e a facilidade de integracdo do
sistema da ETA Oeste com o sistema da ETA Gavido, pelas cotas idénticas dos dois
reservatorios.

Este é um aspecto que merece ser bem ponderado. A principal funcdo da ETA Oeste, dém de
melhorar o atendimento na Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF, € a de permitir a
flexibilizagdo operacional, dotando Fortaleza de uma opcdo de atendimento, em caso de
paralisacéo do sistema Ancuri.

Existe hoje grande preocupagdo das empresas de saneamento, com 0s aspectos de garantia e
continuidade do atendimento a populacdo. Varias Companhias Estaduais estédo investindo
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vultosos recursos em obras com este objetivo, destinadas a interligacdo de seus sistemas, para
consecucdo desta garantia, em condi¢des emergenciais.

A facilidade desta integrag&o com os reservatorios em cotas idénticas, analisada sob o aspecto
politico-institucional da Cagece, se constituiu como um dos fatores preponderantes para o
processo decisorio.

Sob 0 ponto de vista social e da salide publica, a Alternativa 2 mostra-se mais vantajosa em
relacdo a Alternativa 1, dada a maior seguranca decorrente da flexibilidade operacional, com
dois sistemas, cada um deles podendo suprir o outro mais facilmente em caso de colapso de
um deles. Ta caracteristica ndo se restringe sO a estes aspectos, pois interrupgdes de
abastecimento de agua em metrépoles do porte de Fortal eza causam impactos negativos, cujos
transtornos também afetam a economia, o turismo e aimagem da Cidade.

A decisdo por uma das aternativas foi feita a partir dos insumos fornecidos pelo presente
estudo e das reunides e interlocucdes com a Cagece. Trata-se de um processo decisorio em
que os numeros obtidos e 0s aspectos levantados, bem como as vantagens e desvantagens,
entram como subsidios a um conjunto de fatores, entre os quais, aspectos estratégicos da
Cagece de longo prazo, ou sgja, ndo se trata de uma decisdo exclusivamente técnica.

Em vista do exposto, a Hydros procedeu a uma prévia apresentacdo dos resultados do Estudo
de Alternativas aos profissionais da Cagece, que puderam discutir e avaliar 0s aspectos
envolvidos, o que Ihes proporcionou finalizar o processo de decisdo. A Cagece, a luz dos
subsidios e custos apresentados, optou pela adocdo da Alternativa 2 como a melhor solucéo
para o Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMF.

Para a solucéo proposta, as demandas de cada sistema sdo apresentadas nos Quadros 5.2 e
5.3, apresentados a seguir.

Quadro 5.2 - Populacdo e Demanda ETA Oeste

Ano Po(phu;E;;ao Vazdo M &xima Diaria (m®/s)
2010 - -

2015 1.497.000 3,60

2020 1.567.000 3,74

2025 1.650.000 3,89

2030 1.727.000 3,95

Quadro 5.3 - Populacdo e Demanda ETA Gavido

Ano Populacao Vazio M &xima Diéria (m%s)
(hab)

2010 - -

2015 1.979.000 5,27

2020 2.151.000 5,67

2025 2.306.000 5,97

2030 2.518.000 6,30

O Desenho 05/10, apresentado no final do capitulo, mostra a concepcdo geral da solucéo
proposta, descrita a seguir.
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5.2 MANANCIAIS

O complexo de acudes a ser utilizado como manancial para abastecimento da RMF serd o
mesmo gue atualmente abastece 0 Sistema Integrado, acrescido do futuro fornecimento das
aguas provenientes do Eixo ou Canal da Integracdo, também identificado por Eixo
Castanh&0/RMF ou Sistema Adutor Castanhdo/RMF.

Os agudes, o Canal do Trabalhador e o Canal da Integragdo irdo disponibilizar as seguintes
vazoes:

> AGUAE PaCOti / RIGCNAD ........cceuveeeveceeeeeseeees e, 3,83m’/s
S o 0s =L €T VT o RO S 0,59 m*/s
> AGUAE ATACOIADA .....ovoveerereeceeseceees e 1,43 m’s
>  RioJaguaribe/Canal do Trabalhador ...........cccocveeeeeeoeeeeeeeeeceeeseeeeeas 4,00 m¥/s
SO 0= 7= [ X 1110 o ='e= RO 5,00 m*/s

A vaz&o veiculada pelo Cana do Trabahador € considerada insegura, dada a vulnerabilidade
estrutural deste canal. Em decorréncia disso, 0 mesmo podera ficar como uma reserva técnica.
Assim, considerando o fornecimento da vaz&o de 5,00 m*/s do Canal da Integracdo (acudes
Castanh&o e Pacgjus), havera uma oferta confiavel de 10,85 m/s.

5.3 SISTEMA DE PRODUCAO ETA GAVIAO

O Sistema de Producdo ETA Gavido serd o0 mesmo atualmente em operacdo. Suas
caracteristicas sd0, sinteticamente, abaixo descritas.

A captacdo € feita por torre de tomada situada junto a barragem do Acude Gavido, que recebe
as contribui¢bes dos acudes Pacoti/Riachdo, Aracoiaba e Canal do Trabalhador/Rio Jaguaribe,
e, futuramente, do Canal da Integracdo. A jusante da barragem do Acude Gavido Situa-se a
Estacdo de Tratamento do Gavido - ETA Gavido, que é alimentada por gravidade.

A ETA Gavido, em inicio de operacdo, apresentava uma vazdo de filtragdo de 4,5 m’/s.
Através de adaptacdes realizadas em 1995 e posteriormente em 2007, a capacidade nominal
de tratamento foi elevada para 10 m?/s.

Em func&o da nova demanda, cujo valor méximo seré de 6,30 m*/s em final de Plano, a ETA
podera ser paralisada no horério de ponta, onde atarifa de energia elétrica € maior.

O estado de conservacdo da ETA Gavido é considerado bom, ndo requerendo intervencdes de
porte. O processo atual de tratamento ndo contempla a correcéo final de pH da agua, que tem
previsdo de implantacéo para o ano de 2011.

Apls passar pela ETA, a &gua é armazenada em um reservatOrio com capacidade de
35.000 m°, e, a seguir, recalcada, através da Estacdo Elevatdria Gavido Novo, para o
Reservatdrio do Ancuri, em duas linhas paralelas de aducéo, em aco, didmetro de 1.400 mm e
5,0 km de extensdo, e para as linhas de transferéncia (N6 11) através de uma linha com
didmetro de 1.000 mm, devendo ser reativada a linha paralela com diametro de 550 mm. A
capacidade instalada de aduco é de 10 m®/s,
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A Estacdo Elevatéria Gavido Velho, também situada na area da ETA Gavido, ficara como
reserva técnica

5.4 SISTEMA DE PRODUCAO ETA OESTE

A capacidade do Sistema de Producdo Integrado de Abastecimento de Agua da Regido
Metropolitana de Fortaleza sera ampliada a partir da entrada de operacdo do Canal de
Integracéo, que ira permitir a operagdo da ETA Oeste, cujas caracteristicas sdo sinteticamente
descritas a seguir.

A ETA Oeste seria implantada em duas etapas, cada uma de 2,5 m*/s, sendo a 1* Etapa
escalonada em duas fases, quais sejam: 12 fase com a vazdo de 1,5 m*/s, atual mente em fase
final de implantaco, e a 2*fase com a vazéo de 1,0 m*/s. Tendo em vista aimportancia desta
ETA namelhoria de aspectos rel evantes como a seguranca e continuidade do abastecimento, a
Cagece esta negociando a captacdo de recursos financeiros para a construgdo, a curto prazo,
do seu complemento para a vazao de 5,0 m*/s. Assim, para efeito de plangjamento, admitiu-se
que aETA deverd estar concluida no final do ano de 2013.

Juntamente com o projeto da ETA Oeste, foi elaborado também o projeto da Estacdo
Elevatéria da ETA Oeste, com vazdo de 3,0 m*/s e linha de recalque para alimentagdo do
Reservatorio Enterrado do Setor Pici. O presente PDAA propde que essa Estacdo Elevatoria
tenha seu projeto revisto para atender a hovas condigdes de funcionamento: passara a recalcar
de um reservatério com capacidade de 20.000 m® (Reservatério Pulm&o), onde a dgua sera
armazenada apos passar pela ETA, até o Reservatorio Tagquardo, em uma linha de adugdo, em
aco, diametro de 1.800 mm e 4,5 km de extens&o.

Com base em célculos elaborados, a Estagéo Elevatoria da ETA Oeste devera ter as seguintes
caracteristicas:

> VaZB0 dERECAIGUE ... 5,0 m*/s
> VaZAO POF BOMDA. ...t 1,25 m*/s
> AlturamanomeEtriCa MAXiMA ........ccceverereeieniiene e 95,50 mca
> Poténciainstalada .........ccooceeeeiieniie e 4x2.200 CV

Cumpre esclarecer que, para recalcar a vazéo produzida na 12 fase de operacéo da ETA
(1,5 m%s), a Cagece elaborou projetos de mais duas estacdes elevatérias, uma com recalque
para 0 Reservatorio do Toco e outra com recalgque direto nas linhas de transferéncia para
atendimento do Setor Conjunto Ceara. As estacOes elevatérias estdo sendo construidas
juntamente com a 13fase da ETA Oeste.

As estacOes elevatdrias sdo equipadas com conjuntos de eixo vertical, tendo como poco de
sucgdo o Tanque de Contato da ETA Oeste, pois na 12 fase de implantacdo da referida ETA
ndo foi incluida a construcéo do Reservatdrio de Agua Tratada.

Além das estacOes elevatodrias, a Cagece desenvolveu projetos de adequacdo parainterligacao
dos recalques as linhas do macrossistema (Linhas de Transferéncia), ou sgja, interligagdes na
linha existente que alimenta o Reservatorio do Toco e duplicacdes e interligacGes na linha
existente que alimenta o Setor Conjunto Ceara. Estes projetos ainda ndo foram implantados.
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Pelo exposto, os sistemas de recalque, como concebidos, deverdo operar até que se consolide
aimplantagdo do sistema proposto no PDAA.

5.5 SISTEMA INTEGRADO DE DISTRIBUICAO

551 Concepcdo Basica

O Sistema Integrado de Distribuic¢&o proposto seré constituido por dois sistemas distintos, um
atendido pela ETA Gavido, que tera sua area atual de atendimento reduzida, e outro pela ETA
Oeste. Nessa concepcdo, havera flexibilidade operacional, uma vez que, em casos
excepcionais, toda a &rea de abrangéncia do Sistema Integrado podera ser atendida por apenas
um dos dois sistemas.

Cada sistema serd composto pelos seguintes componentes basicos: 0s centros de reservacao
(Ancuri ou Taquardo), as linhas de transferéncia do macrossistema, os sub-setores hidraulicos
de distribuicdo (futuros Distritos de Medicdo e Controle - DMCs) e as linhas de transferéncia
interna (interligam as linhas do macrossistema aos DMCs).

Com a implantagdo desta concepcdo deverdo ser asseguradas as condi¢des hidraulicas para
funcionamento de cada DMC dentro dos padrdes estabelecidos pelas Normas Técnicas
pertinentes, visto que as linhas de transferéncia interna, alimentadas a partir das linhas do
macrossistema, serdo dimensionadas para atender as demandas no periodo de alcance do
Plano Diretor.

Para a gestéo dos diversos componentes e parametros que constituem este Plano, a Cagece
poderd realizar, permanentemente, 0 seu monitoramento, com a utilizacdo sistematica do
software desenvolvido ao longo do PDAA para este fim.

O Sistema da ETA Gavido tem como pontos de partida o Reservatorio do Ancuri e o N6 11,
gue continuardo sendo alimentados pela Estacdo Elevatoria de Agua Tratada Gavido Novo.

O Sistema da ETA Oeste tem como ponto de partida o Reservatorio Taguardo que sera
alimentado pela Estacdo Elevatoria a ser implantada junto & ETA Oeste. As linhas de
transferéncia partem deste reservatorio e alimentam por gravidade os setores de distribuicéo e
0s respectivos DMCs.

Na entrada de cada DM C ser&o instalados medidores necessarios aos controles de pressdo e
de vazéo, que sdo acionados de tal forma a garantir condi¢fes para atendimento a demanda da
area, dém de monitorar a qualidade da agua distribuida, sendo controlados a distancia por
Unidades de Transmissdo Remota UTRSs acopladas.

55.2 Sistemade Distribuicdo Integrado da ETA Gavido

55.2.1 Reservatorio do Ancuri

O reservatorio do Ancuri deverd permanecer tal como se encontra atuamente, néo
necessitando de ampliacéo. Constitui-se no principal centro de reservacdo do Sistema de
Abastecimento Integrado da ETA Gavido, a partir do qual a éagua € aduzida por gravidade até
0s setores de distribuicdo. O reservatorio esté localizado no morro do Ancuri, Municipio de
Pacatuba, e suas principais caracteristicas sdo:
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N 1 oo SO apoiado
> MaEial oo concreto armado
> NUMEro de Unidades ........ccccooeeiiiiieiisene s 02
> Capacidade Por UNIAAOE ...........c.ccveeveeeeeeeeeeeeee s 40.000 m®
> NUmMero de CAmMaras .......cccceevveereeinseeseese e 02 para cada reservatorio
L ©0 =0 (o T I £ 1= 0o TN PSR 104,0m
> NA MEXIMO oot bbb 111,0m
> NA MINIMO coiiiiceceeee et re e sneereenens 104,0 m

A demanda maxima diéria do Sistema da ETA Gavi&o sera de 5,27 m*/s em 2015 e 6,30 m°/s
em 2030, o que mostra que a capacidade do reservatorio representa 18% desta demanda em
2015 e 15% em 2030. Dessa forma, ndo havera necessidade de ampliacdo do Reservatério do
Ancuri.

O reservatério, considerando a demanda méxima diaria de final de plano, terd uma autonomia
minima de 4,00 horas, sendo possivel, portanto, paraisar a Estacdo Elevatoria do Gavido
Novo no horério de ponta, onde atarifa de energia elétrica é maior.

Cumpre esclarecer que as linhas de transferéncia sdo também alimentadas a partir do N6 11,
situacdo que devera ser mantida no presente Plano Diretor.

5.5.2.2 Linhasde Transferéncia

Para as linhas de transferéncia de alimentacdo dos setores de distribuicdo e as respectivas
linhas de transferéncia interna para alimentacdo dos distritos de medi¢do e controle foram
feitas simulacBes hidraulicas com a utilizacdo do software Epanet, para a projecdo das
demandas ao longo dos anos até o final de plano.

Com relagéo aos insumos de entrada neste programa, cabe ressaltar os valores adotados para
os coeficientes de reforgo K1 e K2, como a seguir explanado.

CoeficienteK 1

O Cosficiente K1 é razoavel de ser aceito em seu valor médio de 20% de acréscimo, por
considerarmos que se trabalha com um consumo per capita médio de &gua por habitante, e,
sendo o per capita tomado em seu valor médio, é razoavel pressupor que em alguns dias do
ano, o valor do consumo seja superior a média e o sistema deve estar previsto para esta
situacdo. Argumento também favoravel a adocdo deste valor de K1 é que esta folga de 20%
na vazao média permite antever com mais facilidade a paralisacéo do sistema nos horérios de
pico de energia elétrica, favorecendo o funcionando do sistema fora destas horas, pois a
paralisacdo de quatro horas por dia € inferior ao acréscimo proporcionado pelo coeficiente
K1, de 20% na vazéo.

Coeficiente K2

O coeficiente K2 representa um incremento de 50% na vazdo méxima didria para o
dimensionamento das canalizagcbes de sub-aducdo e de distribuicdo e juntamente com o

85



“gCagece =1’HYDROS

coeficiente K1, corresponde a quase dobrar a vazéo de dimensionamento, em relacéo a vazéo
média. Este incremento de vazdo onera substancialmente o sistema de distribuic&o.

Além disso, deve-se considerar o fato de se estar tratando de uma area metropolitana e de
grande porte, cujo sistema de abastecimento de &gua conta com controle operacional das
vazOes distribuidas através do Centro de Controle Operacional - Cecop. Em um sistema de
distribuicdo com controle operacional, as variagdes horarias séo minimizadas, havendo um
fluxo com vazdes e pressdes mais estabilizadas e constantes, presumindo-se um atendimento
razoavel para todos os consumidores. Soma-se a isso, a tradicdo do uso de reservatOrios
domiciliares no Brasil, que conseguem suprir o atendimento, ndo s6 por uma hora, mas por
periodo mais dilatado.

Por fim, a andlise das simulagtes hidraulicas do funcionamento do sistema de distribuicéo
mostra que, se aplicado o coeficiente K2 de 1,5, vérios trechos teriam que ser ampliados
mesmo para as condic¢des atuais, 0 que ndo é constatado na prética, pois o sistema existente de
linhas de transferéncia vem atendendo de forma satisfatéria a demanda atual .

Esta andlise permite afirmar que ndo é necessario adotar o coeficiente da hora de maior
consumo K2 nos dimensionamentos das linhas de transferéncia e na rede de alimentacdo dos
futuros distritos de medicéo e controle.

Nas simulagfes hidraulicas foram consideradas as seguintes opgdes de alimentacao:
Opcéo 1 - Alimentacdo através do Reservatorio do Ancuri e N6 11 (situacéo existente)

Com as linhas de transferéncia sendo alimentadas pelo Reservatorio do Ancuri e pelo N6 11
havera necessidade de duplicacdo somente da linha de transferéncia existente que atende o
Setor Mucuripe. A duplicacdo deverater didametro de 500 mm (extensdo 4.780m).

Opcéo 2 - Alimentacéo através do Reservatorio do Ancuri, N6 11 com trecho do anel
rodoviério federal

Nesta simulacdo, a alimentacdo das linhas também sera feita pelo Reservatorio do Ancuri e
pelo N6 11, considerando a interligagdo do trecho existente ao longo do anel rodoviario
federal (diametro de 900 mm comprimento de 2.978 m) aos nés 2 e 5 com diametro de 900
mm e extensdo de 2.700 m.

Os resultados dessa simulagdo mostraram que a linha ao longo do anel rodoviério federal néo
€ efetiva, ou sgja, a vazdo veiculada é da ordem de 5,0 L/s, e para atendimento do Setor
Mucuripe continuard sendo necessaria a duplicacéo da linha existente com o mesmo didmetro
da Opcéo 1.

Pelo exposto, a Opcdo 1 que prevé a alimentacao das linhas de transferéncia pelo Reservatério
do Ancuri e pelo N6 11, que é a situacdo atual, devera ser mantida.

A adimentagdo das linhas de transferéncia através do N6 11, em termos de consumo de
energia elétrica, também é mais vantajosa, pois neste caso a aducdo contara com quatro linhas
de recalque, 0 que resultard em uma menor perda de carga e, consequentemente em uma
menor poténcia consumida na Estacéo Elevatéria Gavido Novo.

Cumpre esclarecer que, para ndo duplicar a linha de transferéncia para atendimento do Setor
Mucuripe, a Estagdo Elevatdria Intersetorial deveria ser reativada. Neste caso, a perda de
carga unitéria seria da ordem de 12,0 m/km, contra 3,0 m/km com a duplicacdo da referida
linha.
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55.3 Sistemade Distribuicdo Integrado da ETA Oeste

5.5.3.1 Reservatério Taguaréo

O Reservatorio Taquardo serd o centro de reservacdo do Sistema de Abastecimento Integrado
daETA Oeste, apartir do qual a agua € aduzida por gravidade até os setores de distribuicéo.

A demanda méxima didriado Sistemada ETA Oeste sera de 3,60 m*/s em 2015, 3,74 m*/sem
2020 e 3,96 m*/s em 2030. Para atendimento destas demandas, o volume de reservacéo
necessario, considerado como sendo equivalente a 20% da demanda, seré de 62.200 m® em
2015, 64.600 m> em 2020 e 68.400 m> em 2030. Como a ETA Oeste podera produzir até
5,00 m*/s, propde-se o reservatério com capacidade de 80.000 m®, o que representa 19% desta
producdo. Tendo em vista os volumes necessarios apresentados, 0 mesmo devera ser
implantado em uma Unica etapa.

O reservatoério terd uma autonomia minima de 4,00 horas, sendo possivel, portanto, paralisar a
Estacdo Elevatoria da ETA Oeste no horé&rio de ponta, onde a tarifa de energia elétrica é
maior.

O reservatorio ficaralocalizado no morro da Taquara, Municipio de Caucaia, e suas principais
caracteristicas so:

N T oo RSO S apoiado
> MaEIal oo concreto armado
> NUMEro de Unidades .......cccceeeeieiiiiiiiiee e 02
> Capacidade por UNidade ... 40.000 m3
> NUmMero de CAMaras .......ccceceveeveeve e 02 para cada reservatorio
S 0 - W o (0 T = 1 (= 00 1040 m
> NA MAEXIMO oottt b e nreeneas 111,0m
P NV AN 0011311 1 [ TR 104,0m

5.5.3.2 Linhasde Transferéncia

A principal linha de transferéncia do Sistema Integrado da ETA Oeste interligara o
Reservatdrio Taquardo as linhas de transferéncia existentes nas proximidades desta ETA. Na
concepcdo original da Cagece, o trecho a partir da ETA Oeste até o reservatorio enterrado do
Setor Pici teve seu projeto desenvolvido como linha de recalque, com didmetro de 1.500 mm
em aco. No presente Plano Diretor, esta linha sera utilizada como linha de transferéncia por
gravidade.

Do Reservatério Taguardo até a interligagdo com a linha de 1.500 mm, nas proximidades da
ETA Oeste, o didmetro da linha de transferéncia proposta seré de 1.800 mm com extensao de
4.500 m.

As demais linhas de transferéncia existentes deverdo ser mantidas sem duplicagcéo e
interligadas as linhas de transferéncia propostas.
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Para 0 Sistema de Distribuicdo Integrado da ETA Oeste foi realizada simulagcdo hidraulica
considerando seu alcance a toda a area de abrangéncia do Sistema Integrado. Para tanto,
admitiu-se a vaz&o de 5,0 m*/s saindo do Reservatdrio, que corresponde a aproximadamente
metade do consumo maximo diario do ano de 2030.

Para que 0 Reservatdrio Taquardo possa atender a esta demanda e garantir pressdes adequadas
para a distribuicdo, devera ser implantada mais uma linha de transferéncia com diametro de
800 m interligando o Reservatério ao N6 40 (UTR-37/EP-170), com extensdo de 3.900 m.

Os resultados desta simulagdo mostraram que as pressdes resultantes atendem a todos os
setores de distribuicdo, porém somente com demanda compativel com a capacidade da ETA
Oeste que é de 5,0 m*/s. Na hip6tese de uma paralisagdo programada da ETA Gavido, o
Sistema Integrado contar4 ainda com o volume de agua acumulado nos reservatérios do
Ancuri e Taquaréo.

O Desenho 06/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solucéo proposta para o Sistema
Integrado.

554  Setores Hidréulicos de Distribuicéo

5.5.4.1 Concepcdo dos Setores de Distribuicéo

O Sistema de Abastecimento Integrado Existente conta com 18 setores de distribuic¢éo, sendo
gue na maioria os limites de atendimento ja estéo consolidados, pois para estes setores foram
elaborados projetos especificos da rede de distribui¢do e dos pontos de tomada nas linhas de
transferéncia.

No Municipio de Fortaleza, dos treze setores existentes, somente os setores Aldeota,
Mucuripe, Conjunto Ceard, Messgjana, Agua Fria e Mondubim, seguindo a orientacdo dos
projetos da rede de distribuicdo, deverdo ter os limites externos alterados.

Os setores Messgjana e Conjunto Ceara (Bom Jardim) ja atendem pequenas areas dos
municipios de Eusébio e Caucaia, respectivamente. Nestes casos, os limites foram mantidos,
porém as referidas areas fora de Fortal eza ser&o isoladas com aimplantacéo de dois DMCs.

Para o Municipio de Caucaia foram criados novos setores, necessarios em fungdo da expanséo
prevista, como € o caso dos setores Taquara e Capuan, ou em funcdo das condicBes de
atendimento, como é o caso do Setor Potira. O Municipio passard a contar com seis setores de
abastecimento, além de uma peguena area atendida pelo Setor Bom Jardim e outra que sera
atendida pelo Sistema I solado Cumbuco.

O Municipio de Maracanal, que atualmente € atendido pelos setores Conjunto Ceara e
Mondubim, foi dividido em quatro setores, também seguindo os projetos ja elaborados. Para o
novo Setor Jereissati |, que ja atende parte do Municipio de Pacatuba, o limite foi mantido,
porém a area sera isolada com a proposta de criacdo de um DMC.

A localidade de Pavuna e a area de expansdo no seu entorno seréo atendidas por um Unico
setor de distribuicdo que sera identificado como Setor Pacatuba. A cidade de Pacatuba
continuard sendo atendida pelo sistemaisolado.

Para atendimento da regido nas proximidades do Morro do Ancuri atualmente atendida e
futura expansdo, envolvendo partes dos municipios de Pacatuba, Itaitinga e Eusébio, sera
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criado um setor denominado Setor Pedras, que devera contar também com trés DMCs, um
para cada municipio. A cidade de Itaitinga continuara sendo atendida pelo sistemaisolado.

As demais areas ja atendidas no Municipio de Eusébio, exceto aquela que sera atendida pelo
Setor Messgjana, passarao a ser identificadas como Setor Eusébio.

Da mesma forma, a area a ser atendida no Municipio de Aquiraz sera constituida de um anico
setor, que passara a ter a denominagdo de Setor Porto das Dunas. A cidade de Aquiraz
continuara sendo atendida pelo sistemaisolado.

A mudanca mais significativa nos setores de distribuicéo sera a criagdo dos DMCs, em toda a
area de abrangéncia do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Fortaleza.

Os DMCs resultam da divisdo dos setores hidréulicos de abastecimento, considerando,
predominantemente, 0s seguintes aspectos/critérios:

» Conter, no maximo, 15.000 ligacOes prediais;

> Possuir barreiras fisicas relevantes;

> Apresentar diferencas minimas de altitudes, sempre que possivel;
>

Dispor de controle de pressdo, vazao/volume e qualidade da &gua, individualizado, nos
pontos de entrada de cada DMC,;

» Edtar toda a sua érea contida em um mesmo Municipio.
A concepcdo proposta devera assegurar, dentre outros, 0s seguintes beneficios:

» Compatibilizac8o das éreas de distribuicéo as areas de controle comercial, permitindo
a obtencdo fa&cil dos par@metrog/indicadores necessarios a  gestdo
operacional/comercial;

» Monitoramento da evolucdo do PDAA-FOR, a partir das informacfes gerados nos
DMCs, viabilizando, com a utilizagcdo do software de gestdo do Plano, a sua
atualizacao;

» Reducdo das areas a serem isoladas, quando houver necessidade de intervencdo na
rede de distribuicdo, por vazamentos ou outros servicos programados, gerando
menores perdas, menores &reas desabastecidas e, conseqlientemente, maior satisfacdo
dos clientes;

» Meéelhoria das condigdes operacionais para adocéo e controle das pressoes.

A implantagdo de cada DMC deve ser precedida da elaboracdo do respectivo projeto
executivo, técnico/operacional, para adequacdo da malha interna de distribuicdo, como
também, da formulacdo e implementagcdo de um Plano de Trabalho, em conjunto com a area
comercial responsavel pelo cadastro operacional e faturamento nos niveis de UN e da
respectiva geréncia corporativa. A delimitagdo correta da &rea de um DMC e o projeto
executivo de sua implantacdo demandam um trabalho equivalente a um projeto de rede de
distribuicdo, onde se deve trabalhar na escala 1:2.000, com o cadastro da rede existente e,
principalmente, fazendo-se 0 seccionamento de forma a se otimizar as linhas de transferéncia
internas e a rede tronco de distribuicéo de cadaDMC.

No presente estudo, todos os setores hidraulicos foram divididos em DMCs, prevendo-se sua
implantacdo no prazo de cinco anos. Na maioria das propostas, a linha de alimentacdo do
DMC, denominada de linha de transferéncia interna, € parte integrante da rede tronco de
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distribuico existente do setor. Trata-se de uma proposta em nivel de Plano Diretor, com
vistas a se ter um dimensionamento prévio das linhas de aimentacdo dos DMCs até os
medidores de vazdo, permitindo ainda se ter uma estimativa dos seccionamentos de rede de
distribuicéo para o isolamento de cada area.

Em decorréncia da subdivisdo dos setores hidraulicos e da utilizacdo de parte da sua rede
tronco como linha de transferéncia interna para os DMCs, a rede de distribuicdo destes
subsetores (futuros DMCs) devera ter seus projetos de adequacdo elaborados. Nestes projetos
dever&o ser consideradas as necessidades de substituicdo da rede existente com diametros até
137,5 mm em F°F° e com didmetros de 50 a 350 mm em cimento amianto.

Na Unidade de Negdcio Metropolitana Norte - UNMTN, alguns DMCs ja foram implantados
e estédo sendo operados, requerendo-se ainda a implantacéo de dispositivos de controle de
pressdo, medidores de vazéo e automacdo. Nas demais UNs ndo existem DM Cs implantados.
Contudo, existem subsetores, hidraulicamente definidos, que deverdo ser futuramente
consolidados como DMCs.

Quando todos os setores de distribuicdo estiverem equipados com esta setorizacdo, o controle
e a gestdo da operacdo serdo facilitados, devendo ser instalado, em cada unidade de negdcio,
um centro de controle operacional para funcionar nos moldes do atual Cecop, em uma escala
reduzida, para acompanhamento das condigdes operacionais dos DMCs.

Na concepcdo do PDAA, o Sistema de Distribuicdo Integrado passard a contar com vinte e
oito setores hidraulicos de distribuicdo, que estardo sob a gestdo de cinco unidades de
negocio:

> UNMTS - Unidade de Negdcio Metropolitana Sul, com seis setores de abastecimento;

> UNMTL - Unidade de Negocio Metropolitana Leste, com cinco setores de abastecimento;
> UNMTO- Unidade de Negocio Metropolitana Oeste, com sete setores de abastecimento;
> UNMTN - Unidade de Negdcio Metropolitana Norte, com sai's setores de abastecimento;

> UNBME - Unidade de Negdcio Bacia Metropolitana, com quatro setores de abastecimento
e dois DMCs, um do setor Messgjana e um do setor Pacatuba.

A UNBME também sera responsavel pela gestédo dos quatro sistemas isolados da érea de
abrangénciado PDAA, além de outros sistemas isolados da bacia metropolitana.

Nos itens seguintes, os setores de distribui¢do foram agrupados por unidades de negdcio, onde
serdo apresentadas as demandas e as intervengdes necessarias para consolidacéo das propostas
do PDAA-FOR.

5.5.4.2 Setores da Unidade de Negdcio Metropolitana Leste - UNMTL

A UNMTL e responsavel por cinco setores hidraulicos de distribuicao: Aldeota, Mucuripe,
Cocorote, Agua Fria e Benfica, cujas demandas séo apresentadas no Quadro 5.4 a seguir.
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Quadro 5.4 - Demandas- UNMTL

2010 2020 2030
Setor Populacdo |VazdoMédia| Populagdo |VazdoMédia| Populacdo |Vazdo Média
Total (hab) | Didria(L/s) | Total (hab) | Diaria(L/s) | Total (hab) | Diaria(L/s)
Aldeota 195.596 709,21 215.533 742,55 248.079 841,62
Mucuripe 143.789 349,80 180.960 421,88 217.231 482,99
Cocorote 53.901 127,53 61.171 138,54 67.604 143,60
Agua Fria 194.727 476,01 247.700 582,12 305.508 681,22
Benfica 41.212 124,65 46.248 133,81 54.341 156,74
Total - UNMTL 629.224 1.787,19 751.612 2.018,90 892.762 2.306,17

Todos os setores da UNMTL serdo atendidos pelo Sistema da ETA Gavi&o, exceto o Setor
Benfica, que sera atendido pelo Sistema da ETA Oeste.

Na UNMTL, cada DMC ser4 alimentado de forma independente e, como proposta para a
maioria dos setores, parte da rede de distribuicdo existente sera transformada em linhas de
alimentacéo dos DM Cs, denominadas de linhas transferéncia interna. Com base nos célculos,
os didmetros destas linhas estdo compativeis com as vazdes veiculadas.

Para efeito de plangjamento, foi prevista a substitui¢cdo das redes com diametros de 50 a 137,5
mm em F°F° e de toda a rede de cimento-amianto com diametros de 50 a 350 mm, perfazendo
um total de 184 km. As novas redes deverdo ter seu dimensionamento elaborado no projeto de
adequacéo da rede dos subsetores, citado no item 5.5.4.1.

A seguir, s80 apresentadas as caracteristicas dos setores componentes da UNMTL.

Setor Aldeota: A alimentacdo do Setor Aldeota ocorre a partir do Barrilete da Rua Alves
Teixeira. Na entrada do setor h& controle de pressdo e medicdo de vazdo (trés medidores),
com comandos a distancia controlados e transmitidos pela UTR-6. O setor foi dividido em
quatro DMCs, porém os pontos de derivagdo nas linhas de transferéncia foram mantidos. O
novo limite do Setor Aldeota incorporou area do Setor Mucuripe, definido com base no
projeto ja elaborado pela Cagece e nas orientagdes de técnicos da Unidade de Negdcio.

Setor Mucuripe: A aimentacdo do Setor Mucuripe ocorre a partir do Barrilete da Rua Alves
Teixeira. Na entrada do setor ha controle de pressdo e medicdo de vazdo com comandos a
distancia controlados e transmitidos pela UTR-7. O Setor contara com seis DMCs, sendo dois
para atender a Zona Alta. Como ja informado, a linha de transferéncia existente com diametro
de 550 mm e extensdo de 4780 m, que atende o0 Setor devera ser duplicada com um didmetro
de 500 mm. O trecho entre o barrilete darua Alves Teixeira até alinha com didmetro de 550
mm ja esta conectado por uma linha com didmetro de 1.000 mm.

Setor Cocorote: A aimentagdo do Setor Cocorote deverd ocorrer a partir das linhas de
transferéncia nos diametros de 1.200 e 500 mm com derivagdes nas proximidades da BR-116
com a Avenida Borges de Melo. O controle de presséo é realizado pela UTR-6A, dispondo de
um medidor de vazéo. O setor foi dividido em dois DMCs.

Setor Agua Fria: A alimentacdo do Setor Agua Fria se da a partir da linha de transferéncia,
didmetro de 1.200 mm, com controle de pressdo realizado pela UTR-5. Conforme ja descrito,
parte da &rea de abrangéncia do Setor Agua Fria foi incorporada ao Setor Messgjana. O setor
serd dividido em oito DMCs. O DMC-20, conforme definido pela Cagece, deveria ser
alimentado pela linha de transferéncia que aimenta o Setor Messgjana. Porém, com esta
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proposta, os diametros da referida linha deveriam ser maiores que os definidos no projeto ja
desenvolvido pela Cagece. Assim, 0 DMC-20 devera ser atendido pela linha de transferéncia
do Setor Agua Fria, que atende a demanda prevista.

Setor Benfica: A aimentacdo do Setor Benfica ocorre a partir do Barrilete da Rua Alves
Teixeira por meio de uma linha adutora com didmetro de 550 mm. O controle de presséo é
realizado pela UTR-10A, dispondo de um medidor de vazéo. O setor sera dividido em dois
DMCs. Com o funcionamento da ETA Oeste, 0 setor Benfica sera alimentado a partir do
Reservatorio Taquardo, via linhas em sequiéncia com diametros de 1.800 mm (Taguaréo -
ETA Oeste), 1.500 mm (ETA Oeste - Pici), 900 mm (Pici - RAP Expedicionarios) e 550 mm
(Expedicionario - Benfica).

O Quadro 5.5 mostra os setores de distribui¢éo e os respectivos DMCs, indicando o ponto de
tomada nas linhas de transferéncia externas, bem como os didmetros e comprimentos das
linhas de transferéncia internas existentes e propostas.

Quadro 5.5 - Setores de Distribuicdo e Distritos de M edicdo e Controle- UNMTL

Linhade Transferéncia | Linhade Transferéncia
Numero do Interna Existente I nterna Proposta
Setor UTR/EP DMC Diam. Comp. Diam. Comp. Obs.
(mm) (m) (mm) (m)
3 400 865 - -
06 / 48-46- 4 500 890 - -
Aldeota 154 5 500 - - .
6 380 533 - -
9 600 500 )
700 600
07/021 10 600 150 - -
Mucuripe 11 350 1.690 - -
12 800 77 - -
22 400 280 - -
07/021 13 400 2.100 - -
7 550 445 - -
Cocorote 6A/063 8 550 30 . .
14,18,19e
20 400 2.940 - -
; ) 15 500 190 - -
AguaFria 5/114 16 700 2500 N :
17 500 515 - -
21 500 290 - -
. 1 400 500 - -
Benfica 10A/111 5 200 100 - .

O Desenho 07/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solucéo proposta para os setores
de distribuicéo na &rea de abrangéncia UNMTL.

5.5.4.3 Setores da Unidade de Negocio Metropolitana Oeste - UNMTO
Atuamente, a UNMTO atua em Fortaleza e em parte da cidade de Caucaia e Maracanal,

estando dividida em quatro setores hidraulicos, sendo eles: Vila Brasil, Pici, Caucaia Oeste e
Conjunto Ceara.
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A érea de abrangéncia atual do Setor Conjunto Ceara envolve os municipios de Fortaleza,
Maracanall e Caucaia. No projeto de rede de distribuicdo desenvolvido pela Cagece, 0 setor
foi subdividido em trés, dois em Fortaleza (setores Conjunto Ceara e Bom Jardim) e um em
Maracanal (Setor Maracanall), denominacfes que serdo adotadas no presente Plano. A area
do atual Setor Conjunto Ceara pertencente ao Municipio de Caucaia que se constitui, em sua
maior parte, em érea de expansdo e ainda ndo foi contemplado com projeto de rede de
distribuicdo, passara a ser denominada de Setor Taguara.

Desta forma, a UNMTO devera contar com sete setores de distribuicdo cujas demandas séo
apresentadas no Quadro 5.6 a seguir.

Quadro 5.6 - Demandas- UNMTO

2010 2020 2030
Setor Populacéo Va;é}o Populacéo Va;éo Populacéo Va,zz?_lo

Total Média Total Média Total Média

(hab) Diaria (L/s) (hab) Diéria (L/s) (hab) Diaria (L/s)
VilaBrasil 222.503 458,08 255.713 502,08 281.087 524,16
Pici 207.682 432,56 215.115 424,87 224.206 397,14
Caucaia Oeste 57.743 101,74 63.793 122,05 71.123 141,86
Conjunto Ceard 104.156 203,35 104.416 191,75 104.805 175,89
Bom Jardim 194.536 358,47 218.298 378,99 242.759 407,41
Maracanall 36.378 63,23 44.506 74,12 53.893 86,84
Taguara 10.984 14,45 18.016 31,10 28.121 46,93
Total - UNMTO 833.983 1.631,89 919.857 1.724,95 1.005.994 1.780,21

Todos os setores da UNMTO serdo atendidos pelo Sistema da ETA Oeste, exceto o Setor
Maracanal, que sera atendido pelo SistemadaETA Gaviéo.

Na UNMTO, cada DMC sera aimentado de forma independente e, como proposta para a
maioria dos setores, parte da rede de distribuicdo existente sera transformada em linhas de
alimentacéo dos DM Cs, denominadas de linhas transferéncia interna. Com base nos célculos,
os didmetros destas linhas estdo compativeis com as vazdes veiculadas. Somente no Setor
Bom Jardim foram previstas novas linhas.

Para efeito de plangjamento, foi prevista a substitui¢céo das redes com diametros de 50 a 137.5
mm em F°F° e de toda a rede de cimento-amianto com diametros de 50 a 150 mm, perfazendo
um total de 48 km. As novas redes deverdo ter seu dimensionamento elaborado no projeto de
adeguacdo da rede dos subsetores, citado no item 5.5.4.1.

A seguir, s80 apresentadas as caracteristicas dos setores componentes da UNMTO.

Setor Vila Brasil: O Setor Vila Brasil atualmente é alimentado pelas linhas de transferéncia
através de cinco pontos, com suas respectivas UTRs (UTRs 16, 21, 22, 23-24 e 36). Na
proposta do PDAA, o Setor passara a ser alimentado por mais um ponto (UTRproj2) e contara
com oito DMCs.

Setor Pici: O Setor Pici é aimentado pelas linhas de transferéncia através de dois pontos,
com suas respectivas UTRs, aUTR-11 e UTR-47 e contard com seis DMCs.
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Setor Caucaia Oeste: A aimentagdo do Setor Caucaia Oeste € proveniente de uma unica
derivagdo da linha de transferéncia, tendo como referéncia a UTR-49. O setor sera dividido
em dois DMCs. O centro de reservacdo do Toco, que recebia as aguas provenientes da linha
de transferéncia, devera permanecer desativado.

Setor Conjunto Cear&: O Setor Conjunto Ceara devera ser aimentado através de duas
derivagdes na linha de transferéncia com diametro 1.500 mm (UTRprojl e junto ao M17), e
contard com trés DMCs.

Setor Bom Jardim: O setor Bom Jardim devera ser alimentado a partir de duas derivactes
nas linhas de transferéncia (UTR-15 e UTR-59) e contara com oito DMCs.

Setor Maracanau: O Setor Maracanal correspondera a &rea do atual Setor Conjunto Ceara
no Municipio de Maracanal, com alimentacéo a partir das UTR-37 e UTR-38, e contara com
quatro DMCs.

Setor Taquara: A &ea de expansdo do Municipio de Caucaia nas proximidades do
Reservatorio Taquardo e da ETA Oeste foi identificada como Setor Taquara e sera alimentado
a partir de duas derivagdes na linha de transferéncia com diametro de 1.800 mm, contando
com dois DMCs.

O Quadro 5.7 a seguir mostra os setores de distribuicdo e os respectivos DMCs, indicando o
ponto de tomada nas linhas de transferéncia externas, bem como os diémetros e comprimentos
das linhas de transferéncia internas existentes e propostas.

O Desenho 08/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solucéo proposta para os setores
de distribuic&o na érea de abrangéncia UNMTO.

5.5.4.4 Setoresda Unidade de Negdcio Metropolitana Norte - UNMTN

A UNMTN atua em parte dos municipios de Fortaleza e de Caucaia, estando hoje subdividida
em trés setores hidraulicos de distribuicdo: Floresta, Expedicionarios e Caucaia Norte.

No presente Plano Diretor, o Setor Caucaia Norte foi dividido em trés setores. Caucaia, Praias
e Potira, sendo que este serd atendido pela nova linha de transferéncia com diametro de 1.500
mm a ser implantada. No Setor Caucaia, foi agregada parte da area de expansao.

Ainda far4 parte da UNMTN o Sistema Capuan, que passara a ser atendido pelo Sistema
Integrado com a denominagéo de Setor Capuan.

Desta forma, a UNMTN devera contar com seis setores de distribuicdo, cujas demandas sdo
apresentadas no Quadr o 5.8 na sequéncia.
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Quadro 5.7 - Setores de Distribuicdo e Distritos de Medicdo e Controle- UNMTO

—="HYDROS

Linhade Linhade
NUmero Transferéncia Transferéncia
Setor UTR/EP do Interna Existente Interna Proposta Obs.
DMC Diam. Comp. Diam. Comp.
(mm) (m) (mm) (m)
PROJ. 02 1 - - 350 - Alimentacdo direta]
2 400 780 - -
21197 3 600 495 - -
VilaBrasil 36/167 4 - - 450 - Alimentac;:i\o direta|
22/044 5 - - 300 - Alimentacéo di retal
16/202 6 - - 400 - Alimentagzo direta)
23/24/043 7 - - 350 - Alimentaco diretal
21/197 8 550 470 - -
471193 9 - - 400 - Al | mentag?o di reta
10 - - 350 - Alimentacdo di retal
Pici 11 250 55 - -
11024 12 380 305 - -
13 400 98 - -
14 400 412 - -
. 25 500 695 - -
Caucaia Oeste 49/192 26 500 1210 - .
Conj l{nto PROJ. 01 15e16 450 1.165 - - . -
Ceara 17 - - 350 - Alimentac&o diretal
18 400 300 - -
19 450 1.450 - -
15/112 20 400 190 - -
Bom Jardim 21 400 1.615 - -
22 450 210 - -
23 400 635 - -
59/205 24 - - 350 - Alimentacdo direta]
371179 27 350 1.335 - - | -
Maracanali 28 - - 250 - Alimentacdo direta]
38/175 29 300 1.280 - -
37/179 30 - - 250 - Alimentacdo diretal
31 - - 350 - Alimentacio diretal
Taquara PROJ 06 2 - - 350 5
Quadro 5.8 - Demandas- UNMTN
2010 2020 2030
Setor Populagdo |VazdoMédia| Populagdo |VazdoMédia| Populagdo |Vazdo Média
Total (hab) | Diaria(l/s) | Total (hab) | Diaria(l/s) | Total (hab) | Diéria(l/s)
Floresta 493.076 1.011,13 508.242 987,80 530.289 986,49
Expedicionérios 94.322 258,17 104.857 275,55 116.362 293,94
Caucaia 101.059 164,19 122.890 221,45 145.727 261,06
Potira 62.673 109,01 74577 130,27 85.653 145,35
Praias 21413 41,84 28.889 54,93 36.818 67,96
Capuan 19.017 32,03 25.089 52,73 39.327 84,75
Total - UNMTN 791.560 1.616,36 864.544 1.722,73 954.175 1.839,54
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Todos os setores da UNMTN seréo atendidos pelo Sistemada ETA Oeste.

Na UNMTN, cada DMC serd alimentado de forma independente e, como proposta para a
maioria dos setores, parte da rede de distribuicdo existente sera transformada em linhas de
alimentagdo dos DM Cs, denominadas de linhas transferéncia interna. Com base nos célculos,
os didmetros destas linhas estédo compativeis com as vazdes veicul adas.

Para os setores Capuan e Potira foram propostas linhas de alimentacéo especificas para os
DMCs.

Para efeito de plangamento, foi prevista a substituicdo das redes nos diametros de 50 a
137.5 mm em F°F° e de toda a rede de cimento-amianto nos diémetros de 50 a 400 mm,
perfazendo um total de 199 km. As novas redes deverdo ter seu dimensionamento elaborado
no projeto de adequacéo da rede dos subsetores, citado no item 5.5.4.1.

A seguir, s80 apresentadas as caracteristicas dos setores componentes da UNMTN.

Setor Floresta: A aimentacdo do Setor Floresta ocorre a partir das linhas de transferéncia
com diametros de 550 e 700 mm. Na entrada do setor ha controle de pressdo e medicdo de
vazdo (dois medidores), com comandos a distancia controlados e transmitidos pela UTR-12.

O setor serd dividido em dez DMCs, que estdo em fase de implantagdo. Os nove boosteres
com poténcias variando de 2 a 10CV, gque atendem areas de cotas altimétricas mais elevadas,
deverdo ser mantidos até que seja elaborado projeto executivo da rede de distribuicdo do
setor, que deverd avaliar a necessidade de permanéncia dos mesmos.

Setor Expedicionérios. A alimentacdo do Setor Expedicionarios ocorre a partir da linha de
transferéncia com didmetro de 550 mm. Na entrada do setor h& controle de pressdo e medi¢do
de vazéo (um medidor), com comandos a distancia controlados e transmitidos pela UTR-9. O
setor jaé dividido em seis DMCs.

Setor Caucaia: O Setor Caucaia é aimentado pelas linhas de transferéncia por meio de dois
pontos com suas respectivas UTRs, UTR-51 e UTR-57, e sera dividido em cinco DMCs.

Setor Potira: A regido antes atendida pela rede de distribuicdo dos setores Caucaia Oeste
(UTR-52) e Conjunto Ceara (UTR-53 e UTR-54) passara a constituir o novo Setor Potira,
cujo atendimento serd feito por uma derivacdo na linha de transferéncia com diametro de
1.500 mm proveniente do Reservatério Taquardo, ambos a serem implantados. O setor serd
dividido em doisDMCs.

Setor Praias. O Setor Praias é alimentado pelas linhas de transferéncia por meio de um
ponto, UTR-56. O setor ndo conta com DMCs, porém cada zona de abastecimento (Icarai | e
I, Pacheco | e ll; Iparana | e Il) funciona de forma independente e cada uma devera ser um
DMC, ou sgja, 0 setor contara com seis DMCs.

Setor Capuan: O Sistema Capuan gque eraindependente serd atendido pelo Sistema Integrado
e passara a ser um setor do mesmo, contando com um unico DMC.

O Quadro 5.9 a seguir mostra os setores de distribuicdo e os respectivos DMCs, indicando o
ponto de tomada nas linhas de transferéncia externas, bem como os diémetros e comprimentos
das linhas de transferéncia internas existentes e propostas.

96



"“\‘Q\Cagece =1’HYDROS

Quadro 5.9 - Setores de Distribuicdo e Distritos de Medicdo e Controle - UNMTN

L'E‘h"’?de Linhade Transferéncia
NUmero Transfert_enualnterna Interna Proposta
Setor UTR/EP Existente Obs.
doDMC — —
Diam. Comp. Diam. Comp.
(mm) (m) (mm) (m)
1 400 1.975 400 2.655
300 300
2e4 350 210
3 250 595
5 500 1.195
Floresta 12/30-40 6 500 665
7 600 70
8 350 770
9 450 245
10 500 755
Alimentacéo
11 400 - 400 i etZ‘f‘
12 200 240
Expediciondrios 9/090 13 350 500
14 450 525
15 250 426
16 380 385
51/137 17 500 Alimentagao
direta
. 49/192 18 250 300
Caucaa 19 250 100
57/196 20 250 880
29 - - 250 1.175
. 21 - - 500 1.755
Potira PROJ. 01 2 - . 350 1950
250 940
23e24 400 270
Praias 56/194 150 1.180
2220 250 1.120
400 3.285
Capuan 57/196 30 - - 500 4.870

O Desenho 09/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solugdo proposta para os setores
de distribuicdo na area de abrangéncia UNMTN.

5.5.45 Setoresda Unidade de Negocio Metropolitana Sul - UNMTS

A UNMTS ¢, atualmente, responsavel pelo gerenciamento de trés setores hidraulicos de
distribuicdo: Messgjana, Casteldo e Mondubim.

No presente estudo, os limites dos setores Messgjana e Mondubim foram redefinidos com
base nos projetos do sistema de distribuicdo elaborados pela Cagece.

Para o Setor Messgjana, o projeto do sistema de distribuicéo redefiniu a area de abrangéncia,
que incorporou parte do Setor Agua Fria e perdeu a area referente aos municipios de Itaitinga
e Pacatuba.

No Setor Mondubim atual, a area de abrangéncia extrapola o Municipio de Fortaleza. Assim,
seguindo a orientacdo do projeto da rede de distribuicdo desenvolvido pela Cagece, no
Municipio de Fortaleza serda mantida a denominacéo de Setor Mondubim e nas éreas dos
municipios de Maracanall e Pacatuba o setor sera dividido nos setores Jereissati |, Jereissati |1
e Ancuri.
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Na concepcéo proposta, a maior parte do Setor Messgjana esta localizada em Fortaleza,
abrangendo, ainda, uma &rea no Municipio de Eusébio. Essa area foi isolada com a
implantacéo de um DM C, denominado DM C-30, que sera gerenciado pela UNBME.

Da mesma forma, o Setor Jereissati | abrange os municipios de Maracanall e Pacatuba. A area
pertencente a Pacatuba foi isolada com a implantagdo de um DMC, denominado DM C-33,
gue também sera gerenciado pela UNBME.

Desta forma, a UNMTS devera contar com seis setores de distribuicdo, cujas demandas séo
apresentadas no Quadro 5.10 a seguir.

Quadro 5.10 - Demandas- UNMTS

2010 2020 2030
Setor Populagdo | VazoMédia | Populagdo | VazdoMédia | Populacdo | Vazdo Média
Total (hab) Didria(l/s) | Total (hab) | Diéria(l/s) | Total (hab) Diaria (I/s)
Messejana 307.264 616,07 395.613 744,42 488.281 858,85
Castel&o 131.074 269,84 163.134 317,35 185.292 310,97
Mondubim 189.733 363,10 238.517 431,23 275.238 461,91
Jereissati | 89.524 270,04 90.769 264,56 93.167 263,83
Jereissati 11 36.089 70,21 37.581 69,28 40.067 71,53
Ancuri 41.826 79,66 53.453 105,01 60.517 113,43
Total - UNMTS 795.510 1.668,93 979.066 1.931,85 1.142.562 2.080,52

Obs.: O total daUNMTS ndo inclui o DMC 30 do Setor Messejanae o DMC 33 do Setor Jereissati | que seréo gerenciados pela UNBME

Todos os setores da UNMTS serdo atendidos pelo Sistemada ETA Gavido.

Na UNMTS, cada DMC sera aimentado de forma independente e, como proposta para a
maioria dos setores, parte da rede de distribuicdo existente sera transformada em linhas de
alimentacéo dos DMCs, denominadas de linhas transferéncia interna. Com base nos célculos,
os didmetros destas linhas estéo compativeis com as vazdes veicul adas.

Para o Setor Messgjana, as linhas de transferéncia adotadas foram aquelas propostas no
projeto elaborado pela Cagece em setembro de 2007, que se mostraram compativeis para
atendimento das demandas previstas no presente Plano.

Para efeito de plangjamento, foi prevista a substituicéo das redes nos diametros de 50 a 150
mm em F°F° e de toda a rede de cimento-amianto nos diametros de 50 a 250 mm, perfazendo
um total de 9,5 km. As novas redes deverdo ter seu dimensionamento elaborado no projeto de
adequacdo da rede dos subsetores, citado no item 5.5.4.1.

A seguir, s80 apresentadas as caracteristicas dos setores componentes da UNMTS.

Setor Messgjana: Na concepcdo do PDAA, o0 Setor Messgjana sera alimentado pelas linhas
de transferéncia através de trés pontos, com suas respectivas UTRs, UTR-3 (Palmeiras),
UTR-4 (Messgjand) e UTR-27. A concepcao vai ao encontro do projeto desenvolvido pela
Cagece, no qual a maior parte do setor é alimentado pela derivacéo na linha de transferéncia
na UTR-4 de onde parte uma linha interna de transferéncia para alimentagdo dos DMCs, que
também alimentard as praias do Municipio de Aquiraz, identificadas no PDAA como Setor
Porto das Dunas. O Setor Messgjana foi dividido em onze DM Cs. Porém, conforme definido
com a Cagece, 0o DMC-30 (Alphaville), cuja érea atendida pertence ao Municipio de Eusébio,
sera também gerenciado pela UNBME.
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Setor Casteldo: O Setor Castel@o contara com quatro DMCs, com quatro tomadas existentes
nas linhas de transferéncia, UTR-14 (Castel@o), UTR-36 (Expedicionérios) e UTR-05 (Dias
Macedo). Neste setor, os limites existentes foram mantidos.

Setor Mondubim: Na concepcdo do PDAA, o Setor Mondubim contara com sete DMCs,
com quatro derivagdes nas linhas UTR-25, UTR-22 (derivagdes existentes), UTR-23/24 com
EP proposta e UTR para atendimento do DMC-13.

Setor Jereissati |I: O Setor Jereissati | serd atendido por duas derivagdes nas linhas de
transferéncia UTR-44 e UTR-18. O setor foi dividido em seis DMCs, cinco no Municipio de
Maracanal e um no Municipio de Pacatuba (DM C-33 - Jereissati que conforme orientagéo da
Cagece devera ser gerenciado pela UNBME.

Setor Jereissati |1: O Setor Jereissati || contard com dois DMCs, atendendo &reas do
Municipio de Maracanal.

Setor Ancuri: O Setor Ancuri contard com dois DMCs, atendendo &reas do Municipio de
Maracanall.

O Quadro 5.11 a seguir mostra os setores de distribui¢do e os respectivos DMCs, indicando o
ponto de tomada nas linhas de transferéncia externas, bem como os didmetros e comprimentos
das linhas de transferéncia internas existentes e propostas.

Quadro5.11 - Setores de Distribuicdo e Distritos de Medicdo e Controle- UNMTS

Linhade Transferéncia| Linhade Transferéncia
NUmero Interna Existente Interna Proposta
Setor UTREP | 4oDMC | Diam. | Comp. Diam. pCOmp. Obs.
(mm) (m) (mm) (m)
3/120 21 - 450 -
22 400
461 23 450
27/168 24 400
25 450
Messgjana 26 450 Alimentagfo direta
27 400
4/61 28 350
29 400
30 150
31 350
36/188 17 - - 350
Casteldo 14/033 18e20 450 1.040 -
05/195 19 - - 400 - Alimentagdo direta
300 745
8,9e10 400 1.045
23-24/PROJ 450 655
Mondubim 1 300 -
12 300 Alimentagdo direta
42/178 13 400
25/058 14 500 -
18/16 3 400 1.357
N 4 250 - Alimentagdo direta
Jereissati | 44/174 5 350 397
18/16 33 300 1.564
N 350 395
Jereissati |1 44/174 6e7 200 531
. 15 250 1.958
Ancuri A28 16 350 - Alimentacio direta
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O Desenho 10/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solucéo proposta para os setores
de distribuicéo na &rea de abrangéncia UNMTS

55.4.6 Sistemas daUnidade de Negdcio Bacia Metropolitana- UNBME

A UNBME gerencia atualmente, na &rea da abrangéncia do PDAA-FOR, trés setores do
Sistema Integrado (setores Pacatuba, Pedras e Eusébio), aém de gerenciar cinco sistemas
Independentes, quais sejam, os sistemas de abastecimento das cidades de Pacatuba, Itaitinga e
Aquiraz e das | ocalidades de Capuan e Pavuna.

Como proposta do PDDA, a area da localidade de Pavuna e sua expansao serdo incorporadas
ao Setor Pacatuba, passando a fazer parte do Sistema Integrado.

O Sistema Isolado da localidade de Capuan e sua expansdo, também passardo a ser atendidos
pelo Sistema Integrado, com a denominagdo de Setor Capuan, porém a ser gerenciado pela
UNMTN.

Por sua vez, a UNBME devera gerenciar o Sistema Isolado de Cumbuco, no Municipio de
Caucaia, assim como passara a atender as praias do Municipio de Aquiraz, que faréo parte do
Sistema Integrado com a denominac&o de Setor Porto das Dunas.

Por fim, ficara ainda sob a gestdo da UNBME o atendimento da &rea do Setor Messgjana,
pertencente a0 Municipio de Eusébio (DMC-30), e da &rea do Setor Jereissati |, pertencente
ao Municipio de Pacatuba (DM C-33).

Desta forma, a UNBME serd responsavel pelo gerenciamento de quatro setores de
distribuicéo (Pacatuba, Pedras, Eusébio e Porto das Dunas), de um DMC do Setor Messgjana
e de um DMC do Setor Jereissati 1. Sera também responsavel pela gestdo dos sistemas
isolados existentes nas sedes municipais de Pacatuba, Aquiraz, ltaitinga e do Sistema
Cumbuco, projetado pela Cagece para atendimento ao empreendimento Cumbuco Golf
Resort, das praias de Cumbuco, de Tabuba e de parte da area de expansdo do Distrito da
Caucaia

As demandas dos setores, dos DMCs e dos sistemas isolados gerenciados pela UNBME sdo
apresentadas nos Quadros 5.12 e 5.13.

Quadro5.12 - Demandas - UNBME - Sistema | ntegrado

2010 2020 2030
Setor Populagdo |VazdoMédia| Populacdo |VazdoMédia| Populagdo | Vazédo Média
Total (hab) | Didria(L/s) | Total (hab) | Diéria(L/s) | Total (hab) | Diaria(L/s)

Pacatuba 23.345 43,23 36.744 63,79 50.353 84,51
Pedras 40.716 75,92 53.514 93,87 63.254 107,10
Eusébio 28.147 55,38 36.089 66,83 44.462 79,76
Porto das Dunas 5.169 28,35 6.621 70,54 8.773 101,16
Messejana (DM C 30) 2.079 4,09 2.541 4,71 3.003 5,39

Jereissati | (DMC 33) 29.708 55,02 30.753 53,39 32.007 53,72
Total - UNBME 129.165 261,99 166.262 353,13 201.853 431,64
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Quadro 5.13 - Demandas - UNBME - Sistemas | solados
2010 2020 2030

Sistema | solado Populacso Va;go Populacéo qua}o Populacéo qua}o
Total | Meédia | o0 gy | Media o (haby | Media

(hab) Didria(L/s) Diédria(L/s) Diéria(L/9)
Pacatuba 13.294 24,99 16.489 29,01 18.769 31,90
Itaitinga 16.159 28,05 17.206 27,88 18.048 28,20
Aquiraz 14.134 27,81 16.747 31,01 20.165 36,18
Cumbuco 24.067 32,65 36.395 115,39 47.142 144,53

Todos os setores da UNBME serdo atendidos pelo Sistema da ETA Oeste.

Na UNBME, cada DMC sera adimentado de forma independente. Por ser uma regido ainda
ndo consolidada, foram indicadas somente as derivactes para os DMCs, exceto parao DMC
Pedras 2, do Setor Pedras.

Para o DMC Pedras 3, também do Setor Pedras, que foi proposto tendo em vista ser uma érea
do Municipio de Pacatuba, o ponto de alimentacéo podera ser definido quando do loteamento
da é&rea, sendo que no Plano Diretor foi previstaa derivagdo junto ao Reservatério do Ancuri.

A seguir, s8o apresentadas as caracteristicas dos setores componentes da UNBME.

Setor Pacatuba: A regido do Distrito de Pavuna ja atendida pelo sistema integrado e sua
expansdo foi identificada como Setor Pacatuba. Atuamente, o atendimento € feito através da
rede de distribuic¢éo do Setor Mondubim.

Setor Pedras. Para atendimento da regido nas proximidades do Morro do Ancuri atualmente
atendida e futura expansdo, envolvendo partes dos municipios de Pacatuba, Itaitinga e
Eusébio, sera criado um setor denominado Setor Pedras, que devera contar com trés DMCs
um para cada Municipio.

Setor Eusébio: A aimentacdo do Setor Eusébio continuard a ser realizada a partir do
Reservatério do Ancuri, pela Linha Norte, junto ao Anel Viéario, através de uma derivacéo
para atendimento ao Municipio de Eusébio, didmetros de 500 e 350 mm, UTR-28.

Setor Porto das Dunas: A é&rea de abrangéncia do Setor Porto das Dunas corresponde a
regido das praias do Municipio de Aquiraz, cujo atendimento sera feito pela linha de
transferéncia interna que aimentard o Setor Messgjana, concepcdo esta definida no projeto
elaborado pala Cagece. Atualmente, esta regido ndo conta com sistema publico de égua.

O Quadro 5.14 a seguir mostra os setores de distribui¢do e os respectivos DMCs, indicando o

ponto de tomada nas linhas de transferéncia externas, bem como os didmetros e comprimentos
das linhas de transferéncia internas existentes e propostas.
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Quadro 5.14 - Setores de Distribuicdo e Distritos de M edicéo e Controle - UNMBE

Linhade Transferéncia | Linhade Transferéncia
NUmero Interna Existente Interna Proposta
Setor UTR/EP doDMC Diam. Comp. Diam. Comp. Obs.
(mm) (m) (mm) (m)
Pacatuba PROJ. 03 35 - - 350 1.406
2B/182 | Pedras1 - - 150 Alimentacgo
direta
Pedras 27A/189 Pedras 2 - - 400 1.872
2B/182 Pedras 3 - - 300 1.640
Eusébio 28/144 - - ; 350 Alimentacgo
direta
Porto das Dunas 4/61 32 - - 350 Ali ”Te”ta@ao
direta

O Desenho 10/10, apresentado no final do capitulo, mostra a solucéo proposta para os setores
de distribuicdo na érea de abrangéncia UNMBE

Os trés sistemas isolados existentes necessitam de projetos de melhorias das unidades
existentes e ampliacdo das mesmas para atendimento das demandas previstas.

O Sistema Cumbuco ja conta com projeto, cuja fonte de producdo € o Acude Sitios Novos.
Por outro lado, se a alimentagdo do mesmo for feita a partir do Reservatorio Tagquardo, devera
ser implantada uma linha de transferéncia com didmetro de 600 mm com extensdo 24,8 km,
interligando a linha de transferéncia com didmetro de 1.500 mm ao reservatério apoiado de
1.700 m3 do sistema projetado pela Cagece.

5.6 ESTIMATIVAS DE CUSTOS E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

As propostas previstas neste Plano Diretor requerem investimentos para adequagéo e
ampliacéo do sistema existente, bem como acles e obras para controle operaciona e controle
de perdas.

Os projetos e as obras necessarias para ampliacdo do sistema foram definidos com base nas
propostas de mudancgas ha concepgdo do sistema integrado. Os célculos mostraram que todas
as intervencdes relacionadas com a ampliacdo do sistema devem ocorrer de forma imediata,
0u sgja, ndo ha obras a serem implantadas em 22 etapa.

As obras previstas para ampliagdo e mudangas no sistema existente sdo apresentadas a seguir.
Sistema de Producéo da ETA Gaviao

> Implantac&o de sistema de correcdo final de pH dadgua- Ano 2012.

Sistema de Producéo da ETA Oeste

> Implantagcdo de unidades complementares da ETA Oeste para a capacidade nomina de
5,00 m*/s - Anos 2012/2014;

> Sistema de recalque da ETA Oeste para o Reservatorio Taguardo, contando com
elevatoria de Agua Tratada (localizada nas dependéncias da ETA Oeste) e linha de
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recalque com diametro de 1.800 mm em aco com comprimento de 4,5km - Ano
2012/2014.

Sistema de Distribuicéo Integrado da ETA Gaviéo

> Implantagdo de trés novas derivagOes nas linhas de transferéncia para atendimento dos
setores de distribuicdo, que dever8o contar com vdavulas controladoras de pressdo,
medidores de pressdo, medidores de vaz&o e de niveis de cloro na agua tratada - Ano
2012/2013;

» Adequacdo das seis derivacOes existentes de alimentacdo dos setores de distribuicdo com a
instalagdo de valvulas controladoras de pressdo, medidores de pressdo, medidores de vazao
e de niveis de cloro na dgua tratada - Anos 2012/2013;

> Duplicacdo da linha de transferéncia para o reservatério do Mucuripe com didmetro de
500 mm, extensdo de 4.780 m - Ano 2012.

Sistema de Distribuicdo Integrado da ETA Oeste

>

Reservatério Apoiado Taquardo, capacidade para 80.000 m3 - Anos 2013/2014

Linhas de transferéncia a partir do Reservatorio Taguardo até as imediacdes do
reservatério enterrado do Setor Pici, com os seguintes diametros:
- Trecho Taquardo - ETA Oeste, diametro de 1.800 mm em ago com
comprimento de 4.500 m - Anos 2012/20114;
- Trecho ETA Oeste - Reservatorio Setor Pici, diametro de 1.500 mm em aco
com comprimento de 11.670 m - Anos 2012/2014;

Novas derivagdes nas linhas de transferéncia para atendimento dos setores de
distribuicdo, que deverdo contar com vavulas controladoras de pressdo, medidores de
pressdo, medidores de vazdo e de niveis de cloro na dgua tratada - Anos 2012/2014;

Adequacdo de seis derivacOes existentes de alimentacdo dos setores de distribuicéo
com a instalacdo de vévulas controladoras de pressdo, medidores de pressdo,
medidores de vaz&o e de niveis de cloro na aguatratada - Anos 2012/2014;

Implantacdo de linhas para aimentagdo do Reservatério do Toco e Setor Conjunto
Ceard, inclusive interligagdes na linha existente para garantir a operacéo da ETA
Oeste, até que sgja consolidada a proposta do PDAA - Ano 2012;

Linhas de transferéncia a partir do Reservatério Taquardo com didmetro de 800 m,
interligando a0 N6 40 (UTR-37 / EP-170), com extensdo de 3.900 m - Anos
2015/2016.

Setores Hidraulicos de Distribuicdo

No que se refere a rede interna de distribuicdo de cada setor, havera nova concepcdo em
funcdo da criacdo de DMCs. A consolidagdo destes distritos, além do atendimento da
demanda com vazdes e pressdes adequadas, ira proporcionar o efetivo controle de perdas.
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A principal obra necessaria para 0 salto de qualidade do controle de perdas sera, entdo, a
implantagdo dos DMCs. Assim, para efeito de plangamento, foi previsto que essa
implantacéo estara concluida na suatotalidade até o ano de 2015.

Outra intervencdo importante é a substituicdo das redes existentes de cimento-amianto (para o
controle de perdas) e de ferro fundido até o didmetro de 137,5 mm (para a melhoria das
condi¢des hidraulicas), que totalizam cerca de 500 km. Para estas intervengoes, propde-se um
cronograma de obras até 2020.

O plangjamento geral das obras foi sistematizado e separado por unidade de negécio, a saber:

Setores das unidades de negécio UNMTS, UNMTL, UNMTO eUNMTN

>

A\

A\

A\

A\

Redefini¢cdo dos setores de distribuicdo e implantacdo de DMCs - Anos 2012/2014;
Implantacdo de linha de transferéncia interna para os DM Cs - Anos 2012/2014;
Implantacdo de rede de distribuicdo complementar - Anos 2012/2014;

Implantacdo de rede de distribuicdo para substituir rede existente - Anos 2012/2020;

Implantacdo do Projeto do Setor Messejana el aborado pela Gagece.

Sistemas e Setores da Unidade de Negécio Bacia M etropolitana - UNBME

>

A\

Redefinicdo dos setores de distribuicdo e implantacdo de DM Cs - Anos 2012/2014;
Implantacdo de linha de transferéncia interna para os DM Cs - Anos 2012/2014;
Implantacdo de rede de distribuicdo complementar - Anos 2012/2014;

Implantacdo e adequacbes de unidades de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicéo para o Sistema Isolado de Pacatuba, com base em projeto a ser elaborado
- Anos 2012/2014;

Implantacdo e adequacbes de unidades de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicéo para o Sistema Isolado de Itaitinga com base em projeto a ser elaborado -
Anos 2012/2014;

Implantacdo e adequacbes de unidades de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicéo para o Sistema Isolado de Aquirraz com base em projeto a ser elaborado -
Anos 2012/2014;

Implantacdo de linha de transferéncia com didmetro de 600 mm com extensdo de 24,8
km interligando a linha de transferéncia com didmetro de 1.500 mm ao reservatério
apoiado de 1.700 m?3 para atendimento ao Sistema Isolado Cumbuco (esta linha devera
ser executada caso a ETA Cumbuco ndo segjaimplantada) - Anos 2012/2014.

As demais obras e a¢des para o controle de perdas devem ser de cardter permanente, a serem
desenvolvidas pelo setor competente da Cagece, cujos custos deverdo ser supridos pelo
orcamento normal da empresa para 0s custos operacionais.
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O sistema de automacao existente comporta ampliagdes e melhorias visando integrar todas as
unidades e componentes do sistema de abastecimento de &gua. Além disso, havera
necessidade, também, de se atender novas implantagfes, inclusive aquelas decorrentes da
inclusdo da ETA Oeste no Sistema Integrado, Reservatério Taguaréo, novas linhas de
transferéncia e implantacdo dos DMCs.

No que se refere a automacao, a principal diretriz € a de que a Cagece avance em termos de
automacado, telemetria e telecomando, por serem estas atividades importantes no combate as
perdas e na modernizagdo operacional, com ganhos efetivos pela eficacia incrementada com o
uso destes recursos.

O Sistema da ETA Oeste devera ser contemplado com as unidades de medicéo e controle e
com novas UTRs a serem interligadas ao Cecop nos moldes do sistema atual.

As UNs passardo a ter um Centro de Controle Operaciona Setorial - CCOS com as
caracteristicas e funcdes do Cecop, ou sga, com supervisdo, controle e armazenagem de
banco de dados das linhas de transferéncia interna (atuais setores hidréulicos e futuros
DMCs). As atuacdes isoladas no CCOS ndo deverdo, preferenciadmente, interferir na
operacao das linhas de transferéncia provenientes dos reservatérios do Ancuri e Taquaréo ou
o sistemainterno de outra Unidade de Negdcio.

Em sintese, as novas instal acdes serdo implantadas em trés nivels, quais sejam:

e Adequar as instalacbes existentes de medicdo e controle, para que se tenha todas as
informagOes requeridas - vazéo, pressdo e cloro residual;

e |Implantar automagdo, com todos os dispositivos de controle e medicdo, nas novas
unidades propostas;

e |mplantar a automagdo, com todos os dispositivos de controle e medicdo, nas unidades de
negaocio.

O Centro de Controle Operacional Geral - CCOG da Sede da empresa e os CCOS das UNs
deverdo ter seus projetos desenvolvidos pela Cagece com cronograma fisico-financeiro e
equacionamento dos recursos a serem definidos oportunamente. Estas unidades dever&o
conter, N0 minimo, a seguinte estrutura:

e Computadores e softwares especificos para operacdo do sistema. Os softwares deverdo
permitir edicdo de telas e consultas;

e Moveis, arméarios e utensilios diversos, conforme projeto arquitetdnico especifico;

e Impressorajato de tinta colorida;

e Arranjo de monitores de LCD de ata defini¢do instalados em parede e conectados aos
computadores;

e Sistemade aimentacdo ininterrupta de energia para os equi pamentos,

e Controlador |6gico programével com cartBes de entrada/saida e fonte de alimentagao;

e Ré&dio modem Spread Spectrum com antena, cabos, conectores, protecdes e torre para
antena;

e Painel paraabrigar equipamentos,

e Centra de aarme (invasdo de areq).

Em funcdo das obras acima discriminadas (exceto o CCOG e os CCOS), foi elaborada uma
estimativa de custos e correspondente cronograma fisico-financeiro, apresentados nos
Quadros5.15e5.16.
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Unidades Custo de Implantacdo
UNIDADESDO SISTEMA INTEGRADO
Sistema de Produgdo ETA Gavido 340.000,00

Sistemade Producdo ETA Oeste 189.941.030,25

Sistemade Distribuicdo ETA Gavido 7.555.289,07
Sistemade Distribuicdio ETA Oeste 125.236.407,47

Rede de Distribuicdo e Linhas de Transferéncia Interna dos DMCs - UNMTS 32.133.177,42
Rede de Distribuicéo e Linhas de Transferéncia Internados DMCs - UNMTL 20.080.284,85
Rede de Distribuicdo e Linhas de Transferéncia Internados DMCs - UNMTO 11.478.607,41
Rede de Distribuicdo e Linhas de Transferéncia Internados DMCs - UNMTN 31.563.074,55

Unidades dos Sistemas Integrados - UMBME 3.080.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTOSDASUNIDADESDO SISTEMA INTEGRADO 421.407.871,02

SISTEMASISOLADOS—-UNBME

Sistema | solado de Pacatuba 2.255.000,00

Sistema Isolado de Itaitinga 2.035.000,00

Sistema Isolado de Aquiraz 1.045.000,00

TOTAL DE INVESTIMENTOSDOS SISTEMASISOLADOS 5.335.000,00

SISTEMA ISOLADO CUMBUCO —UNBME

Custo da Linha de Transferéncia caso ndo sejaimplantado o sistema projetado pela Cagece 33.960.066,00

TOTAL DE INVESTIMENTOSDO SISTEMA ISOLADO CUMBUCO 33.960.066,00
CUSTO TOTAL DE INVESTIMENTOS 460.702.937,02
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MUNICIPIO; FOLHA:

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA RMF DATA:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - RESUMO NOVEM BRO/2009
Descricdo das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
SISTEMA DE PRODUGAO
- Estudos e Projetos 0,08% 0,08% 0,04% 0,2%
377.992,10 = 377.992,10  188.996,05 944.980,25
- Obras
- Sistema ETA Gavigdo 0,07% 0,1%
340.000,00 340.000,00
- Sistema ETA Oeste 12,80% 18,93% 9,30% 41,0%
58.962.640,00 87.203.300,00 42.830.110,00 188.996.050,00
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
- Estudos e Projetos 0,24% 0,14% 0,12% 0,11%
1.126.156,60 = 635.033,43  563.078,30 = 491.123,17 2.815.391,50
- Obras
- Integrado da ETA Gaviédo 1,33% 0,13% 0,10% 1,6%
6.145.513,40  600.000,00  450.000,00 7.195.513,40
- Integrado da ETA Oeste 4,39% 10,77% 9,66% 0,91% 0,91% 26,7%
20.238.223,64 49.616.000,00 44.506.000,00 4.210.284,00 4.210.284,00 122.780.791,64
UNIDADES DE NEGOCIOS
- Estudos e Projetos 0,42% 0,42% 0,21%
1.926.383,70 1.926.383,70  963.191,85 4.815.959,25
- Obras
- UN-MTN 1,26% 1,26% 1,15% 1,03% 0,36% 0,36% 0,36% 0,36% 0,36% 6,5%
582353539 5.82353539 5.276.988,64 4.730.44190 1.681.11394 1.681.113,94 1681.113,94 1681.113,94 1.681.113,94 30.060.071,00
- UN-MTS 1,72% 1,72% 1,60% 1,48% 0,03% 0,03% 0,03% 0,03% 0,03% 6,6%
7.910.051,63 7.910.051,63 7.353.632,97 6.797.214,32  126.41511 = 12641511 = 12641511 12641511  126.41511 30.603.026,11
- UN-MTL 0,70% 0,70% 0,63% 0,55% 0,31% 0,31% 0,31% 0,31% 0,31% 4,2%
3.238.257,57 3.238.257,57  2.890.547,01 = 2.542.836,45 1.442.83645 1.442.836,45 1442.83645 144283645 144283645 19.124.080,81
- UN-MTO 0,52% 0,52% 0,48% 0,44% 0,08% 0,08% 0,08% 0,08% 0,08% 2,4%
2.416.469,93 2.416.469,93 2.217.706,16 2.018.942,40  372.483,73 = 372.483,73 | 372.483,73 37248373 37248373 10.932.007,05
- UN-BME 3,65% 3,65% 1,83% 9,1%
16.838.026,40 16.838.026,40 8.419.013,20 42.095.066,00
parcial Fisico 0,74% 27,10% 38,06% 24,73% 4,41% 1,70% 0,79% 0,79% 0,79% 0,79%
Financeiro| = 3.430.532,40 |124.852.127,18 175.360.907,11 114.435.121,15 20.299.719,06 7.833.133,22  3.622.849,22  3.622.849,22  3.622.849,22  3.622.849,22 460.702.937,01]
Acumulado Fisico 0,74% 27,8% 65,9% 90,7% 95,2% 96,9% 97,6% 98,4% 99,2% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Financeiro| = 3.430.532,40 |128.282.659,58 303.643.566,69 418.078.687,84 438.378.406,90 446.211.540,12 449.834.389,34 453.457.238,57 457.080.087,79 460.702.937,01 460.702.937,01 460.702.937,01 460.702.937,01 460.702.937,01 460.702.937,01




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA RMF DATA:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SISTEMA DE PRODUCAO NOVEM BRO/2009
Descrigdo das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
SIST. PRODUCAO ETA GAVIAO
Sistema de Corregédo de pH 0,18% 0,2%
340.000,00 340.000,00
SIST. PRODUGCAO ETA OESTE
- Estudos e Projetos 0,20% 0,20% 0,10% 0,5%
377.992,10 377.992,10 188.996,05 944.980,25
- Obras
- Estagdo de Tratamento 30,99% 38,73% 7,75% 77,5%
58.962.640,00 73.703.300,00 14.740.660,00 147.406.600,00
- Estagao Elevatéria 7,67% 7,7%
14.589.450,00 14.589.450,00
- Linha de Recalque DN1800 7,09% 7,09% 14,2%
13.500.000,00 13.500.000,00 27.000.000,00
Parcial Fisico 0,20% 31,36% 45,93% 22,51% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 377.992,10 59.680.632,10 87.392.296,05 42.830.110,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 190.281.030,25|
Acumulado Fisico 0,20% 31,6% 77,5% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Financeiro 377.992,10 60.058.624,20 147.450.920,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25 190.281.030,25




MUNICIPIO: FOLHA:

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA RMF DATA
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SISTEMA DE DISTRIBUICAO NOVEM BRO/2009
Descrigdo das Obras | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
SIST. DISTRIBUIGAO ETA GAVIAO
- Estudos e Projetos 0,11% 0,11% 0,05% 0,3%
143.910,27 143.910,27 71.955,13 359.775,67
- Obras
- Linha de Transferéncia 4,29% 4,3%
(Mucuripe) 5.695.513,40 5.695.513,40
- Derivagao nas linhas de 0,34% 0,45% 0,34% 11%
transferéncia 450.000,00 ~ 600.000,00 ~ 450.000,00 1.500.000,00
SIST. DISTRIBUICAO ETA OESTE
- Estudos e Projetos 0,74% 0,37% 0,37% 0,37% 1,8%
982.246,33 49112317  491.12317  491.123,17 2.455.615,83
- Obras
- Reservatério Taquardo 11,21% 741% 18,7%
14.880.000,00  9.920.000,00 24.800.000,00
- Linha Transferéncia do 12,85% 25,71% 25,71% 64,3%
Reservatério Taquaréo 17.068.000,00 34.136.000,00 34.136.000,00 85.340.000,00
30,0% 40,0% 30,0% 100%
- Derivagdes nas Linhas de 0,34% 0,45% 0,34% 11%
Transferéncia 450.000,00 = 600.000,00 | 450.000,00 1.500.000,00
- Linhas para Operagao 2,05% 2,0%
Transitéria da ETA Oeste 2.720.223,64 2.720.223,64
- Linha de transferéncia de 3,17% 3,17%
Interligacao Sistema ETA Oeste 4.210.284,00  4.210.284,00 8.420.568,00
Sistema ETA Gaviéo
parcial Fisico 0,85% 20,35% 38,24% 33,85% 3,17% 3,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro 1.126.156,60 | 27.018.770,47  50.779.078,30  45.447.123,17 4.210.284,00  4.210.284,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 132.791.696,54)
Acumulado Fisico 0,85% 21,2% 59,4% 93,7% 96,8% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Financeiro 1.126.156,60  28.144.927,08 78.924.005,38 124.371.128,54 128.581.412,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54 132.791.696,54




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

de Distribuicdo

- Linhas de Transferéncia
Interna

- Implantacéo de Valvulas de
Controle e Automacéo na
Entrada dos DMC's
SBETORES DISTRIBUICAO UN-MTS
- Estudos e Projetos

- Obras

- Implantacéo de Rede de
Distribui¢do de Reforco

- Substituicao de Rede
de Distribui¢édo

- Linhas Transferéncia
projeto CAGECE

- Linhas de Transferéncia
Interna

- Implantacéo de Valvulas de
Controle e Automagao na
Entrada dos DMC's

SETORES DISTRIBUICAO UN-MTL
- Estudos e Projetos

- Obras

- Implantacéo de Rede de
Distribui¢do de Reforco

- Substituicao de Rede
de Distribuicdo

- Implantacéo de Valvulas de
Controle e Automagao na
Entrada dos DMC's

1.681.113,94  1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94 1.681.113,94

1,13% 1,13% 1,13% 1,13%
1.549.327,96 = 1.549.327,96  1.549.327,96  1.549.327,96

1,09% 1,09% 1,09% 1,09%
1.500.000,00 | 1.500.000,00 = 1.500.000,00 = 1.500.000,00

0,44% 0,44% 0,22%
612.060,52 612.060,52 306.030,26

0,81% 0,81% 0,40%

1.112.837,31 | 1.112.837,31 556.418,66

0,09% 0,09% 0,09% 0,09% 0,09% 0,09% 0,09% 0,09% 0,09%
126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11 126.415,11

2,72% 2,72% 2,72% 2,72%
3.750.000,00 = 3.750.000,00  3.750.000,00  3.750.000,00

0,89% 0,89% 0,89% 0,89%
1.220.799,21 | 1.220.799,21  1.220.799,21 = 1.220.799,21

1,24% 1,24% 1,24% 1,24%
1.700.000,00 = 1.700.000,00 = 1.700.000,00  1.700.000,00

0,28% 0,28% 0,14%
382.481,62 382.481,62 191.240,81

0,51% 0,51% 0,25%

695.421,12 695.421,12 347.710,56

1,05% 1,05% 1,05% 1,05% 1,05% 1,05% 1,05% 1,05% 1,05%
1.442.836,45 = 1.442.836,45 1.442.836,45 1.442.836,45 1.442.836,45  1.442.836,45 1.442.836,45 1.442.836,45 1.442.836,45

0,80% 0,80% 0,80% 0,80%
1.100.000,00 | 1.100.000,00 = 1.100.000,00  1.100.000,00

ATUALIZAQAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA RMF DATA:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SISTEMA DE DISTRIBUICAO (UNIDADES DE NEGOCIO) NOVEMBRO/2009
Descrigio das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
BETORES DISTRIBUIQAO UN-MTN

- Estudos e Projetos 0,44% 0,44% 0,22% 1,1%

601.201,42 601.201,42 300.600,71 1.503.003,55
- Obras

- Implantag&o de Rede de 0,79% 0,79% 0,40% 2,0%
Distribuicdo de Reforgo 1.093.093,49  1.093.093,49  546.546,75 2.732.733,73

- Substituicdo de Rede 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 1,22% 11,0%

15.130.025,44

4,5%
6.197.311,83

4,4%
6.000.000,00

1,1%
1.530.151,31

2,0%

2.782.093,28

0,8%
1.137.736,01

10,9%
15.000.000,00

3,5%
4.883.196,82

4,9%
6.800.000,00

0,7%
956.204,04

1,3%

1.738.552,80

9,4%
12.985.528,01

3.2%
4.400.000,00




CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MUNICIPIO:

FOLHA:

ATUALIZAQAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA RMF DATA:
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO - SISTEMA DE DISTRIBUICAO (UNIDADES DE NEGOCIO) NOVEMBRO/2009
Descrigio das Obras 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
SETORES DISTRIBUICAO UN-MTO
- Estudos e Projetos 0,16% 0,16% 0,08% 0,4%
218.640,14 218.640,14 109.320,07 546.600,35
- Obras
- Implantacéo de Rede de 0,29% 0,29% 0,14% 0,7%
Distribui¢do de Reforco 397.527,53 397.527,53 198.763,76 993.818,82
- Substituicao de Rede 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 0,27% 2,4%
de Distribui¢do 372.483,73 372.483,73 | 372.483,73 372.483,73 372.483,73 372.483,73 372.483,73 372.483,73 372.483,73 3.352.353,55
- Linhas de Transferéncia 0,07% 0,07% 0,07% 0,07% 0,3%
Interna 96.458,67 96.458,67 96.458,67 96.458,67 385.834,68
- Implantag&o de Valvulas de 1,13% 1,13% 1,13% 1,13% 4,5%
Controle e Automagéo na 1.550.000,00 ~ 1.550.000,00 | 1.550.000,00  1.550.000,00 6.200.000,00
Entrada dos DMC's
BETORES DISTRIBUIQAO UN-BME
- Estudos e Projetos 0,08% 0,08% 0,04% 0,2%
112.000,00 112.000,00 56.000,00 280.000,00
- Obras
- Implantag&o de Valvulas de 0,41% 0,41% 0,20% 1,0%
Controle e Automagéo na 560.000,00 560.000,00 280.000,00 1.400.000,00
tubulagéo de Entrada
dos DMC's (7 DMC's)
- Linhas de Transferéncia 0,20% 0,20% 0,10% 0,5%
Interna para os DMC's 280.000,00 280.000,00 140.000,00 700.000,00
- Implantag&o de Rede de 0,20% 0,20% 0,10% 0,5%
Distribuicdo de Reforgo 280.000,00 280.000,00 140.000,00 700.000,00
SISTEMAS ISOLADOS UN-BME
- Estudos e Projetos 0,61% 0,61% 0,31% 1,5%
840.858,40 840.858,40 | 420.429,20 2.102.146,00
- Sistema Isolado Pacatuba 0,66% 0,66% 0,33% 1,6%
902.000,00 902.000,00 = 451.000,00 2.255.000,00
- Sistema Isolado Itaitinga 0,59% 0,59% 0,30% 1,5%
814.000,00 814.000,00 = 407.000,00 2.035.000,00
- Sistema Isolado Aquiraz 0,30% 0,30% 0,15% 0,8%
418.000,00 | 418.000,00 209.000,00 1.045.000,00
- Sistema Isolado Cumbuco 9,87% 9,87% 4,93% 24,7%
13.584.026,40 13.584.026,40 6.792.013,20 33.960.066,00
parcial Fisico 1,40% 26,42% 24,93% 18,35% 11,69% 2,63% 2,63% 2,63% 2,63% 2,63% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro| = 1.926.383,70 | 38.152.724,61 37.189.532,76 26.157.887,98 16.089.435,06 3.622.849,22 = 3.622.849,22  3.622.849,22 = 3.622.849,22  3.622.849,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 137.630.210,22)
Acumulado Fisico 1,40% 29,1% 56,1% 75,1% 86,8% 89,5% 92,1% 94,7% 97,4% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Financeiro| = 1.926.383,70 | 40.079.108,31 77.268.641,07 103.426.529,05 119.515.964,11 123.138.813,33 126.761.662,55 130.384.511,78 134.007.361,00 137.630.210,22 137.630.210,22 137.630.210,22 137.630.210,22 137.630.210,22 137.630.210,22
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PORTO DAS DUNAS UTR-04
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LEGENDA

UTR (UNIDADE TRANSMISSAO REMOTA) A SER DESATIVADA

UTR (UNIDADE TRANSMISSAO REMOTA) EXISTENTE/PROPOSTA

-
A@v MACROMEDIDOR
—

LIMITE UNIDADE DE NEGOCIOS

———  LIMITE DE SETOR HIDRAULICO PROPOSTO

——  LIMITE DMC PROPOSTO

LINHA DE Tf ENCIA INTERNA EXISTENTE DOS DMC's.

e wm ww  LINHA DE TRANSFERENCIA INTERNA PROPOSTA DOS DMC's

LINHA DE T¥ |A EXISTENTE DO SISTEMA DA ETA GAVIAO

s e @ LINHA DE TRANSFERENCIA PROPOSTA DO SISTEMA DA ETA GAVIAO

LINHA DE ENCIA EXISTENTE DO SISTEMA DA ETA OESTE

SETORES PERTENCENTES A UN MTL - SISTEMA ETA GAVIAO
SETOR PERTENCENTE A UN MTL - SISTEMA ETA OESTE
REGISTRO DE ISOLAMENTO ENTRE OS SISTEMAS DE PRODUGAQ

ESTAGAO ELEVATORIA

67000

E(0=564000

RESERVATORIO APOIADO
CARACTERISTICAS DOS DMCs
SITUAGAO EM 2030
SETOR DMC POPULAGAO|  CONSUMO VAZAO
TOTAL PERCAPITA | MAX. HORARIA
(hab) (L/hab x dia) (L/s)
01-JACARECANGA 30.288 213 134,69
BENFICA
02-CENTRO 24.053 204 147,44
SITUAGAO EM 2030
SETOR DMC POPULAGAO | CONSUMO VAZAO
TOTAL PER CAPITA | MAX. HORARIA
(hab) (L/hab x dia) (L/s)
03 - PRAIA DE IRACEMA 56.247 348 407,98
ALDEQTA| 04-VARJOTA 52.586 289 31693
05 - ANTONIO SALES 93.784 298 562,84
06 - SAO JOAO DO TAUAPE 45.462 219 207,18
SITUAGAO EM 2030
SETOR DMC POPULAGAQ]  CONSUMO VAZAO
TOTAL PER CAPITA | MAX. HORARIA
(hab) | (L/habxdia) (L/s)
07 - VILAUNIAO I 34654 209 150,99
COCOROTE -
08 - AEROLANDIA 32.950 157 107,48
SITUAGAO EM 2030
SETOR DMC POPULACAO|  CONSUMO VAZAO
TOTAL PER CAPITA | MAX. HORARIA
(hab) (L/hab x dia) (L/s)
09- CAIS DO PORTO 20,002 145 60,42
10- PRAIA DO FUTURO | 28.050 179 104,73
11-PRAIA DO FUTURO Il 26413 215 118,20
MUCURIPE
12- PAPICU 101.791 213 450,83
13- DUNAS 27.620 162 9347
22- DOLOR BARREIRA 13.354 150 41,73
SITUAGAO EM 2030
DMC POPULACAQ] CONSUMO VAZAQ
SETOR MAX. HORARIA
(Lis)
14 - IGUATEMI 108,04
15 - ENG. LUCIANO CAVALCANTE 199 155,88
16 - CIDADE DOS FUNCIONARIOS 230 21093
17 - PARQUE MANIBURA 220
AGUA FRIA
18- UNIFOR 220
19 - EDSON QUEIROZ 182
20 - ALAGADIGO NOVO 170
21- JARDIM DAS OLIVEIRAS 146
MUNICIPIO:
PDAA-FORTALEZA RMF
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PLANEJAMENTO DE EXPANSAQ - GPLAN
ATUALIZAGAO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
§ DO SISTEMA INTEGRADO DE FORTALEZA - PDAA-FOR
UNIDADE DE NEGOCIOS LESTE - UNMTL
LIMITES DMCs E LINHAS DE TRANSFERENCIA
HYDROS RT ESC.: DATA: IDES:
- NOVEMBRO/2010
C’HYDROS [ 07/10
CREA BA - 2628/D
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DISTRITO INDUSTRIAL

LEGENDA

Nlu UTR (UNIDADE TRANSMISSAO REMOTA) A SER DESATIVADA

\\. UTR (UNIDADE TRANSMISSAO REMOTA) EXISTENTE/PROPOSTA

MACROMEDIDOR

LIMITE UNIDADE DE NEGOCIOS

——— + —— LIMITE DE SETOR HIDRAULICO PROPOSTO

LIMITE DMC PROPOSTO

LINHA DE TRANSFERENCIA INTERNA EXISTENTE DOS DMC's
\\\\ LINHA DE TRANSFERENCIA INTERNA PROPOSTA DOS DMC's

LINHA DE TRANSFERENCIA EXISTENTE DO SISTEMA DA ETA GAVIAO
|||||| LINHA DE TRANSFERENCIA PROPOSTA DO SISTEMA DA ETA GAVIAO

LINHA DE TRANSFERENCIA EXISTENTE DO SISTEMA DA ETA OESTE
|||||| LINHA DE TRANSFERENCIA PROPOSTA DO SISTEMA DA ETA OESTE

- ©0o00000000- LINHADE RECALQUE PROPOSTA

ADUTORA DE AGUA BRUTA DO ACARAPE PARA O DISTRITO INDUSTRIAL

[ ] REGISTRO DE ISOLAMENTO ENTRE OS SISTEMAS DE PRODUGAO
—H_ SETORES PERTENCENTES A UN MTO - SISTEMA ETA GAVIAO
—H_ SETORES PERTENCENTES A UN MTO - SISTEMA ETA OESTE

> ESTAGAO ELEVATORIA

N RESERVATORIO APOIADO

CARACTERISTICAS DOS DMCs
SITUAGAO EN 2030
J— BARRO POPULAGAO
TOTAL
(hab)
15 - GENIBAU 33518 145 10125
CONJUNTO :
CEARA | 16-CONLCEARAI 36.402 145 1099
17 - CONJ. CEARA Il 34885 145 10538
STUAGRO ENI 2030
SETOR DMiC POPULAGRO | CONSUMO | VAZRO
TOTAL PER CAPITA  [MAX. HORARIA|
(hab) (L/habxdia) (Lls)
01- SERRINHA| 2915 166 82,93
02- SERRINHA I 50453 180 189,09
03 - MARAPONGA 20382 180 11036
VILA 04- DENDE 5371 161 180,68
BRASIL
05 - MONDUBIM NORTE 21449 148 65,9
06 - BOM SUCESSO 30.409 145 1905
07 - MANOEL SATIRO 29354 145 80,84
08- VILA PERY 33415 153 106,58
SITUAGAO EM 2030
SETOR DMC POPULAGAO[  CONSUMO
TOTAL | PERCAPITA | MAX. HORARIA
(hab) | (L/habxda) | (LIs)
27- JAGANAU 22254 138 64,01
28-JAGANAUII 11.102 139 220
MARACA— -
NAC 29-MUCUNA 8155 13 2,05
30- CAGADO 12.382 144 37,06
STUAGRO EM 2030
SETOR DM POPULAGAO|  CONSUMO VAZRO
TOTAL | PERCAPITA | MAX. HORARIA
(hab) (L/hab xdia) (Lis)
18- GRANJA PORTUGAL | 37264 145 1257
19 - GRANJA PORTUGAL 26048 145 7869
20 - BOM JARDIM 38.654 145 16,77
BOM
SR8 | 21-sioueRa 32030 145 976
22-PQ. SANTO AMARO 25764 145 778
23- GRANJA LISBOA 35418 145 106,99
24- CANINDEZINHO 32200 145 97,30
32- COMJ. MAL. RONDON 15372 145 46,44
SITUACAO EM 2030
SETOR oM POPULACAO|  CONSUMO VAZAO
TOTAL PER CAPITA | MAX. HORARIA
(hab) | (Lihabxda) | (LIs)
CAUCAIA 7 25- NOVA METROPOLE 31728 7 145 7 9585
OESTE
7 26-T0C0 7 30395 7 145 7 14151 7
SITUACAO EM 2030
oMC POPULAGAO | CONSUMO VAZAO
SETOR TOTAL | PERCAPITA | MAX. HORARIA
(hab) | (Lihabxda) | (L/s)
7 TAQUARA 7 31- TAQUARA : 28121 7 144 7 8447 7
STUAGRO EM 2030
SETOR DMC POPULACAQ [ CONSUMO VAZRO
TOTAL PER CAPITA | MAX. HORARIA
(heb) | (Lihabxda) | (L/s)
09- COUTO FERNANDES 35075 165 12090
10-BELAVISTA 31.901 147 97,44
11-PiCI 239 145 85,77
PICI
12- PARANGABA w112 172 136,67
13- HENRIQUE JORGE 30369 145 91,74
14- AUTRANNUNES 60355 145 18232
MUNICIPIO:

PDAA-FORTALEZA RMF
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= Cagece C=’HYDROS
6 RELATORIOSCOMPLEMENTARES

No desenvolvimento do PDAA-FOR foram elaborados estudos que envolveram o controle de
perdas, o0 sistema de automagao, bem como a criacéo de Software para gestéo do Plano. Cada
um destes estudos conta com um relatorio especifico, quais sejam:

» 4°Relatdrio: Avaliacdo Técnica do Sistema de Automagdo do Sistema Integrado de
Fortaleza;

» 5° Relatério: Avaliacdo Técnica dos Niveis de Perdas dos Sistemas Existentes de
Producéo e Distribuicdo do Sistema Integrado;

» 7° Relatério: Desenvolvimento de Modelo (Software) de Plangjamento e Gestéo do
PDAA.

Na presente sinopse estes estudos foram apresentados de forma resumida e com carater
informativo.

6.1 AVALIACAO TECNICA DO SISTEMA DE AUTOMAGCAO

A automagdo de sistemas de abastecimento de &gua assegura recursos técnicos que
possibilitam beneficios diversos nos segmentos de qualidade dos servicos, confiabilidade dos
dados obtidos, agilidade na tomada de decisdes, reducéo das despesas de exploragdo dos
servicos e melhoria da imagem da empresa junto aos seus clientes. A Cagece possui um
sistema de controle, onde os principais pontos de interesse de conhecimento de vazdes e
pressdes séo monitorados e operados pelo Cecop.

Os beneficios do sistema existente sdo visiveis, sendo que a Cagece evoluiu de forma
significativa apos a suaimplantacdo. A operacdo do Cecop possibilita dentre outros:

Adeguacao das pressdes nas redes de distribuigéo setoriais;

Reducéo de vazamentos na rede;

Melhoria no atendimento aos clientes, nos aspectos de demanda, pressdes na rede,
continuidade, etc.;

Reducdo de custos com compra de agua bruta e com a operacdo e manutencdo do
sistema;

Padronizacdo de procedimentos;

Obtencéo de dados operacionais e capacidade de atuacdo nos dispositivos de controle
do sistema em tempo real.

YV VYV VVV

Devido a relevancia dos beneficios, o 4° Relatério do PDDA-FOR apresenta 0 cadastro do
sistema de automacdo existente, analisa seu funcionamento e apresenta proposicoes de
ampliacdes do mesmo para o atendimento as ampliacdes previstas nesse Plano Diretor.

As principais proposi ¢des sdo decorrentes do fato de que o Sistema de Automacdo implantado
€ tecnologicamente compativel com as necessidades atuais e comporta a ampliacdo para
agregar todas as unidades do Sistema de Abastecimento de Agua da RegiZio Metropolitana de
Fortaleza - RMF, inclusive as decorrentes da implantacdo do novo sistema da ETA Oeste,
evidentemente com elaboracdo prévia dos respectivos projetos.

Estas ampliacBes decorrentes do novo sistema deverdo ter o mesmo nivel de controle das
instalagbes do Sistema Ancuri.
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Com investimento em treinamento, a propria Cagece poderd customizar 0 sistema,
enriquecendo-o com informacfes relevantes e disponibilizando-as através de intranet para
outros setores da Empresa.

S0 apresentadas, a seguir, algumas diretrizes e proposi¢coes inerentes a automagao do sistema
de abastecimento de agua da RMF:

0 Sob a 6tica do PDDA, a principal diretriz é a de que a Cagece avance em termos de
automacdo, telemetria e telecomando, por serem estas atividades importantes no
combate as perdas e na modernizacéo operacional, com ganhos efetivos pela eficécia
incrementada com 0 uso destes recursos;

o Alem das ampliagcbes do Cecop, compativeis com as ampliacbes do Sistema que
atualmente faz o controle das linhas de transferéncia, prevé-se como uma evolucéo do
sistema de automagdo aimplantacéo de controles internos as Unidades de Negécios;

o Cada UN passara a ter um Centro de Controle Operacional Setorial - CCOS com as
caracteristicas e funcdes do Cecop, ou sgja, com supervisdo, controle e armazenagem
de banco de dados do microssistema (atuais setores hidraulicos e futuros DMCs). As
atuacdes isoladas no CCOS ndo poderdo interferir na operagdo do macrossistema ou
de UNsvizinhas;

0 A Cagece deverdinstituir um comité de automacao formado por técnicos especialistas
para analisar as ateracOes e inovacdes, elaborar os termos de referéncia para a
elaboracdo dos futuros projetos e coordenar as expansdes do sistema.

Um Centro de Controle Operacional Gera - CCOG est4 previsto pela Cagece para
implantacdo em sua sede, com as funcdes de supervisio e andlise dos bancos de dados dos
CCOS, Cecop e Cecoe (esgoto). A ele deverdo ser interligados todos os sistemas de controle
operacional da empresa no Estado. Para sua implantacdo deverdo ser adotados os recursos
tecnol 6gicos da época e considerada a tecnologia em uso no sistema ou a sua migracdo que
resulte em melhoria significativa. Paratal, devera ser elaborado projeto especifico que mostre
a relacdo “custo x beneficio” da ado¢do de nova tecnologia e a migragdo da atualmente
utilizada

6.2 AVALIACAO TECNICA DOS NIVEIS DE PERDAS

Pelas proposicdes do PDAA, os niveis de perdas sdo importantes uma vez que influenciam no
célculo das vazdes de projeto das unidades a serem planejadas. Usualmente, os projetistas tém
trabalhado com indices previstos de perda para as vazbes de plangiamento de final de Plano,
com uma perda fisica de agua de 25%.

Este valor tem sido consolidado como a perda desejavel e possivel, visto que na maioria das
empresas é comum encontrar perdas superiores a 50%. Os agentes financeiros, no entanto, ao
se depararem com perdas desta ordem costumam recomendar que se concentrem as atividades
no controle de perdas, que apresentam custos bem inferiores, do que se produzir mais agua,
para posteriormente se cuidar das obras de ampliag&o.

No caso especifico do PDDA do Sistema Integrado de Fortaleza, as vazdes de final de Plano
foram determinadas com perdas da ordem de 32%, valor um pouco inferior a meta objetivada.
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No 5° Relatorio do Plano Diretor, foi apresentado um estudo de perdas atamente abrangente,
apresentando o diagndstico da situagcdo atual e proposicoes e diretrizes com a finalidade de
ampliar e consolidar os procedimentos pertinentes ao Programa de Controle e Reducéo de
Perdas existente.

O Capitulo 4 do 5° Relatério destaca algumas diretrizes/proposicdes para alguns segmentos
relevantes de um programa de reducdo de perdas, tais como: monitoramento do
macrossistema, manualizagao/padronizagdo de procedimentos, producdo e operagdo de
adutoras e rede de distribuicdo, qualidade dos projetos e das obras, reabilitacéo de redes e de
ramais prediais, mecanismos de controle de pressdo, pesguisa acustica, Distritos de Medicdo e
Controle - DMCs, cadastro técnico e comercial, regularizacdo de rede clandestina,
micromedicdo, leitura e entrega de contas, combate a fraudes, projeto Agente Multiplicador
Externo - AME, além de medidasinstitucionais.

As proposi¢Oes que requerem recursos financeiros de maior porte como a implantagdo de
DMCs e substituicdo de rede foram quantificadas e constam do cronograma de obras
apresentado no Capitulo 5.

As demais obras e agdes para o controle de perdas devem ser de cardter permanente, a serem
desenvolvidas pelo setor competente da Cagece cujos custos deverdo ser supridos pelo
orcamento normal da empresa para 0s custos operacionais.

6.3 SOFTWARE INTEGRADO DE GESTAO DO PDAA

Gerenciar um Plano Diretor de forma automatizada € uma atividade que exige por parte da
Cagece a utilizacdo de um programa computacional que possua capacidade de fazer um
diagndstico do sistema de abastecimento de agua em tempo real, sendo possivel avaliar se as
proposi¢oes feitas, por ocasido da elaboracdo dos estudos continuam validas, corrigindo estas
proposi¢des, quando necessario ao longo do tempo, de forma continua e automatizada.

Com a implantacéo do software SisSPDAA sera possivel a Cagece exercer um controle maior
sobre a execucdo das obras estabelecidas no cronograma do PDAA, compatibilizando as
propostas com a realidade do sistema de abastecimento de &gua. O programa SisPDAA
possibilitara um controle mais efetivo das perdas observadas nos sistemas de abastecimento
de &gua, acompanhamento de indicadores, tais como evolugdo populacional, incremento de
ligaches prediais e consumo per capita, entre outros parametros. Através da analise do fator
de utilizagcdo das unidades, o programa SisPDAA podera emitir aertas quando este verificar,
de acordo com os parametros estabelecidos, que algum dos componentes do sistema de
abastecimento encontra-se proximo a sua capacidade maxima, possibilitando aos gestores do
Plano Diretor tomar as devidas providéncias, que podem ser, por exemplo, a antecipacéo de
obras previstas no cronograma do PDAA correspondente.

O software é divido em trés fases:
e Fasel- Modulo de Gestdo e Consulta

e Fase2- Modulo Gestdo PDAA e Relatorios
e Fase 3 - Modulo de Integracdo

No mdédulo de gestdo e consulta os usuarios poderdo consultar os parametros e indicadores
monitorados pelo programa SisPDAA, de acordo com os periodos estabelecidos. Seréo
realizados calculos automaticos através dos dados importados do Cecop para determinacéo
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dos coeficientes do dia e hora de maior consumo, evolucdo das demandas do sistema,
monitoramento dos indicadores de perdas de agua, etc.

Nesse modulo também serdo realizados o0s cadastros pertinentes ao sistema. Serdo inseridas as
grandes canalizacOes do macrossistema da RMF, os limites dos setores de abastecimento e 0s
limites dos futuros DMCs.

As unidades do sistema serdo visualizadas na tela sobre um mapa, com imagens
disponibilizadas pelo Google Maps.

No modulo de gestdo serd cadastrado o cronograma fisico-financeiro proposto no PDAA.
Com a ferramenta de gestéo e controle o cronograma tornar-se-a dindmico, pois este podera
ser atualizado, conforme as demandas do sistema forem evoluindo. Isto permitird o
acompanhamento e atualizacdo do cronograma de acordo com a evolucéo das demandas do
sistema. Também nesse modulo poderdo ser cadastradas as intervengdes que, por ventura,
venham a ser feitas de acordo com o plano de investimentos da Cagece.

As linhas de transferéncia e também as linhas internas de alimentacdo dos DM Cs poder&o ser
inseridas para a exportacdo de seus dados para 0 simulador hidraulico.

Para que se obtenha o resultado pretendido no desenvolvimento dos trabahos e para que se
tenha éxito no resultado final, o software devera dispor de:

o Cadastro de todas as unidades componentes dos sistemas de abastecimento de &gua da
area abrangida pelos estudos, que serd inserido sob a forma de “banco de dados’. Serdo
cadastros fisicos e operacionais, como 0s usua mente apresentados em Planos Diretores,
com informagdes necessdrias para os diagndsticos, que sdo as capacidades maximas
instaladas de cada unidade, tais como vaz&o, populagéo atendida, etc;

o indice de utilizaco da unidade, que serd o quociente entre a capacidade demandada e a
capacidade maxima, obtida no cadastro. Quando a unidade atingir um percentual a ser
determinado pela equipe da Cagece, indicador esse proximo a capacidade maxima de
utilizagdo, os gestores terdo o indicativo para promover as intervengdes propostas. Em
outras palavras todas as obras previstas no cronograma geral das obras do PDAA terdo
seu inicio sinalizado, quando o indice de utilizagdo da unidade existente se aproximar
do valor estabelecido pelos gestores da Cagece.

o Para as linhas de transferéncia, o diagnostico das obras ou a determinacdo de
necessidades de ampliagdo de trechos sera avaliado pelo resultado do simulador
hidraulico (Epanet), que atualizado com as demandas reais medidas pelo Cecop,
permitira identificar trechos com velocidades indesgjaveis, pressdes minimas
inadequadas, resultando em vazdes insuficientes, indicando os trechos que necessitaréo
de reforgo;

o Tela com indice de utilizag8o, que sera associado a cada unidade. Isto significa ter em
cada ponto de carregamento, a demanda de sua érea de influéncia. Sera associado
também a demanda prevista tedrica, obtida através do Plano.

No modulo de integracdo ocorrerd a interacdo dos bancos de dados utilizados pela Cagece
com o programa SisPDAA. Essa integracdo entre os bancos de dados tem como objetivo
importar as informagdes do setor comercial da Cagece e do Cecop para serem utilizados pelo
SisPDAA.
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6.4 UTILIZA(;AO DO PROGRAMA SISPDAA

6.4.1 Como Gerenciador do Cronograma de Obras

O Cronograma de obras previsto no PDAA sera cadastrado no software como planejamento
inicial, com capacidade de atualizacbes em funcéo das avaliagcbes das demandas reais. Os
indices previstos e reais poderdo ser mostrados diretamente na tela de diagnéstico. Quando o
indice se aproximar de 100%, o software emitira o alerta de que as obras previstas para aquela
unidade deverdo ser iniciadas. O cronograma devera ser constantemente atualizado.

6.4.2 Como Interface com o Simulador Operaciona

O Software a ser desenvolvido deverd operar como um banco de dados permanente,
fornecendo informacbes ao simulador hidraulico do sistema (Epanet), permitindo a todo
tempo a visdo da operagdo do sistema, sendo atualizado sempre com os valores reais. As
simulagdes serdo executadas com as vazdes obtidas através do Cecop. Com essa ferramenta
ter-se-a uma visdo do dia a dia, assim como das vazdes atualizadas pelo consumo
micromedido do setor comercial.

A simulacdo permitird o conhecimento das pressdes ocorrentes nos diversos trechos em
andlise e a conseqguente tomada de decisdes para a solucéo dos problemas. Pressdes abaixo
das previstas, comparando se com as medidas pelo Cecop deverdo ser captadas como
indicadoras de vazamentos, obstrugdes ou outras falhas eventuais.

Para andlise de crescimento fora do previsto inicialmente pelo Plano, basta acrescer a vazéo
no esguema de célculo do simulador os reflexos deste incremento serdo explicitados,
permitindo o diagndstico rapido das implicacbes desta obra ou empreendimento.

6.4.3 Como Elemento de Integracio com o Setor Comercial (indices e Par&metros)

As atualizagbes necess&rias para as demandas das diversas unidades serdo feitas com os
consumos micromedidos.

Desta forma, toda a atualizacéo de vazles sera feita pela integracéo do consumo por DMC e,
para qualquer destas &reas de interesse, 0 software tera condi¢oes de mostrar:

e Populacéo; e Consumo total;

e Consumo domeéstico; e NUmero de economias;

e Consumo comercial; e N°deHab/domicilio;

e Consumo publico; e Quota per capita médiado setor.
e Consumo industrial;

6.4.4 Como Elemento de Integracdo com o Sistema Operaciond

O software trabalhara os dados do Cecop, de forma a disponibilizar informagdes importantes,
tais como:

e Vazdo média de cada setor e Consumo Per capita médio macro
macromedido; medido;
e Vazdo maximadiaria; e Coeficiente k1 (dia de maximo
e Vazdo maximahoraria; CcoNsuMmo);
e Consumo mensal do setor; e Cocficiente k2 (hora de méaximo
consumo).
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6.45 Como Ferramenta para Calculo de Perdas

Com os elementos ja disponiveis, o software disponibilizara, por setor macromedido, o indice
de perdas no sistema de distribui¢cdo ou o indice de agua néo faturada. Este indice sera obtido
através do consumo macro medido do Cecop, em relagdo aos consumos micromedidos dos
setores correspondentes.

6.5 DETALHAMENTO DO SOFTWARE

O desenvolvimento do software possibilitara ao gestor do PDAA da Cagece obter os dados
relevantes dos sistemas legados, visualizar os indicadores de desempenho do SAA e alterar a
programacdo do PDAA, de acordo com a necessidade observada.

A seguir, sdo descritas as funcionalidades principais do programa SisPDAA.

6.5.1 Cadastros e Consultas

Permitir a atualizacdo e consulta dos dados disponibilizados pelos sistemas legados da
Cagece.

6.5.1.1 Atudizacio

Setor de Abastecimento: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados relativos a setores de
abastecimento no sistema de controle operacional da Cagece. Os setores de abastecimento sdo
macro-regides definidas pela Cagece onde € possivel medir o volume total distribuido, através
de um macromedidor, e o volume total fornecido aos usuérios, através do consumo medido
pelas ligacbes domiciliares.

Distritos de Medicdo e Controle - DMC: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados
relativos aos sub-setores de abastecimento no sistema de controle operaciona da Cagece. Os
DMCs sdo divisdes dos setores de abastecimento definidas durante a revisdo do PDAA e
adotadas pela Cagece, onde é possivel medir o volume total distribuido, através de um
macromedidor, e o volume total fornecido aos usuarios, através do consumo medido pelas

ligacoes.

Area de Carregamento: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados relativos a &reas de
carregamento, utilizadas para célculo das vazfes de interesse do projeto.

Setor Comercial: Rotina responsavel pela obtencéo dos dados relativos a setores comerciais
no sistema de informagdes comerciais da Cagece. Os setores comerciais sdo divisdes dos
setores de abastecimento definidas pela Cagece para facilitar a obtencdo e tratamento das
informacdes de faturamento.

Unidade SAA: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados relativos a unidades componentes
do Sistema de Abastecimento de Agua. Estas unidades podem ser de varios tipos, tais como,
Reservatorios, ETAS, Redes de Distribuicao.

Consumo Micromedido: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados da micro-medicéo.
Ser&o importados os dados de micro-consumo disponibilizados pelo sistema de informacoes
comerciais da Cagece, tais como, quantidade de economias, volume consumido e volume
faturado, estes serdo agrupados por setor de abastecimento, DMC e area de carregamento.
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Consumo Macromedido: Rotina responsavel pela obtencdo dos dados da macromedicéo.
Serdo importados os dados de demanda distribuida para cada setor de abastecimento. Serdo
importados também os dados de utilizagdo das unidades do SAA.

6.5.1.2 Consulta

Setor Abastecimento: Tela onde serdo consultados os setores de abastecimento gque fazem
parte do sistema de distribuicéo.

Distrito de Medicdo e Controle - DMC: Tela onde seréo consultados DMCs que fazem parte
de um setor de abastecimento. A consulta sera realizada sel ecionando-se inicialmente o setor
de abasteci mento.

Area de Carregamento: Tela onde serdo consultadas as &reas de carregamento que fazem parte
de um setor de abastecimento ou DMC. A consulta serd realizada selecionando-se
inicialmente o setor de abastecimento e, opcionalmente, o sub-setor.

Unidade SAA: Tela onde serdo consultadas as unidades componentes do Sistema de
Abastecimento de Agua. A consulta sera realizada selecionando-se iniciamente o tipo da
unidade (Reservatério, Estacdo Elevatoria, etc) e/lou o setor de abastecimento a que
pertencem.

6.5.2 Parmetros e Indicadores

O software SisPDAA devera disponibilizar informacfes gerenciais que possibilitardo a gestéo
do PDAA, bem como o plangjamento das alteracdes necessarias nas propostas formuladas. As
principais informacfes que estardo disponiveis sdo descritas a seguir.

Evolucéo Populacional: Tela para acompanhamento da evolugdo populacional ao longo dos
anos. Serd exibida a quantidade real de habitantes. A quantidade da populacéo sera obtida
através do nimero de economias residenciais, disponibilizado pelo sistema comercia da
Cagece, multiplicado por um parametro indicativo do nimero médio de habitantes por
economia, e a previsdo serd obtida através da revisdo do PDAA vigente. A consulta sera
realizada para um determinado setor de abastecimento e, se existir, paraum DMC.

Evolucdo do Consumo: Tela para acompanhamento da evolugdo do volume consumido ao
longo dos anos. Os dados atuais serdo obtidos através da micromedicao disponibilizada pelo
sistema comercial da Cagece, e as previsoes através da revisdo do PDAA vigente.

Vazdo: Tela para acompanhamento das vazdes médias, maximas diarias, medidas nos ultimos
12 meses. Nesta tela, sera realizado o calculo da média diéria da vazdo no periodo. Seréo
exibidas as vazfes média maxima diéria e horaria, observadas num periodo de 12 meses. Os
dados serdo obtidos através do sistema de controle operacional da Cagece.

Coeficientes K1 e K2: Tela para acompanhamento dos volumes méaximos distribuidos nos
altimos 12 meses e suas relactes. O K1 e 0 K2 sdo as relagbes entre 0s volumes maximos
distribuidos e as médias distribuidas num periodo, porém, o K1 é di&io e o K2 € horério.
Serdo exibidos 0 K1, a média di&ria do volume, o volume maximo diario, a data em que este
foi registrado, o K2, a média horéria do volume, o volume méximo horério e a data em que
este foi registrado. Todos esses dados teréo como periodo de referéncia os ultimos 12 meses.
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Perda: Tela para acompanhamento do volume de &gua perdido mensalmente nos ultimos 12
meses. Considera-se perda a diferenca entre o volume de &gua distribuido por um local de
origem e o efetivamente consumido por um local de destino. Nesta tela serédo mostrados os
calculos, consulta de perdas em diversos nivels, sgjam eles, o sub-setor, a &ea de
carregamento ou o consumo final. A consulta sera realizada selecionando-se 0 seu local de
origem, que podera ser um setor de abastecimento, um DMC ou &rea de carregamento e 0 seu
nivel. Sera exibido o més/ano de referéncia.

Emissdo de Alerta: Funcionalidade para emisséo de alerta, sinalizando que existem unidades
do SAA proximas do limite de sua utilizacdo. Caso hgja alguma unidade com fator de
utilizacdo acima de um determinado valor de sua capacidade ou um periodo pré estabelecido
para se atingir 100% de utilizagdo sera exibido um aviso ao usuario do sistema informando
este fato, para que ele possa consultar o cronograma de obras e tomar as devidas providéncias.

Gestdo de Dados: Permitir a consulta, o cadastro e a manutencéo das informacdes relativas as
revisdes dos PDAAs. Uma revisdo de um PDAA é um estudo feito para verificar sua
adequacdo a situacdo atual do SAA, verificando a evolugdo dos fatores que influenciam na
demanda do fornecimento de agua e propondo uma série de alteracGes na estrutura fisica do
SAA, na forma de cronograma, para que esse suporte, ao longo do periodo de vigéncia da
revisdo, a demanda projetada para ele.

Revisdo: Tela que permitira a consulta, cadastramento e manutencdo dos dados das revisbes
realizadas no PDAA ao longo do tempo. Contera informagdes tais como, quem realizou a
revisdo, periodo de realizac8o da revisdo e periodo de vigéncia da revisdo. Para entrar em
vigor uma nova revisdo do PDAA, o primeiro passo a ser redlizado pelo gestor serd o
cadastramento da nova reviséo no sistema.

Cronograma: Tela que permitira a consulta, cadastramento e manutencdo dos dados dos
cronogramas de obras/gjustes criados pelas revisdbes do PDAA. Cada revisdo do PDAA
propde uma série de obras/gjustes para que a estrutura fisica do SAA suporte a demanda de
agua projetada para o periodo de vigéncia da revisdo. Essas ateragbes podem ser desde o
aumento da vazdo em determinada rede de distribuicdo até a construcdo de um novo
reservatério, por exemplo. Dentre os dados mais relevantes dessas ateracOes estdo a
precedéncia das obras, a data prevista de realizac&o, o custo, em qual unidade do SAA elasera
executada e qual(is) setor(es) de abastecimento ser&(do) beneficiado(s) pela sua execucao.
Todas essas informacdes estardo disponiveis nessa tela. A cada nova revisdo, 0 usuario
cadastrard as obrag/gjustes definidos por €la, juntamente com esses dados. Caso a unidade a
gual a obra se refere ndo esteja cadastrada no sistema (sinalizando gue se trata de uma nova
unidade a ser construida), o usuério ird cadastré-la. Ao se iniciar uma obra, 0 usuério devera
sinalizar isso no sistema. A consulta sera realizada sel ecionando-se inicialmente uma revisao
e um setor de abastecimento e/ou uma unidade do SAA.

Simulacdo Hidraulica: Os dados serdo exportados para alimentar o simulador hidréulico com
os dados gerados pelo sistema. Esta tela solicitara a execugdo de um servigo que exportara os
dados do sistema para o software de ssimulagdo hidraulica. A exportagéo serd realizada para
um determinado setor de abastecimento ou DMC. Quando o gestor fizer uma solicitacdo, os
dados serdo gravados para consulta posterior. Caso ocorra erro na exportacdo, isso sera
sinalizado.
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6.6 RELATORIOS GERENCIAIS

Disponibilizar no formato de relatérios as informagdes necessarias para 0 monitoramento e
plangjamento do SAA.

Evolucdo Populacional: Relatorio para acompanhamento da evolucéo populaciona ao longo
dos anos. A consulta seré realizada para um determinado setor de abastecimento e, se exigtir,
um DMC ou érea de carregamento.

Evolucéo do Consumo: Relatério para acompanhamento da evolucdo do volume consumido
ao longo dos anos. A consulta seré realizada para um determinado setor, ou DMC.

Vazdo: Relatorio para acompanhamento das vazGes médias e maximas medidas nos ultimos
12 meses. Serdo exibidas as vazGes médias e maximas observadas num periodo de 12 meses.
A consulta sera realizada para um determinado setor de abastecimento ou DMC.

Cosficientes K1 e K2: Relatério para acompanhamento dos volumes méximos distribuidos
nos ultimos 12 meses e suas relagfes. Serdo exibidos o K1, a média diaria do volume, o
volume méximo diério, a data em que este foi registrado, o K2, a média horéria do volume, o
volume maximo horario e a data em que este foi registrado. Todos esses dados terdo como
periodo de referéncia os Ultimos 12 meses. A consulta serd realizada para um determinado
setor de abastecimento e, se existir, DMC e area de carregamento.

Perdas. Relatério para acompanhamento do volume de agua perdido mensalmente nos ultimos
12 meses. A consulta seré realizada selecionando-se o seu local de origem, que podera ser um
setor ou DMC. Serd exibido o més/ano de referéncia. Todos esses dados terdo como periodo
de referéncia os Ultimos 12 meses.

6.7 PARTES INTEGRANTES DO SOFTWARE

O software foi desenvolvido utilizando a linguagem JAVA® podendo ser implantado em
sistemas operacionais WINDOWS ou LINUX. Asinformacdes sdo armazenadas em banco de
dados PostGreSQL 8.4 e interface com o simulador hidréulico (Epanet).

Nos anexos sdo apresentados os documentos que descrevem a arquitetura do programa
SisPDAA, suas fungdes, além do manual de usuario.

Nos anexos estdo os seguintes documentos:

Requisistos Funcionais. Documento entregue no inicio dos trabalhos. Esse documento tinha a
finalidade de descrever as etapas de elaboracdo do software, e ainda sua interface com os
programas utilizados pela Cagece, a descricdo de cada painel (tela) e o codigo de cada funcéo
executada pelo programa SiIsPDAA.

Especificagdes Funcionais: Esse documento descreve de forma analitica cada funcdo que esta
autorizada arealizar tal tarefa e quai's 0S passos necessarios para sua conclusao.

Manual do Usuario: Para a compreensdo do programa foi elaborado um documento, onde
cada uma das funcfes do programa é descrita detal hadamente.
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