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1 OBJETIVO

Determinar os requisitos técnicos minimos quanto ao projeto e fornecimento de Painéis de Unidades Terminais Remotas.

2. CAMPO DE APLICACAO

A aplicacdo desta Norma abrange toda e qualquer aquisicao de painéis UTR a serem instalados e integrados nas mais diversas
Unidades Operacionais da Cagece, seja através de execucdo de obras de instalacdo e integracdo resultantes de contrato
automatizacdo de sistemas, via licitacao de projetos basicos de automacao, ou através de processos de compra avulsa (Atas de

Registro de Preco, Compra Direta via liberacao de Aporte, etc.), conforme o "objeto" desta Norma.

3. CONCEITOS

3.1. UNIDADES OPERACIONAIS (UOP)

No caso da Cagece, sao as instalacdes de captagdao, bombeamento, tratamento e distribuicdao, pertencentes aos sistemas de
abastecimento de agua; e as instalacdes de bombeamento e tratamento pertencentes aos Sistemas de Esgotamento Sanitario

(SES). As UOP's podem ser dos seguintes tipos:
3.1.1. EEAB: Estac&o Elevatéria de Agua Bruta;
3.1.2. EEAT: Estacdo Elevatéria de Agua Tratada;
3.1.3. EELF: Estacao Elevatéria de Lavagem de Filtros;
3.1.4. EERR: Estacao Elevatéria de Recirculagao;
3.1.5. VRP: Vélvula Redutora de Pressao;

3.1.6. EMED: Estacao de Medicdo;

3.1.7. RAP: Reservatério Apoiado;

3.1.8. REN: Reservatoério Enterrado;

3.1.9. REL: Reservatério Elevado;

3.1.10. EEE: Estacao Elevatédria de Esgoto;
3.1.11. ETA: Estacdo de Tratamento de Agua;
3.1.12. ETE: Estacao de Tratamento de Esgoto.

As ETA's sdo UOP's para tratamento de dgua bruta, a fim de torna-la prépria para o consumo humano. Na Cagece, predominam
as tecnologias de tratamento por filtragao direta, dupla filtragdo e tratamento completo. Nas tecnologias citadas utilizam-se os

processos de coagulacao quimica, filtracao e desinfecgdo.

As ETE's sdao UOP's para tratamento de efluentes urbanos e industriais, a fim de torndlos préprios para o lancamento no
ambiente sem que haja comprometimento ou degradacao do mesmao.
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As VRP's sao UOP's para controle de pressao e realizagdo de manobras nas linhas de macro distribuicdo de dgua tratada, a fim
de garantir o fornecimento de dgua em niveis de pressao adequados nas redes de distribuicdo. O controle é realizado através
de valvulas, na sua maioria equipadas com atuadores elétricos para acionamento remoto. As EMED's sdao UOP's, geralmente ao
longo das linhas de macro distribuicdo, exclusivas para medicdo de varidveis hidrdulicas e/ou analiticas, tais como Pressao e
Vazao das linhas, Nivel de reservatérios e Residual de Cloro. Geralmente, essas unidades sdo munidas de Painel UTR para

medigdo e transmissao das varidveis para um CCO.
3.2. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

Instalacdo munida de infraestrutura de Tl (computadores, servidores, switches, monitores, etc.) capaz de supervisionar e
controlar remotamente UOP's munidas de Painéis UTR. Para tanto, o CCO possui e opera softwares (Sistema Supervisério
SCADA) capazes de espelhar as UOP's em Interfaces Homem-Maquina (IHM's) apropriadas (monitores de computador e/ou

video-wall) através de telas sinéticas de operacdo, e de gerenciar o banco de dados da supervisdo e controle remotos.
Geralmente, os CCOs sdo parte integrante dos Sistemas de Automacado de Nivel 3 e 4, conforme a SPO-051.
3.3. IHM CENTRAL

Interfaces Homem-Maquina capazes de supervisionar e controlar remotamente UOP munidas de painéis UTR. Neste caso, as
IHMs Centrais ndo operam banco de dados das aplicagdes, mas somente espelham as UOP's através de telas sinéticas para

monitoramento e operacdo remota.
Geralmente, as IHMs Centrais sdo partes integrantes dos Sistemas de Automacao de Niveis 1 e 2, conforme a SPO-051.
3.4. UNIDADE TERMINAL REMOTA (UTR)

UOP supervisionada e controlada remotamente por um CCO ou por um IHM Central. O link de acesso remoto para supervisao e

controle é implementado por um painel UTR instalado na UOP e conectado aos instrumentos e atuadores da mesma.
3.5. CONJUNTO MOTOR BOMBA (CMB)

Constituido de uma bomba hidrdulica acoplada a um motor elétrico, € um equipamento capaz de transferir energia para um
fluido, de modo que o mesmo possa realizar trabalho. Em sistemas de saneamento, este trabalho correspondente ao
deslocamento de um determinado volume de fluido (dgua, esgoto ou fluidos pastosos), através de uma tubulagao entre dois

pontos.
3.6. TRANSMISSOR ELETRONICO DE POSICAO (TEP)

Placa de circuito eletrénico que converte o movimento angular de um potenciémetro rotacional eletromecanico (integrante da
placa eletronica do TEP) em um sinal analdgico proporcional (geralmente de corrente, variando entre 4 a 20 mA ou de 0 a 20
mA). Geralmente, é utilizado em atuadores elétricos de valvulas, conectados ao eixo principal da caixa de engrenagens do
atuador, para medicdo e transmissdao do angulo de abertura do flap da valvula para um hardware de controle remoto

(geralmente um Controlador Légico Programavel).
3.7. ATUADOR ELETRICO

Equipamento eletromecanico dotado de caixa de engrenagens e motorizacdo elétrica que, acoplado mecanicamente as
valvulas, comportas ou esteiras, possibilita a manobra motorizada (abertura, fechamento e movimento). O acoplamento poderd
ser direto ou através de redutores, de acordo com o tamanho e porte da vélvula, comporta ou esteira. No ambito dos projetos

da Cagece sao considerados os seguintes tipos de atuadores elétricos:

3.7.1. Standard: Atuadores compostos somente pela caixa de engrenagens e a motorizacao. A caixa de engrenagens é dotada
de chaves de posigao microswitch para deteccao dos status de operagao "aberto", "fechado", "limite de torque na abertura" e
"limite de torque no fechamento". O comando do motor é externo ao corpo do atuador, sendo designado de Quadro de
Comando de Vélvulas (QCV), onde estao integrados os circuitos de forca e comando do atuador, inclusive botoeiras de comando
(abre/fecha) e chaves comutadoras de modo de operacao (local/remoto). A alimentacdo de forca do motor e a disponibilizagdo
dos status de operacao sao através de régua de bornes interna ao corpo do atuador, sendo a passagem dos cabos para o meio

externo através de buchas do tipo prensacabo (IP68);
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3.7.2. Standard com TEP: Atuador Standard conforme a descricdo acima, acrescido de TEP.O acesso ao sinal analdgico
transmitido pelo TEP é através de régua de bornes interna ao corpo do atuador e passagem para o meio externo através de

buchas do tipo prensacabo (IP68);

3.7.3. Integrado: Atuadores compostos de caixa de engrenagens, motorizacdo e comando domotor integrado ao corpo do
préprio atuador, inclusive botoeiras de comando (abre/fecha) e chave comutadora de modo de operacdo (Local/Remoto). A
caixa de engrenagens é dotada de chaves de posicao micro-switch para deteccdo dos status "aberto", "fechado", "limite de
torque na abertura" e "Limite de Torque no Fechamento". Neste caso, o atuador ndo necessita de comando de valvulas externo.
A alimentacao do circuito de comando do atuador e a disponibilizacao dos status de operacdo sao através de régua de bornes

interna ao corpo do atuador, sendo a passagem dos cabos para o meio externo através de buchas do tipo prensa-cabo (IP68);

3.7.4. Integrado com TEP: Atuador Integrado conforme a descricdo acima, acrescido de TEP.O acesso ao sinal analdgico
transmitido pelo TEP é através de régua de bornes interna ao corpo do atuador e passagem para o meio externo através de

buchas do tipo prensacabo (IP68);

3.7.5. Modulante: Atuador Integrado com TEP, conforme a descricao acima, acrescido deuma placa eletrénica de controle de
posicao com uma porta de entrada analdgica para leitura de sinal de referéncia externo. Neste caso, o atuador elétrico é capaz
de modular a posicdao do flap da valvula de acordo com o sinal analégico de controle recebido de um hardware remoto
(Controlador Légico Programavel). O acesso externo para o sinal de entrada analdgica para controle remoto de posicao é
através de régua de bornes interna ao corpo do atuador, sendo a passagem do cabo para o meio externo através de buchas do

tipo prensa-cabo (IP68);

3.7.6. Modulante com Protocolo: atuador modulante, conforme a descricdo acima, acrescidode uma placa eletrénica de
comunicacao, capaz de aquisitar e transmitir via protocolo (Serial ou Ethernet) todos os sinais de status e analégicos (aberto,
fechado, torque abrindo, torque fechando, defeito no motor e posigao da vélvula), e de receber todos os comandos (abre, fecha,
modula posicdo). Ressalta-se, porém, que os sinais de status e analdgicos, bem como de recepcao de comandos, sao também
disponibilizados em forma digital e analdégica através de régua de bornes interna. A conexdo do cabo de rede serd através de

régua de bornes interna ao atuador e passagem para o meio externo através de bucha do tipo prensa-cabo (IP68).

Em todos os tipos de atuadores acima, o comando possuird botoeira para parada emergencial. No caso do acionamento de
valvulas standard, o QCV possuird somente 1 (uma) botoeira para parada emergencial para desligamento do comando de todas
as valvulas. A tela sinética de cada UTR no SCADA do CCO também possuird 1 (uma) botoeira virtual para parada emergencial

de todos os atuadores da UTR.
3.8. QUADRO DE COMANDO DE VALVULAS (QCV)

Painéis elétricos equipados com chaves de partida direta, com fungcdo de reversdo de rotacdo, para comando exclusivo de
atuadores elétricos do tipo Standard para abertura e fechamento de valvulas. As botoeiras de comando (abre/fecha) e chaves
comutadoras de modo de operacao (local/remoto) sdao dispostas no frontal do painel QCV. O comando remoto via hardware
externo (Controlador Légico Programavel), para abertura e fechamento de valvulas do tipo Standard, é através do circuito de

comando do QCV, quando o mesmo estd comutado para operar no modo remoto.
3.9. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)

Sistema de processamento compacto ou modular capaz de processar dados e implementar supervisao e controle a partir de
entradas e saidas digitais e analdgicas. O CLP implementa a tarefa de conectar o painel UTR a um CCO, através de protocolos

industriais por cabo ou wireless.
3.10. ROTEADOR lloT/loT PROGRAMAVEL

Sistema de processamento compacto programdvel com funcdo de Gateway inteligente para conexao em protocolos industriais
Ethernet-Modbus-TCP, Serial Modbus-RTU e 1loT/loT/MQTT. Possui Sistema Operacional de cédigo aberto (livre de licenca).
Programavel em linguagens de programacao de alto nivel tais como C, C++, Python, Java, Node-Red, Node-JS, IDE Arduino,

dentre outras.
3.11. SISTEMA DE MEDICAO ANALITICA E CONTROLE DE QUALIDADE DE AGUA (SANA)
Sistema composto basicamente de 4 (quatro) Painéis:

Ya'
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3.11.1. Painel Controlador/Analitico de Agua Bruta (CAAB);
3.11.2. Painel Controlador/Analitico de Agua Coagulada (CAAC);
3.11.3. Painel Analitico de Agua Filtrada (AAFT);

3.11.4. Painel Controlador/Analitico de Agua Tratada (CAAT).

Tais painéis sao compostos de controladores e instrumentacdo analitica para medigdo e transmissao remota de qualidade de

agua bruta, coagulada, filtrada e tratada em instalacées de ETA e ETE.

O SANA, através dos painéis CAAB, CAAC e CAAT, também implementa o controle da dosagem de produtos quimicos nos
processos de pré-dosagem (Cloro e alcalinizantes), coagulacdo (polimero catiénico e PAC) e pés-dosagem (cloro e fluor),

respectivamente.

O monitoramento das medigdes e controle de dosagem pelo hardware remoto (CLP) é através de comunicagao serial Modbus-
RTU ou em Ethernet Modbus-TCP.

3.12. SISTEMA DE DOSAGEM QUIMICA (SDOS)

Aplicado em plantas de tratamento de dgua e esgoto (ETA e ETE), o sistema de dosagem é implementado exclusivamente pelos
controladores analiticos CAAB. CAAC e CAAT, integrantes do SANA. Neste caso, o hardware remoto (CLP) ndo controla o

processo de dosagem, mas somente monitora através de conexdo serial ou Ethernet.
3.13. SISTEMA DE CONTROLE DE FILTRACAO (SFTR)

O SFTR é composto por um Painel UTR cujo CLP é exclusivamente dedicado ao controle da operacdo e lavagem de filtros em
instalagdes de ETA. Neste caso, o controle das vélvulas dos filtros para operacdo e lavagem, através dos atuadores elétricos das
valvulas, é feito pelo SFTR tomando como base os valores da perda de carga do leito filtrante, monitorado diretamente através
das entradas analdgicas do CLP do SFTR, e da turbidez de saida do filtro, monitorado via comunicacado serial ou Ethernet com o
AAFT do SANA.

3.14. CAGECE

Nesta Norma, denomina-se "Cagece", o érgao interno da Cagece responsavel em gerir o contrato de compra e/ou obra, cujo

objeto envolve o fornecimento de painéis UTR.

3.15. LICITANTE

Nesta Norma, denomina-se "Licitante", a empresa participante da licitacao a que se destina o fornecimento de Painéis UTR.
3.16. CONTRATADA

Nesta Norma, denomina-se "Contratada", a empresa vencedora de licitagao e/ou contratada, cujo objeto do contrato envolve o
fornecimento de Painéis UTR, seja via execugao de projeto de automacgao (obra) ou por compra avulsa, conforme o "objeto"

desta Norma.

4. CARACTERISTICAS

4.1. REQUISITOS TECNICOS BASICOS PARA OS PAINEIS UTR
4.1.1. NORMAS

A construgdo dos Painéis UTR, bem como todos os componentes internos constituintes e sua montagem, obedecerdo as

seguintes Normas:
4.1.1.1. NORMAS DE TRATAMENTO QUIMICO E PINTURA DA ESTRUTURA METALICA E CHAPARIA

4.1.1.1.1. ABNT NBR 7348 - Norma Brasileira elaborada pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que regulamenta

a preparacao de superficies de aco com jateamento abrasivo ou hidrojateamento, no processo de pintura industrial.
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4.1.1.1.2. ABNT NBR 10443 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a determinacdo da espessura da pelicula de tinta seca sobre superficies, no processo de pintura industrial.

4.1.1.1.3. ABNT NBR 11003 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Determinacao de Aderéncia, no processo de Pintura Industrial.

4.1.1.1.4. ABNT NBR 14643 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Classificagao de Ambientes Atmosféricos quanto a Corrosividade.

4,1.1.1.5. ABNT NBR 14951 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Correcao de Defeitos de Superficies Metalicas, no processo de Pintura Industrial.

4.1.1.1.6. ABNT NBR 15156 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Terminologia no processo de Pintura Industrial.

4.1.1.1.7. ABNT NBR 15158 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Limpeza de Superficies de Aco através da utilizacdo de Produtos Quimicos.

4.1.1.1.8. ABNT NBR 15185 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Inspecao de Superficies no processo de Pintura Industrial.

4,1.1.1.9. ABNT NBR 15239 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta o Tratamento de Superficies de Aco com Ferramentas Mecanicas Manuais.

4.1.1.1.10. ABNT NBR 15488 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Determinacdo do Perfil de Rugosidade de Superficies Metalicas, no processo de Pintura Industrial.

4.1.1.1.11. ABNT NBR 15877 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta o Ensaio de Aderéncia por Tragao, no processo de Pintura Industrial.

4.1.1.1.12. ABNT NBR 16172 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que
regulamenta a determinagdo de descontinuidades em revestimentos anticorrosivos aplicados sobre substratos metdlicos, no

processo de pintura industrial.

4.1.1.1.13. ABNT NBR 16267 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

regulamenta a Determinacdo de Granulometria de Abrasivos para Jateamento.
4.1.1.2. NORMAS DE ELABORACAQ DE PROJETO, INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMACAO
4.1.1.2.1. NR - 10 - Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade.

4.1.1.2.2. NBR-5410 - Norma Brasileira elaborada pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que regulamenta as

instalacdes elétricas para que garantam seguranca e funcionamento adequado.

4.1.1.2.3. NBR-5419 - Norma Brasileira elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que regulamenta a

andlise de risco, dimensionamento e instalacao de Sistemas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
4.1.1.2.4. UL 94-VO - Norma internacional que regulamenta os testes de inflamabilidade.

4.1.1.2.5. IEC/EN/DIN 61643 / IEC/EN/DIN 61643-11 - Normas internacionais similares para testes de seguranga em dispositivos

de protecao contra surtos.

4.1.1.2.6. IEC/EN/DIN 61643-21 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission para testes em

protetores contra surtos.

4.1.1.2.7. UL 1449 - Norma internacional elaborada pelo Underwriters Laboratories Inc., que regulamenta testes em dispositivos
de protecdo contra surtos projetados para limitar transitérios de tensdo, em até 1000 V, origindrios de descargas atmosféricas

em redes elétricas alternadas de alimentacdo nas frequéncias de 50 a 60 Hz.

4.1.1.2.8. UL 497B - Norma internacional elaborada pelo Underwriters Laboratories Inc., que regulamenta testes em dispositivos
de protegao contra surtos projetados para protecao de circuitos de comunicacao de dados contra efeitos destrutivos de

descargasatmosféricas.
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4.1.1.2.9. EN 50173-1 - Norma internacional elaborada pela European Standards, que regulamenta a pinagem de cabeamento

de conectores e dispositivos Ethernet.

4.1.1.2.10. ISO/IEC 11801 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission, que regulamenta o

uso de cabeamento de conectores e dispositivos Ethernet.

4.1.1.2.11. IEC 60617 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission, que padroniza o uso de

simbolos gréaficos de dispositivos elétricos em diagramas eletromecanicos.

4,1.1.2.12. ISA 5.1 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o uso de simbolos

graficos e identificacdo de instrumentagdo em plantas industriais automatizadas.

4.1.1.3. NORMAS DA CAGECE A CONSIDERAR, PARA PROJETO E CONEXAO COM PAINEIS EXTERNOS

4.1.1.3.1. NIT-0058 - Norma de Elaboracao de Projetos Elétricos;

4.1.1.3.2. NIT-0059- Norma de Projeto e Fornecimento de Painéis Elétricos com Partida Direta para acionamento de CMB;
4.1.1.3.3. NIT-0060 - Norma de Projeto e Fornecimento de Painéis Elétricos com Softstarter para acionamento de CMB;

4.1.1.3.4. Norma de Projeto e Fornecimento de Painéis Elétricos com Inversor de Frequéncia para acionamento de CMB

(disponivel para consulta na Gemae/Cagece);

4.1.1.3.5. NIT-0061 - Norma de Especificacdes Técnicas e Fornecimento de Grupo Motor gerador;
4.1.1.3.6. NIT-0063 - Norma de Elaboragao de Projetos de Automacao;

4.1.1.3.7. NIT-0064 - Norma de Elaboracao de Projetos de Centro de Controle.

4.1.2. O PAINEL DA UTR

4.1.2.1. FOLHA DE DADOS DO PAINEL

O Painel UTR sera construido conforme esta norma tomando como base as informagdes da Folha de Dados apresentada na NIT-

0063, e apresentada nesta Norma na Tabela 1 (Anexo I).

No caso de elaboragcdo de Projeto Basico de Sistemas de Automacdo, esta Norma serd parte integrante do projeto para cada
Painel UTR, devendo o projeto referencia-la em seu memorial descritivo. Neste caso, ndo serd necessario detalhar, no projeto
basico, os esquemas elétricos, dimensionais e layout dos painéis UTR, mas apenas fornecer as Folhas de Dados de todos os

painéis integrantes do Projeto.

Esta Norma, portanto, servird de anexo normativo para a aquisicdo de Painéis UTR, seja para elaboracdo de projetos de
automacdo, seja para contrato de obras de execugdo de projetos de automagdo, ou para compra avulsa através de processos

licitatérios.
4.1.2.2. TIPOS DE PAINEL

O painel UTR podera ser dos tipos Basico e Standard, sendo o Bdsico indicado para aplicacdes simples de medicdo e controle e
o Standard para aplicagdes mais complexas. As instrugdes para a escolha do tipo do painel estdo na SPO-051 Cagece (cf. Tabela
1 - Folha de Dados do Painel da Unidade Terminal Remota NIT-0058). Os esquemas elétricos basicos para cada tipo estdo

apresentados em anexo. A Tabela 1 estd reproduzida no Anexo | desta Norma.

Nesta Norma, entende-se como aplicagdes simples aquelas que exigem a medicdo de no mdéximo 2 (dois) sensores analdgicos
de processo (sinal 4-20 mA), e o controle de no maximo 8 (oito) motores ou 4 (quatro) atuadores standard. Por sua vez,
entende-se nesta Norma como aplicagdes mais complexas aquelas que exigem a medicdo de no minimo 8 (oito) sensores
analégicos de processo, e o controle de no minimo 10 (dez) motores ou 5 (cinco) atuadores standard. Para ambos os tipos
basico e standard, haverao portas de comunicacao serial (Modbus-RTU) e Ethernet para conexdo externa e/ou controle de

atuadores de campo (motores, atuadores, e outros) no minimo exigido na Tabela 2 (Anexo ).

O tipo Bésico foi dividido em 5 (cinco) subtipos: Al, A2, A3, B1 e B2, conforme a Tabela 2 (Anexo |) e especificagdes a seguir.
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Por sua vez, o tipo Standard foi dividido em 2 (dois) subtipos: A e B, também conforme a Tabela 2 (Anexo I) e especificagdes a

seguir.
A seguir é apresentado uma descricdo basica de cada tipo de Painel, tomando como base as informacdes da Tabela 2 (Anexo ).

4.1.2.2.1. Painel Bésico Al: Painel para aplicacbes apenas de Medicao. Monofésico 220 VCA. Sem CLP. Sem Mddulo de 1/0
Modbus-RTU. Sem IHM. Maximo de 2 (duas) Saidas Digitais, 2 (duas) portas Ethernet e 1 (uma) porta RS-485 Modbus-RTU
integradas ao Roteador 4G. Sem protegdes contra surtos nas portas de comunicagao e I/O digitais e analdgicos. Saidas Digitais
interfaceadas por Borne Relé conforme esquema basico em anexo. Conexdao com o CCO via cabo através de ponto fisico da

rede ethernet corporativa da Cagece ou através da rede telemdvel 4G/3G/2G, protocolo de comunicagdo MQTT.

4.1.2.2.2. Painel Basico A2: Painel para aplicagdes simples de Medicao e Controle. Monofésico 220 VCA. Sem CLP. Com Médulo
de 1/0 Modbus-RTU (escravo do Roteador 4G). Sem IHM. Maximo de 5 (cinco) Saidas Digitais, 4 (quatro) Entradas Digitais, 2
(duas) Entradas Analdgicas, 2 (duas) portas Ethernet e 1 (uma) porta RS-485 Modbus-RTU integradas ao Roteador 4G. Sem
protecdes contra surtos nas portas de comunicagdo e I/O digitais e analdgicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por
Borne Relé conforme esquema bésico em anexo. Conexao com o CCO via cabo através de ponto fisico da rede ethernet

corporativa da Cagece ou através da rede telemdvel 4G/3G/2G, protocolo de comunicagdo MQTT.

4.1.2.2.3. Painel Basico A3: Painel para aplicagdes simples de Medicao e Controle. Monofésico 220 VCA. Com CLP. Sem Médulo
de 1/0 Modbus-RTU. Sem IHM. Méximo de 8 (oito) Saidas Digitais, 8 (oito) Entradas Digitais, 2 (duas) Entradas Analdgicas, 1
(uma) porta Ethernet e 1 (uma) porta RS485 Modbus-RTU integradas na CPU do CLP ou através de médulos de expansdo. Sem
protecdes contra surtos nas portas de comunicacdo e I/O digitais e analdgicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por
Borne Relé conforme esquema bésico em anexo. Conexdao com o CCO via cabo através de ponto fisico da rede ethernet

corporativa da Cagece através da porta Ethernet do CLP, protocolo de comunicacao OPC-UA.

4.1.2.2.4. Painel Bésico B1: Painel para aplicacdes simples de Medicao e Controle. Monofésico 220 VCA. Sem CLP. Com Switch
Ethernet. Com Mdédulo de I/O Modbus-RTU (escravo do Roteador 4G). Sem IHM. Mdximo de 5 (cinco) Saidas Digitais, 4 (quatro)
Entradas Digitais, 2 (duas) Entradas Analdgicas, 2 (duas) portas Ethernet e 1 (uma) porta RS-485 ModbusRTU integradas ao
Roteador 4G. 2 (duas) portas Ethernet disponiveis através da Switch. Com protecdes contra surtos nas portas de comunicacao e
I/0 digitais e analégicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por Borne Relé conforme esquema bésico em anexo. Conexao
com o CCO via cabo através de ponto fisico da rede ethernet corporativa da Cagece ou através da rede telemével 4G/3G/2G,

protocolo de comunicagao MQTT.

4.1.2.2.5. Painel Basico B2: Painel para aplicagdes simples de Medicao e Controle. Monofésico 220 VCA. Com CLP. Sem Médulo
de 1/0 Modbus-RTU. Sem IHM. Méximo de 8 (oito) Saidas Digitais, 8 (oito) Entradas Digitais, 2 (duas) Entradas Analdgicas, 1
(uma) porta Ethernet e 1 (uma) porta RS485 Modbus-RTU integradas na CPU do CLP ou através de mddulos de expansao. 2
(duas) portas Ethernet disponiveis através da Switch. Com protecdes contra surtos nas portas de comunicacao e I/O digitais e
analdgicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por Borne Relé conforme esquema basico em anexo. Conexao com o CCO
via cabo através de ponto fisico da rede ethernet corporativa da Cagece através de porta Ethernet disponivel, protocolo de

comunicacao OPC-UA.

4.1.2.2.6. Painel Standard A: Painel para aplicagdes de Medicdo e Controle complexas. Monofésico 220 VCA. Com CLP. Sem
Médulo de I/0 Modbus-RTU. IHM Opcional. Minimo de 8 (oito) Saidas Digitais, 8 (oito) Entradas Digitais, 8 (oito) Entradas
Analdgicas, 1 (uma) porta Ethernet e 1 (uma) porta RS-485 Modbus-RTU integradas na CPU do CLP ou através de médulos de
expansdo. 2 (duas) portas Ethernet disponiveis através da Switch. Com protecdes contra surtos nas portas de comunicacao e
I/0 digitais e analdgicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por Borne Relé conforme esquema basico em anexo. Conexdo
com o CCO via cabo através de ponto fisico da rede ethernet corporativa da Cagece através de porta Ethernet disponivel, ou
através de Roteador 4G ou R&dio Modem (opcionais de acordo com a necessidade), protocolo de comunicacdo MQTT (se

conectado via Roteador 4G) ou OPC-UA (se conectado via cabo ou Raddio Modem).

4.1.2.2.7. Painel Standard B: Painel para aplicagbes de Medigao e Controle complexas com Comando de Vélvulas integrado.
Trifdsico 380 VCA. Com CLP. Sem Médulo de I/O Modbus-RTU. IHM Opcional. Minimo de 8 (oito) Saidas Digitais, 8 (oito) Entradas
Digitais, 8 (oito) Entradas Analdgicas, 1 (uma) porta Ethernet e 1 (uma) porta RS-485 Modbus-RTU integradas na CPU do CLP ou
através de mddulos de expansdo. 2 (duas) portas Ethernet disponiveis através da Switch. Com protecdes contra surtos nas
portas de comunicacgao e I/O digitais e analdgicos. Entradas e Saidas Digitais interfaceadas por Borne Relé conforme esquema

basico em anexo. Conexdo com o CCO via cabo através de ponto fisico da rede ethernet corporativa da Cagece através de

Ya'
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porta Ethernet disponivel, ou através de Roteador 4G ou Radio Modem (opcionais de acordo com a necessidade), protocolo de

comunicacao MQTT (se conectado via Roteador 4G) ou OPC-UA (se conectado via cabo ou Radio Modem).
4.1.3. ESTRUTURA MECANICA E CHAPARIA

4.1.3.1. As caixas metalicas dos Painéis UTR deverdo ser construidas com chapas de ago suportadas por estrutura de perfis em
aco, formando um conjunto rigido, indeformavel e autossuportado capaz de resistir ao transporte de longa distancia,

completamente montado, sem comprometer sua estrutura e também a integridade de seus componentes.

4.1.3.2. As estruturas dos Painéis UTR serdo constituidas de perfis em aco 14 (no minimo), sendo as laterais e o teto em chapa

16 (no minimo), e a base em chapa de aco 11 (no minimo). As placas de montagem deverao ser reguldveis e removiveis.

4.1.3.3. Os Painéis UTR deverdo ser do tipo auto suportado para instalagdo no piso ou em suporte, conforme detalhado nas
pecas gréficas (Anexo Il), podendo ser instalados na parede ou em postes. No caso de instalacdo na parede ou em poste,

deverd ser fornecido kit de suporte conforme pecas graficas (Anexo Il).
4.1.3.4. As soldas no Painel ou no kit de suporte deverao ser continuas e alisadas ao nivel da chapa.

4.1.3.5. Os Painéis UTR serdo fornecidos com no minimo 2 (dois) olhais de icamento removiveis, em aco galvanizado. Os olhais

deverao ser fixados na estrutura interna do Painel.

4.1.3.6. Os Painéis UTR destinados para instalacdo em poste serdo fornecidos com 2 (dois) olhais internos para ancoragem de
profissional de manutencao através de alcas de nylon conectadas aos pontos de ancoragem laterais do cinto paraquedista
(detalhes no desenho em anexo). Estes olhais serdo fixados na estrutura interna do painel, no trilho de instalacao da placa de

montagem, e deverdo ser travados através de parafuso fixado em furo roscado no trilho da placa de montagem.

4.1.3.7. O acesso principal a parte interna dos Painéis UTR deverd ser pela face frontal de cada médulo, por meio de porta com
dobradigas. As portas serdao munidas de moldura de borracha para vedacgao da porta do painel quando fechado, adequada para

instalagdes ao tempo e a presenga de gases exalados por oxidantes a base de cloro, fllor e sais coagulantes.

4.1.3.8. O fecho da porta serd do tipo Cremona com vardo de travamento e maganeta metélica com chave mestra para o

conjunto fornecido ou conforme ordem de fornecimento.

4.1.3.9. O acabamento devera proporcionar uma estrutura totalmente livre de empenos, enrugamentos, asperezas e sinais de

corrosao.

4.1.3.10. A estrutura do painel devera proporcionar que a face do teto tenha formato de telhado inclinado do fundo para a

frente, transpassando em no minimo 3 (trés) centimetros a face externa frontal da porta.

4.1.3.11. A pintura dos Painéis UTR (interna, externa e estrutura) seguird os procedimentos elencados no item 4.1.4 (Pintura),
conforme as exigéncias normativas do item 4.1.1 (Normas de Tratamento Quimico e Pintura da Estrutura Metdlica e Chaparia),

sendo sua demao final na cor Cinza N-6.5.

4.1.3.12. A pintura das placas de montagem (frente e verso) de cada mdédulo seguird os procedimentos elencados no item 4.1.4
(Pintura), conforme as exigéncias normativas do item 4.1.1 (Normas de Tratamento Quimico e Pintura da Estrutura Metalica e

Chaparia), sendo sua demao final na cor Laranja RAL 2000.

4.1.3.13. Os pontos de contato para equipotencializacdo (aterramento) na placa de montagem, na estrutura e na chaparia do
painel ndo serdo pintados, mas deverdo ser bicromados, a fim de garantir um bom contato elétrico sem possibilidade de

corrosao.

4.1.3.14. Cada Painel UTR deverd ter 1 (uma) plaqueta de identificagdo em acrilico preto ou inox com gravacdo em baixo relevo
na cor branca, fixada com parafuso e porca em acgo inox na parte superior da porta, contendo as seguintes informacgdes (altura

da letra: 10 milimetros):
4.1.3.14.1. Nome do Sistema (A ser informado pela Cagece);
4.1.3.14.2. Nome da UOP (A ser informado pela Cagece);

4.1.3.14.3. Tensao Nominal de Alimentacao;
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4.1.3.14.4. Tensdao Nominal de Alimentacao do CLP;
4.1.3.14.5. Tensdo Nominal de Comando;

4.1.3.14.6. Modelo do CLP e Fabricante;

4.1.3.14.7. Quantidade de Pontos de I/O Digitais e Analdgicos;
4.1.3.14.8. Tipo de Protocolo de Rede Principal;

4.1.3.14.9. Tipo de Protocolo de Rede Secundaria;
4.1.3.14.10. Fabricante do Painel UTR;

4.1.3.14.11. Numero do Contrato;

4.1.3.14.12. Data de fabricacao;

4.1.3.14.13. NUmero de série / Peso (kg).

4.1.3.15. Todos os equipamentos constituintes deverao ser montados na placa de montagem.

4.1.3.16. Os Painéis UTR a serem instalados em poste ou ao tempo deverdo ser munidos de Aletas contra irradiacdo solar direta

instaladas nas faces frontal (na porta), superior e laterais, conforme pecas graficas (Anexo II).
4.1.3.17. As aletas contra irradiagao solar sofrerdo o mesmo processo de pintura do painel.

4.1.3.18. A fim de garantir equipotencializacdo adequada com o corpo do Painel UTR, os pontos de fixacdao das Aletas contra

irradiacao solar nao serdo pintados, mas bicromados, conforme pecas graficas (Anexo Il).
4.1.3.19. Deverd ser garantida a vedacao contra infiltracdes nos pontos de fixacdo das aletas contra irradiacdo solar.
4.1.4. PINTURA

No ambito da Cagece serdo consideradas as classes de ambientes para a instalagdo dos Painéis UTR conforme a Tabela 3
(Anexo 1). A Contratada fornecerd junto com os painéis um certificado de pintura, comprovando a realizacdo do processo

adequado de preparo e pintura da chaparia do painel.

De acordo com estes ambientes, a pintura dos painéis obedecerd aos procedimentos de preparo e pintura elencados nas
Tabelas 4 e 5 (Anexo |).

4.1.5. HARDWARE - COMPONENTES E PROGRAMACAO

Na "Folha de Dados dos Componentes Internos do Painel" (item adiante) sao apresentadas as especificacdes minimas exigidas

para os componentes do Hardware do Painel UTR.

Nesta Norma, os componentes do Hardware sé@o os seguintes: CLP (CPU e Cartdes de Expansdo); Switch; Fonte de Alimentacdo

e Sistema UPS; Interface Homem Méaquina do Painel (IHM), e Equipamentos de Comunicagao.
A seguir, é apresentado um panorama geral dos Componentes e Programacao.

4.1.5.1. CLP (CPU E CARTOES DE EXPANSAO)

4.1.5.1.1. O processador da CPU devera ser é construido inteiramente em estado sélido;

4.1.5.1.2. A CPU terd membria retentiva, que no caso de falta de energia, armazenaréa os ultimos valores de saida, de forma a

reverter automaticamente estes valores quando da reativacdo da alimentagao elétrica;
4.1.5.1.3. A mudanca do modo de operacdo nao devera afetar o processamento normal da CPU do Painel UTR;

4.1.5.1.4. A CPU dispord de autodiagnéstico integrado com bloco de status de diagndstico, possibilitando a exibicdo do status

de erro na estacao do operador;

4.1.5.1.5. O Software de Programacdo da CPU tera linguagem do tipo LADDER com biblioteca de blocos e funcdes sem limitacdo

de uso ou licenga, e devera permitir, no minimo, o desenvolvimento de aplicacdes em ambiente Windows de versao Profissional
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e atual a data da assinatura do contrato;

4.1.5.1.6. A Contratada incluird no preco das CPUs fornecidas o custo de todas as licencas necessarias para o uso completo do

software de programacao, sem restricdes de uso. As licencas a serem fornecidas serdo da Ultima versao (atualizagdo) vigente.
4.1.5.1.7. A Contratada fornecera pelo menos uma licenga do software de programacgdo, sem restricdo de uso;

4.1.5.1.8. O software de programacao deverd possibilitar a alteracdao do programa, fornecer indicacao visual de todos os
estados das entradas, saidas, linhas légicas, contadores, temporizadores e outros, permitindo assim a monitoracao de toda a

programacao;

4.1.5.1.9. Todas as funcdes do software de programacao poderdo ser executadas on-line, isto é, de forma remota através de um

terminal de programacgao conectado na mesma rede do Painel UTR;

4.1.5.1.10. O software de programacao deverd fornecer o diagnéstico imediato quando houver digitacao incorreta de uma

funcao ou enderecamento incompativel com a tabela de interligacdo da memoéria.

4.1.5.1.11. A fim de facilitar ampliagdes futuras dos Sistemas de Automagao das UOP's, o CLP deverd ter estrutura modular,

permitindo expansdes e flexibilidade para aplicacdes de pequeno e médio portes;

4.1.5.1.12. Os cartdes de expansao (Mddulos de Expansao) deverdo ser do tipo "plug-in" providos de travamento mecanico que

impeca sua insercao errénea e de dispositivos que facilitem a sua extracdo com conectores integrados ao cartao;

4.1.5.1.13. Todos os cartbes de expansao deverao possuir protecdo contra radiacdes eletromagnéticas para o espectro de
frequéncia de 900 MHz a 2,4 GHz;

4.1.5.1.14. Todos os cartdes deverao ser providos de indicadores luminosos para diagndstico de operacao e indicacao de status

dos pontos de 1/0;

4.1.5.1.15. Cada médulo de expansdo deverd ser configurado via software para enderecamento, garantindo a correta conexao

dos mesmos a CPU;

4.1.5.1.16. Os médulos de expansdo deverao possuir conectores apropriados para a conexao da fiagdo externa, possibilitando

instalacao facil e manutencao rapida;
4.1.5.1.17. Somente serdo aceitos médulos de expansao no corpo da CPU (signal boards) se forem de comunicacao;

4.1.5.1.18. Os méddulos deverdo permitir a substituicdo de cartdes de entrada e saida nele instalados, sem necessidade de

desconectar os cabos de seus bornes;

4.1.5.1.19. No caso de processo de fornecimento de varios Painéis UTR, todos os mddulos de expansdo deverdo ser totalmente

intercambidveis ndo sendo permitido sistemas remotos com Hardware diferenciados;
4.1.5.1.20. Os cabos de ligacdo entre todos os componentes do CLP deverdo ser do tipo plug-in e sem emendas;

4.1.5.1.21. Deverd ser fornecido 1 (um) cabo de comunicacdo para interligacdo do CLP ao terminal de manutencdo e
configuragao (notebook de propriedade da Cagece) como parte integrante do Painel UTR, sem 6nus para a Cagece, para cada

10 painéis fornecidos (ou fracao de 10) dentro do contrato.
4.1.5.1.22. Se solicitado no Projeto ou no processo de compra avulsa, o CLP poderd ser redundante.
4.1.5.2. SWITCH

O Painel UTR serd munido de 1(uma) Switch Ethernet 100/10 Mbps, que dependendo da quantidade de portas podera ser um

modulo de expansao do CLP. Sua finalidade serd conectar o Painel UTR as redes ethernet de campo e externas.
4.1.5.3. FONTE DE ALIMENTACAO E SISTEMA UPS

O Hardware do Painel UTR serd suprido de energia por uma Fonte de alimentacdo de tensao nominal (24 VCC / minimo 10A)

conectada a um Sistema UPS com Bateria de 24 VCC e 12 Ah (no minimo).

4.1.5.4. INTERFACE HOMEM MAQUINA (IHM)
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4.1.5.4.1. Caso seja solicitado no projeto basico de automagao ou no processo de aquisicdo avulsa por certame licitatério, o

painel UTR terd uma IHM conforme especificacdes minimas

4.1.5.4.2. A IHM serd conectada a CPU através de protocolo Ethernet, por meio da qual podera ser realizada a supervisao de

toda a operacdo e variaveis hidrdulicas, analiticas e elétricas da UOP;

4.1.5.4.3. Nao serd permitida a operagdo local (comando) através da IHM, mas somente através das chaves e botoeiras

eletromecanicas dos painéis de comando dos CMB e atuadores;

4.1.5.4.4. A excecgao para a determinacao acima sera para os casos de Comando Local na operacdo de quaisquer atuadores ou

motores nao munidos de QCV ou CCM.
4.1.5.5. PROGRAMACAO DA CPU
4.1.5.5.1. A programacdo da CPU do CLP sera em Ladder;

4.1.5.5.2. O algoritmo do programa serd elaborado conforme o Fluxo do Processo de funcionamento da UOP (ou parte dela) a

ser automatizada pelo Painel UTR;

4.1.5.5.3. O Fluxo do Processo sera informado via Projeto Basico de Automacdo, no "Descritivo Operacional" e pelos Diagramas
"P&I" e "Funcional" (NIT-0063);

4.1.5.5.4. Se o processo de compra do Painel UTR for através de Ordem de Fornecimento (OF) resultante de Certame Licitatério
para compra avulsa de painéis, o Fluxo do Processo sera informado pela Unidade da Cagece solicitante no Termo de Referéncia

do Certame Licitatério.
4.1.5.6. PADRONIZACAO DO BLOCO DE DADOS "DATA" DO PADRAO DE MENSAGEM DO PROTOCOLO MODBUS

Os Painéis UTR se comunicarao com o CCO através dos tipos de link abaixo, conforme estabelecido no Projeto Béasico (SPO-051)

ou no processo de compra avulsa de acordo com a Folha de Dados do Painel (Anexo I):
4.1.5.6.1. Via link fisico (cobre ou fibra ética) nos protocolos OPC-UA, MQTT ou Modbus-TCP;
4.1.5.6.2. Via link 4G (roteador ou gateway 4G) nos protocolos OPC UA ou MQTT;

4.1.5.6.3. Via link wireless (rddio modem) em protocolo ethernet Modbus-TCP;

4.1.5.6.4. Via link wireless (rddio modem) em protocolo serial Modbus-RTU.

Nas Tabelas 6.1 a 6.18 (Anexo 1) sdo apresentados os padroes de blocos de dados do padrao de comunicacdo da Cagece em
redes Modbus-RTU e Modbus-TCP. Os blocos "Address", e "CRC Check", do padrao de Mensagem Modbus serdo definidos pela
Cagece, quando da execucao dos servicos de Integracao (ltem 5.5 adiante). Porém, os blocos "Function" e "Data " obedecerdo
ao padrao Cagece estabelecido nas Tabelas 6.1 a 6.18 (Anexo ). Neste caso, o bloco "Function" determinard o tipo de varidvel a

ser lida ou comandada remotamente, podendo o tipo ser Word (nimero Inteiro com ou sem sinal) ou Float (nUmero Real).
Os padroes de comunicacado via OPC UA ou MQTT serdo informados a Contratada pela Gemae/Cagece.
4.1.6. COMANDO DE VALVULAS

Se solicitado no Projeto Basico de Automacdo (SPO-051) ou em certame licitatério para compra avulsa, o Painel UTR podera
possuir comando de valvulas integrado na placa de montagem para comando remoto de Atuadores do tipo Standard. Neste
caso, o Painel UTR realizarad a supervisao dos Status das Véalvulas determinados no Item 3.7 "Atuador Elétrico" (acima), através
das Entradas Digitais do CLP.

As pecas gréaficas (Anexo Il) mostram uma proposta bdsica para o comando de 2 (dois) atuadores Standard, que devera possuir
chaves comutadoras Local/Remoto, chaves comutadoras abre/fecha e sinaleiras a LED para indicacdo dos Status: aberto;

fechado; sobrecarga e limite de torque.

As chaves comutadoras eletromecéanicas para comando e as sinaleiras LED nao serdo instaladas na porta do painel, mas dentro
do mesmo, em placa em ago inox removivel e fixada na placa de montagem do Painel UTR, sobre o circuito de comando dos
atuadores. Uma das extremidades desta placa serd munida de dobradicas apropriadas a fim de dar acesso aos circuitos e

equipamentos instalados atrds da mesma, quando da manutencao.
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4.1.7. RADIO MODEM E ROTEAMENTO 4G/3G/2G/LoRaWAN

4.1.7.1. Se especificado no projeto ou no processo licitatério de compra avulsa o Painel UTR vira equipado com um R&dio

Modem Serial ou Ethernet, conforme especificacdo da Folha de Dados e instalacao conforme Pecgas Graficas (Anexo II);

4.1.7.2. Se o Painel UTR destinar-se para instalagdo em um Sistema de Automagao Existente, o Radio Modem deverd ser
compativel com os radios existentes, e deverao ser do mesmo Fabricante e Modelo. Esta informagao deverd constar na Folha de
Dados do Painel UTR, sendo o campo "Rede Principal (Sistema de Automacgao)" definido para o tipo "Existente", e informado o

"Fabricante" e o "Modelo";

4.1.7.3. Se especificado no projeto ou no processo licitatério de compra avulsa, de acordo com o Tipo do Painel, 0 mesmo vird
equipado com um Roteador lloT/loT Programavel para conexdao em redes 4G/3G/2G e/ou LoRaWAN, conforme especificagdo da

Folha de Dados. A instalacdo conforme Pecas Graficas referentes ao Painel UTR (Anexo II).
4.1.8. INFRAESTRUTURA ELETRICA
4.1.8.1. PROTECAO EM BAIXA TENSAO

4.1.8.1.1. A protecdo em baixa tensdo dos painéis UTR serd através de mini disjuntores termomagnéticos de curva B - conforme

pecas graficas (Anexo Il) - nos valores determinados nas mesmas;

4.1.8.1.2. Se o Painel UTR possuir comando de valvulas, a protecao dos motores dos atuadores deverd ser através de
disjuntores motores com corrente nominal minima de 16 A, conforme pecas gréficas (Anexo Il). O ajuste de corrente de

sobrecarga devera ser conforme a corrente nominal do motor;

4.1.8.1.3. No caso de o Painel UTR possuir comando de valvulas com motores de corrente nominal superior a 16 A, a protecdo
dos mesmos serd devidamente dimensionada segundo os critérios da méxima capacidade de conducdo de corrente e da queda

de tensao na partida, sendo considerado o maior valor dentre os valores calculados através dos dois critérios.
4.1.8.2. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

4.1.8.2.1. As entradas de forca dos Painéis UTR deverao ter as FASES e o NEUTRO protegidos por protetores contra surtos de
Classes | e I+1l devidamente aterrados, considerando sistema elétrico do tipo TN-S (NBR-5410), conforme esquemas elétricos
basicos em anexo. Neste caso, o protetor contra surtos Classe I+1l serd conectado entre Fase e Neutro e o Classe | entre Neutro

e Terra;
4.1.8.2.2. O protetor contra surtos de Classe I+Il sera integrado;

4.1.8.2.3. De acordo com o Tipo do Painel e conforme especificado no Projeto Basico de Automagao ou processo de compra, as
portas de I/O analdgicos dos CLP dos Painéis UTR deverao ser protegidas por protetores de surto adequados devidamente
aterrados. Os protetores de surto deverdo ser para no minimo 4 fios, conforme esquema elétrico em anexo, podendo-se optar

por uma associacao de protetores para linhas analdgicas de 2 fios com protetores para linhas de alimentagado 24 VCC;

4.1.8.2.4. A conexdo dos radios modem com as antenas externas deverd ser protegida através de centelhador coaxial

adequado devidamente aterrado.

4.1.8.2.5. Nos painéis dos tipos Basico B e Standard, todas as portas de comunicacdo Serial (RS-485/232 Modbus-RTU) ou
Ethernet e todas as conexdes digitais e analdgicas com ligagao ao meio externo do Painel deverao ser protegidas por protetores

de surto adequados devidamente aterrados.
4.1.8.3. CANALETAS E FIACAO

4.1.8.3.1. O encaminhamento da fiagdo interna dos Painéis UTR deverd ser feito através de canaletas em PVC rigido, com

recortes laterais (para ventilagdo) e tampa;
4.1.8.3.2. As canaletas serao dimensionadas para prover folga de 60% da secao transversal para o caminhamento dos cabos;

4.1.8.3.3. Os cabos de forga e de sinal digital deverdo ser montados considerando-se os niveis e a natureza de sinal de cada

circuito e possuirao bitola e cédigo de cores conforme indicado na Tabela 7 (Anexo I);
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4.1.8.3.4. Os cabos de forca e sinal serao flexiveis, em cobre, com isolamento termopldstico e classes de isolamento e

encordoamento minimos de 1kV e 4, respectivamente;

4.1.8.3.5. Todos os cabos internos ao painel deverao ser identificados em ambas as extremidades com anilhas de identificacao

com numeracao proposta no Projeto Executivo a ser aprovado pela Cagece;
4.1.8.4. ILUMINACAO INTERNA, TOMADAS E EXAUSTAO

4.1.8.4.1. Os Painéis UTR deverao ter iluminacao interna através de luminaria LED 24 VCC prépria para uso em painel, acionada

por interruptor do tipo chave fim de curso instalado na porta do painel, conforme esquemas elétricos bésicos em anexo;

4.1.8.4.2. Os painéis deverao ter 2 (duas) tomadas universais 2P+T 250V/10A, préprias para instalacdo em trilho DIN, sendo 1

(uma) para conexao da fonte UPS interna, e a outra para servico de manutengao (reserva);

4.1.8.4.3. Os painéis deverdo ter um conjunto de admissdo de ar / exaustao constituido por uma grelha com filtro de ar e um
exaustor do tipo cooler com vazao nominal minima de 70 m3/h e tensdo nominal de 24 VCC. As pecas graficas (Anexo II)

mostram os detalhes de instalacdo.
4.1.8.5. CONEXOES EXTERNAS E TERMINAIS

4.1.8.5.1. Todas as conexdes externas aos painéis serdo realizadas através de réguas de bornes terminais, e diretamente a

partir dos bornes dos disjuntores, protetores de surto e relés de interface;

4.1.8.5.2. As entradas e saidas digitais do CLP deverdo ser interfaceadas com o meio externo através de relés de interface

eletromecanico ou éptico;

4.1.8.5.3. De acordo com o tipo do painel, as entradas e saidas analégicas do CLP deverdo ser interfaceadas com o meio
externo através de protetores de surto adequados (para condugao dos sinais analdgicos), possuindo 2 (dois) bornes adicionais
(além dos protetores de surto) para conexdo de sensores e atuadores analégicos de 4 (quatro) fios. O esquema basico da

conexao é apresentado nas pecas graficas (Anexo Il);

4.1.8.5.4. Nao deverd haver emendas de cabos ou derivacdes fora dos bornes terminais;

4.1.8.5.5. Deverao ser usados terminais apropriados para as interligacdes, em todas as pontas dos cabos;
4.1.8.5.6. A régua de bornes deverd possuir 20% de bornes reservas.

4.1.8.6. RECOMENDACOES PARA CABEAMENTO EXTERNO AO PAINEL UTR

Os cabos de forca que alimentam equipamentos da UOP externos ao Painel UTR podem emitir radiagdes eletromagnéticas
poluidoras que podem induzir falhas nos sinais digitais e analdégicos de supervisdo e controle oriundos do Painel UTR. Desta

forma, recomenda-se que a instalagao onde as UTR serdo instaladas atendam aos seguintes critérios:

4.1.8.6.1. Os cabos de sinal para supervisao e controle digital (24 VCC) e analdgico (4-20 mA), que fluem do Painel UTR para o
meio externo, deverao ser multipolares, blindados e com caminhamento separado dos cabos de forca externos. As malhas de
blindagem dos cabos na extremidade interna ao Painel UTR deverao ser conectadas aos bornes de aterramento através de
rabichos de cabo unipolar isolado soldado a malha de blindagem. As malhas das extremidades dos cabos de sinal exteriores ao
painel, isto é, conectadas aos sensores ou a atuadores externos, nao deverao ser aterradas. As partes expostas das malhas de

blindagem, bem como os pontos de conexdo em solda dos rabichos, deverdo ser isolados através de luva termocontratil;

4.1.8.6.2. Os cabos de comunicacao em rede Serial e/ou Ethernet deverao ser distintos e blindados. A malha de blindagem dos
cabos, nas extremidades interna ao painel, deverd ser conectada aos bornes de aterramento através de rabichos de cabo
unipolar isolado soldado a malha de blindagem. As malhas das extremidades dos cabos localizadas no exterior do painel, isto &,
conectadas a equipamentos de comunicacao externos, nao deverdo ser aterradas. As partes expostas das malhas de
blindagem, bem como os pontos de conexao em solda dos rabichos, deverao ser isolados através de luva termocontratil. No
caso da necessidade de uso de conectores nas extremidades destes cabos, internas ou externas ao painel, os mesmos deverdo

possuir carcaga metalica que deverao ser equipotencializados as malhas dos cabos.

4.1.9. SUPRIMENTO DE ENERGIA DO PAINEL UTR
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4.1.9.1. De acordo com o Tipo do Painel, o suprimento de energia podera ser monofasico ou trifadsico, conforme determinado na
Folha de Dados do Painel (SPO-051) e na Tabela 1 (Anexo I), em circuito derivado do Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) da
UoP;

4.1.9.2. No caso de suprimento monofasico de energia, o Circuito derivado do QGBT para alimentacao do Painel UTR serd

protegido através de Disjuntor Termomagnético monofasico de 10 A;

4.1.9.3. No caso de suprimento monofésico de energia, o Painel UTR sera alimentado por condutores de cobre isolados com PVC

de bitola nominal 2,5 mmz2;

4.1.9.4. No caso de suprimento trifdsico de energia, o Circuito derivado do QGBT para alimentacao do Painel UTR seréa protegido
através de Disjuntor Termomagnético trifasico de corrente nominal dimensionada no Projeto Basico de Automagdo (SPO051) de
acordo com a carga total acionada pelo Painel UTR, e deverd ser indicada na Folha de Dados do Painel. O valor nominal da

corrente para este Disjuntor serd de no minimo 16 A;

4.1.9.5. No caso de suprimento trifdsico de energia, o Painel UTR serd alimentado por condutores de cobre isolados com PVC,
de bitola calculada no Projeto de Automacao, de acordo com a carga total acionada pelo Painel UTR, e deverd ser indicada na

Folha de Dados do Painel;

4.1.9.6. A bitola minima aceitdvel para o ramal de alimentacdo de Painéis UTR monofdsicos serd de 2,5 mmz2. Para os Painéis

trifasicos, a bitola minima sera de 4,0 mm?2.
4.1.10. ATERRAMENTO DO PAINEL UTR

4.1.10.1. Devera ser garantida a continuidade elétrica em todas as partes metdlicas componentes da estrutura do Painél UTR,

incluindo tubulacdes e acessérios da instalacdo elétrica;

4.1.10.2. O Painel UTR possuird 1 (uma) barra de aterramento firmemente conectada a placa de montagem através de
cordoalha de cobre e conexdes bicromadas. A barra de aterramento deverd possuir: 1 (um) conector de pressdao adequado de
16 mm?2 para conexdo com a malha de aterramento elétrica externa ou com a caixa de equipotencializacdo da instalacao; e 1

(um) conector de pressao adequado de 4,0 mm2 para conexao com os bornes de aterramento do Painel;

4.1.10.3. Todas as carcagas metalicas dos componentes internos ao Painel UTR deverao ser diretamente conectadas na régua

de bornes de aterramento, através de cabo unipolar de cobre de bitola minima 2,5 mmz2;

4.1.10.4. A placa de montagem do Painel UTR deverad ser conectada a carcaca do Painel através de cordoalha de cobre
apropriada. Os pontos de conexao da cordoalha, no lado da carcaca e no lado da placa de montagem deverao ser bicromados e

sem pintura;

4.1.10.5. A porta do Painel UTR devera ser conectada a carcaca do Painel através de cordoalha de cobre apropriada. Os pontos

de conexao da cordoalha, no lado da carcaga e no lado da porta deverao ser bicromados e sem pintura;
4.1.10.6. Os Painéis UTR deverao ser aterrados as malhas de aterramento projetadas ou existentes;

4.1.10.7. No caso de processo de compra avulsa de Painéis UTR através de certame licitatério, serd de responsabilidade da

Cagece a indicacdo da malha de aterramento existente a ser utilizada, bem como a melhoria da mesma, se necessario;
4.1.10.8. As malhas nas quais serdo aterrados os Painéis UTR terao resisténcia maxima de 10 Ohms

4.1.10.9. A Cagece deverad garantir a equipotencializacdo de todas as malhas de aterramento projetadas ou existentes,

preferencialmente através de Caixa de Equipotencializagdo (CEP).

4.1.10.10. O projeto das malhas de aterramento é parte integrante do Projeto Basico de Automacgao (NIT-0063) ou do Projeto de
Instalacdes Elétricas da UOP (NIT-0058);

4.1.10.11. Conforme o item 4.1.8.2.1 acima, o tipo de aterramento a ser empregado serd o TNS, conforme Ultima versdo da
NBR-5410.

4.2. CRONOGRAMA PARA A ENTREGA DOS PAINEIS

4.2.1. PROJETO EXECUTIVO
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Assinado o contrato de fornecimento, seja por execugao de obra oriunda de licitagdo de Projeto Basico de Automacgao (conforme
SP0O-051) ou por compra avulsa resultante de certame licitatério, o fornecimento do Painel UTR serd condicionado a aprovacao

do Projeto Executivo do Painel. A Contratada deverd apresentar o Projeto Executivo do Painel para aprovacdo pela Cagece.

No caso de execucao de obra oriunda de licitacdo de Projeto Basico de Automacdo, o prazo da entrega do Projeto Executivo

apods a assinatura do contrato serd conforme o cronograma fisico financeiro da obra, definido no Projeto Basico de Automacao.

Se o fornecimento for para o atendimento de compra avulsa através de certame licitatério o prazo maximo da entrega do
Projeto Executivo serd conforme o cronograma fisico financeiro definido no edital. O Projeto Executivo serd conforme essa

Norma e terd as seguintes partes:

4.2.1.1. DESCRICAO DOS COMPONENTES DO PAINEL:

4.2.1.1.1. Folha de Dados dos componentes com as definicdes de modelo e fabricante;
4.2.1.1.2. Catélogos técnicos dos componentes (em portugués);

4.2.1.1.3. Manuais dos componentes (em portugués);

4.2.1.1.4. Lista das empresas credenciadas no Brasil para assisténcia técnica dos componentes principais do Painel UTR (CLP,
IHM, fonte, UPS, radio Modem e Roteador lloT/IoT 4G/3G/2G/LoRa).

4.2.1.2. DECLARACAO DE CONCORDANCIA COM ESTA NORMA
A Contratada deverd emitir uma Declaragdo de concorda com esta Norma, em toda a sua totalidade.
4.2.1.3. DESENHOS

Os desenhos tomardao como ponto de partida de engenharia os desenhos bdsicos apresentados (Anexo Il), devendo os mesmos

serem conforme os componentes internos ao painel a serem fornecidos.

Os desenhos conterdo (no minimo):

4.2.1.3.1. Legenda de simbolos elétricos conforme a Norma IEC-60617;

4.2.1.3.2. Legenda de simbolos de instrumentacdo e processos conforme a Norma ISA-5.1;

4.2.1.3.3. Regra de TAGeamento conforme pecas graficas (Anexo Il);

4.2.1.3.4. Diagrama multifilar com TAGs de componentes (Esquema Elétrico do Painel);

4.2.1.3.5. Lista das réguas de bornes com descricao da bitola dos conectores, fungao, tensdao nominal, Tipo (CC, CA ou GND);
4.2.1.3.6. Lista de componentes do painel com TAGs, descri¢ao e fungao;

4.2.1.3.7. Dimensional e layout interno.

Os documentos deverdo ser protocolados a Cagece, em 3 (trés) vias impressas. Os prazos de entrega do projeto e aprovacao
pela Cagece seguirdo o cronograma fisico financeiro do Termo de Referéncia do certame licitatério. A aprovacdo sera
oficializada através da emissao do laudo técnico de aceitacdo pela Cagece. Caso reprovado, a Contratada devera realizar as
correcdes necessarias e apontadas pela Cagece, também seguindo o cronograma fisico-financeiro do Termo de Referéncia do

certame licitatério.
4.2.2. SERVICOS DE FABRICACAO

Imediatamente apds a Aprovagao do Projeto Executivo, a Contratada deverd iniciar os servigos de Fabricacao, que terd um

prazo maximo de 90 dias, que abrangera a compra dos componentes constituintes do Painel e sua montagem.
4.2.3. TESTES DE APROVACAO E FORNECIMENTO

Imediatamente apds a fabricacdo dos Painéis UTR, os mesmos serdo inspecionados e testados pela Cagece nas seguintes

condigdes:
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4.2.3.1. Os Painéis UTR serdo inspecionados e testados na sede da contratada, filial ou subcontratada, por 2 (dois)
representantes técnicos da Cagece, devendo os painéis atenderem a todas as exigéncias descritas nesta Norma, tendo sido
montados conforme projeto executivo aprovado pela Cagece. Esta inspegdo gerard um documento denominado de Laudo de

Aprovacao Parcial;

4.2.3.2. No caso do fornecimento de mais de um Painel UTR, é reservado a Cagece o direito de inspecionar e testar apenas
parte destes, ou apenas 1 (um) deles, sem com isto diminuir a responsabilidade da Contratada sobre todos os Painéis UTR

fornecidos;

4.2.3.3. Se os testes de aprovacgao forem fora do Estado do Ceard, a Contratada arcard com os custos de hospedagem,

passagens aéreas (ida e volta) e traslados dos 2 (dois) representantes da Cagece;

4.2.3.4. No caso de aprovacao apds a inspecdo e testes documentados no Laudo de Aprovacdo Proviséria, os painéis deverao
ser entregues pela Contratada a Cagece, através de recebimento e entrada dos mesmos no almoxarifado central da Cagece

(Av. Carneiro de Mendonca S/N, Bairro Pici, Fortaleza, Ceard);

4.2.3.5. No almoxarifado central da Cagece, todos os painéis serdo novamente inspecionados, a fim de conferir se os mesmos
estdo conforme a aceitacdo supra. Se os painéis estiverem todos conforme o projeto executivo e testes de aceitacao, serd

emitido o Laudo de Aprovacao Final.

4.2.3.6. Se, porém, na inspecdo realizada no almoxarifado central da Cagece for constatada alguma irregularidade em qualquer
painel, ou discrepancia quanto ao projeto executivo, ou quanto aos testes de aceitacdo, o mesmo serd devolvido
imediatamente a Contratada a fim de que esta efetue os ajustes necessdarios documentados numa atualizacao do Laudo de
Aprovacao Parcial. Os ajustes deverao ser realizados na sede da Contratada, a qual deverd com os custos necessdrios. Depois

dos ajustes, deverd ser realizado novo teste de aceitacao, obedecendo aos critérios ja elencados acima.

4.2.3.7. Os Painéis UTR serdo considerados entregues se emitido Laudo de Aprovacdo Final e entregue os seguintes

Documentos e Softwares:
4.2.3.7.1. Certificado do uso de perfis e chapas de aco de acordo com o especificado no item 4.1.3;
4.2.3.7.2. Certificado de execugdo de Pintura de acordo com o especificado no item 4.1.4;

4.2.3.7.3. Termo de garantia de 24 meses para o Painel UTR, incluindo todos os componentes internos ao painel, chaparia,

estrutura e pintura, com inicio na data de recebimento do mesmo por parte da Cagece.

4.2.3.7.4. Software de programacgao e configuragdo do CLP do Painel UTR, com licenca total e irrestrita de uso por parte da

Cagece. O fornecimento de tal Software devera obedecer aos critérios elencados no Item 4.1.5.1 acima;
4.2.4. INSTALACAO

Se previsto no Termo de Referéncia e Planilha Orcamentdria do Edital do certame licitatério para compra avulsa de Painéis UTR,

a Contratada realizara a instalagao dos Painéis UTR em campo, nas UOP e locais indicados pela Cagece.
4.2.5. INTEGRACAO

Se previsto no Termo de Referéncia e Planilha Orcamentdria do Edital do certame licitatério para compra avulsa de Painéis UTR,
a Contratada realizarda, apds a instalacao dos Painéis UTR, a integracdo dos mesmos ao Sistema de Automacao a que se

destinam.

Define-se INTEGRACAO, ao interligamento, programacao, configuracdo, e comissionamento dos Painéis UTR instalados, a fim de
coloca-los em funcionamento integrado com todo o Sistema de Automacdo a que se destinam. Este item engloba o
desenvolvimento das telas sindticas do programa SCADA e a integracao de todos os componentes externos ao Painel UTR:

Painéis CCM; Painéis Analiticos; painéis e mesas de comando de vélvulas; instrumentos; atuadores e sistemas de comunicagao.
4.2.6. TREINAMENTO

Se previsto no Termo de Referéncia e Planilha Orcamentéria do Edital do certame licitatério para compra avulsa de Painéis UTR,

a Contratada realizara Treinamento de configuracdo do CLP, do Roteador Programavel llot/IoT e do Radio Modem do Painel UTR.
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O material didatico deverd ser impresso e entregue a cada participante do curso, e terd uma cépia digital entregue em

pendrive ao gestor do Contrato.

O treinamento devera ter, no minimo, 40 horas, e ser oferecido a uma equipe de no maximo 20 (vinte) integrantes indicados

pela Cagece.
4.2.7. ASSISTENCIA TECNICA

4.2.7.1. Os principais equipamentos internos ao Painel UTR (CLP, IHM, Fonte, UPS, Roteador lloT/IoT e Radio Modem) deverao

ter assisténcia técnica comprovada no Brasil;

4.2.7.2. A Licitante deverd apresentar, no Projeto Executivo, Lista que comprove e indique as empresas credenciadas (ou a
empresa credenciada) no Brasil que prestam (ou presta) a assisténcia técnica destes equipamentos. Sé serao aceitas empresas

comprovadamente credenciadas pelos fabricantes dos equipamentos;

4.2.7.3. A Contratada se responsabilizard e arcard com os custos por qualquer necessidade de assisténcia técnica de todos os
componentes internos dos painéis até a medicdo final do Contrato, isto é, durante todo o periodo de Fabricacao, Testes de

Aprovacao, Fornecimento e Integragao.
4.2.8. PRINCIPAIS COMPONENTES DO PAINEL
4.2.8.1. OBSERVACOES

4.2.8.1.1. Para o atendimento as exigéncias de trabalho, os principais equipamentos constituintes dos Painéis UTR deverao ser
de construgao robusta e adequada para o uso em instalagcao industrial, e deverao atender as condigdes minimas climdticas,

ambientais, de regime de trabalho, normativas e de fabricacao estabelecidas nas Especificacbes Minimas a seguir;

4.2.8.1.2. Qualquer divergéncia que comprometa o funcionamento dos materiais constituintes dos Painéis UTR, que reduza a
vida util dos mesmos ou de seus componentes, ou proporcione desvios maiores que o especificado, em prejuizo da Cagece,

serd de Unica e exclusiva responsabilidade da Contratada;

4.2.8.1.3. No Projeto Executivo a Contratada fica obrigada em propor e comprovar o fornecimento de Painéis UTR cujos
componentes internos atendam, no minimo, as caracteristicas listadas nas Especificacdes Minimas a seguir. A Contratada

poderd, porém, propor componentes que extrapolem, em qualidade, as caracteristicas minimas exigidas;

4.2.8.1.4. Quanto aos demais componentes do Painel UTR, nao listados a seguir, fica a Contratada livre em sua proposi¢do, mas

obrigada a apresentar as caracteristicas dos mesmos no Projeto Executivo.
4.2.9. ESPECIFICACOES MINIMAS DO PAINEL
4.2.9.1. CLP - CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL E EXPANSOES

Alimentacao: 24 VCC. 1 (uma) porta ethernet 10/100 MBPS integrada (incorporada) ou expansivel configuravel. Poderd possuir
I/0 integrado a CPU, sendo permitido no méximo 14 (quatorze) entradas digitais 24 VCC, 10 (dez) saidas digitais a transistor 24
VCC E 2 (duas) entradas analégicas 4-20 mA. Se possuir licenca de Software de programacdo os custos de fornecimento da
licenca a CAGECE serao inclusos e diluidos nos custos unitarios das CPUs. Linguagem de programacao: Ladder, conforme
IEC61131-3. Implementa controle PID com execucao minima de 15 malhas. Aprovacdes/certificacdes: C-UL-US. Temperatura
ambiente na operagado: 0o A 550 C. Possibilidade de conexdo de no minimo 2 (dois) Médulos de comunicagdo serial RS-485
ASCII / MODBUS-RTU configurdveis como mestres - a quantidade de mdédulos serd especificada na Folha de Dados do Painel
(Tabela 1). Médulo SWITCH com 4 (quatro) portas 100/10 MBPS. Mddulos de expansdo de entrada digital com no méximo 16
pontos em 24 VCC. Médulos de expansdo de saida digital com no méaximo 16 pontos em 24 VCC a transistor. Médulo de
expansao de entradas analégicas com no maximo 8 canais de 12 BITS 0 A 20 mA / 10 A +10V. Médulo de expansao de saidas
analdgicas com no maximo 8 canais de 12 BITS 0 A 20 mA /-10 A +10V. Permite comunicacdo com o software de programacao,

em rede ETHERNET, sem interromper o processo controlado e a comunicagao com as demais CPUs do processo.
4.2.9.2. FONTE DE ALIMENTACAO 24V DC MINIMO 10 A

Fonte chaveada, tensdo nominal de alimentacdo 120 a 230 VCA; Frequéncia nominal de alimentacdo 50 a 60 Hz; Tensdo
nominal de saida 24 VCC (= 3%); Corrente nominal de saida minima 10 A; Protecdo eletrénica contra curto-circuito; Grau de

protecdo IP20; Temperatura ambiente 0°...60° C; Fixacao em trilho DIN.
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4.2.9.3. MODULO UPS 24 VCC MINIMO 10A

Tensdo nominal 24 VCC, tolerancia: 22 ~ 26 VCC; corrente nominal minima 10 A; tensdo de saida: 24 VCC; corrente de saida
minima 10 A; protecdo contra sobrecarga 1.05 a 1.3 vezes a corrente de saida maxima; protecdo contra curto circuito; tensao
de saida tensdo de saida no modo bateria 24 VCC; corrente de saida no modo bateria minima 0 a 10 A; protegdo contra
polaridade reversa entrada e ligagao bateria; protecdo contra sobrecarga 1.05 a 1.3 vezes a corrente de saida maxima; fusivel
interno; alarme de bateria por desconexdo; alarme de necessidade de substituicao; sinalizacdo modo Normal, modo Bateria,
Alarme de desconexdo da bateria, alarme de substituicdo de bateria; classe de protecao 3; compatibilidade eletromagnética
emissao de interferéncia, supressao de RI, imunidade a interferéncia; temperatura durante operacao 0 a +60°2 C ;grau de

protegao 1P20.
4.2.9.4. MODULO DE BATERIA MiNIMO 12 AH

Tipo modular; minimo 12 Ah, selada; livre de manutencdo; corrente de carga maxima 3 A; montagem Wall Mounting; protecdo
contra curto circuito; valvula de alivio; classe de protecdo 3; grau de protecao IP00; temperatura de operacao +5 a +40° C.

Acompanha base para fixagdo em painel.
4.2.9.5. BORNE DE ACOPLAMENTO ENTRADA 220 VCA SAIDA RELE 24 VCC 3 A

Conjunto base + plug; borne para acoplamento entrada 220 VCA saida relé; tensdo nos contatos dos relés de saida 24 VCC /

capacidade de contatos do relé de saida 3 A; incluso base para fixagao em trilho DIN.
4.2.9.6. BORNE DE ACOPLAMENTO ENTRADA 24 VCC SAIDA RELE 220 VCC 3 A

Conjunto base +plug; borne para acoplamento entrada 24 VCC saida da relé; tensdo nos contatos do relé de saida 220 VCA /

capacidade dos contatos do rele de saida 3 A; Acompanha a base para fixacdo em trilho DIN.
4.2.9.7. PROTETOR DE SURTO CLASSE I+l ENTRADA DE ENERGIA

Conjunto base +plug; aterramento tipo TN-S; ligacdo em rede monofésica (integrada ou individual): 1 Protetor Classe I/Il entre N
e PE + 1 Protetor Classe I+Il entre L e N; ligacao em rede trifasica (integrada ou individual): 1 Protetor Classe I/Il entre N e PE +
3 Protetores Classe I+Il entre L1, L2, L3 e N; tensdo nominal minima 240 VCA; corrente de teste minimo 50 kA; corrente de
surto nominal fase neutra minima 25 kA; corrente de surto nominal neutro/terra minimo 100 kA; nivel de protecdo nivel de
protecdo fase neutro 1,5 kV; nivel de protecao neutro/terra 1,5 kV; temperatura de operagdo minimo 0 a 552 C; classe de
inflamabilidade conforme UL-94 VO; normas de teste IEC61643, EN61643, UL 1449.

4.2.9.8. PROTETOR DE SURTO ENTRADAS ANALOGICAS (4-20 mA)

Conjunto base +plug; tensdo nominal 24 a 28 VCC; classe de teste IEC/EN C1 / C2 / C3 / D1; corrente de teste minimo 2,5 kA;
corrente de surto nominal condutorcondutor minimo 10 kA; corrente de surto nominal condutor terra minimo 10 KkA;
temperatura de operagdo minimo 0 a 552 C; classe de inflamabilidade conforme 94 VO; normas de teste IEC61643-21,
EN61643-21, UL 497B.

4.2.9.9. PROTETOR DE SURTO PORTA ETHERNET MODBUS-TCP

Classe de testes IEC / EN B2/C1/C2; corrente de surto nominal condutor/condutor minimo 100 A; corrente de surto nominal
condutor/terra minimo 2 kA; nivel de protecao condutor/condutor 9 V (B2); nivel de protecdo condutor/terra 700 V (C2);
limitacdo da tensao de saida condutor/condutor 9 V; limitacdo da tensdo de saida condutor/terra 700 V; frequéncia limite 500
MHz, temperatura de operagdo minimo 0 a 552 C; classe de inflamabilidade conforme UL-94 VO; normas de teste IEC6164321,
EN50173-1, ISO/IEC 11801.

4.2.9.10. PROTETOR DE SURTOS PORTA SERIAL RS-485 MODBUS-RTU

Classe de testes IEC / EN B2/C1/C2/C3/D1; corrente de surto nominal condutor/condutor minimo 5 kA; corrente de surto nominal
condutor/terra minimo 5 kA; limitacdo da tensdo de saida condutor/condutor 25 V; limitacdo da tensao de saida condutor/terra
700 V; frequéncia limite 500 MHz. Temperatura de operagcdo minimo 0 a 552 C; classe de inflamabilidade conforme UL-94 VO;
normas de teste IEC61643-21, DIN/EN61643-21.

4.2.9.11. RADIO MODEM ETHERNET
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Homologado pela ANATEL. Alcance em linha visada ponto/ponto 48 km; alimentacdo 12 a 30 VCC; range de frequéncia 902 a
928 MHz; modos de operagao acess point, remote, repeater; redes ponto/ponto, ponto/multiponto; taxas de dados: 125 kbps
(EM -105 dBm), 250 kbps (EM -103 dBm), 500 kbps (EM -99 dBm); métodos spreading FHSS, DTS; modulagdo 2 niveis GFSK;
gerenciamento e configuracao via interface HTTP, HTTPS WEB interface, SSH; temperatura de operagdo 0 a 702 C; umidade
relativa durante operagcdao 95% a 602 C; certificacao ETSI, CSA CLASS 1 DIV 2; 4 (quatro) portas ethernet 10/100 Mbps IEEE
802.3, configuravel para Modbus-TCP; protocolos ethernet UDP, TCP, DHCP, ARP, ICMP, TFPT; serial TCP SERVER, TCP client,
Modbus-TCP, Modbus-RTU; 1 (uma) porta serial RS232/485.

4.2.9.12. ROTEADOR lloT 4G/3G/2G PROGRAMAVEL

Gateway Programdvel 4G/3G/2G para conexao em protocolos industriais EthernetModbus-TCP, Serial Modbus-RTU e lloT/
IoT/MQTT. Possui Sistema Operacional de cédigo aberto (livre de licenga). Programavel (para implementar rotinas de medicdo e
controle) em linguagens de programacao de alto nivel tais como C, C++, Python, Java, Node-Red, Node-JS, IDE Arduino, dentre
outras. Processador Minimo TI-SOC-AM6548-HS Quad Core. Memdéria RAM minima 2GB. Armazenamento Tipo eMMC minimo 16
FGB. Possui Relégio de Tempo Real com Buffer de Bateria. Interfaces Minimas: 2 (duas) Ethernet 100/1000 Mbps; 2 (duas)
USB2.0; 1 (uma) HDMI ou DisplayPort; 1 (uma) COM Master serial RS485 (Modbus-RTU). Leds Indicativos de Status (minimo): 1
(um) Power; 1 (um) Sistema Operacional rodando; 1 (um) configurdvel pelo usuério. Botdes de Comando (minimo): 1 (um) Reset
CPU; 1 (um) configuravel pelo usudrio. Possui conexao para Arduino Shield. Slots para chip: 1 (um) para Nano SIM-CARD; 1 (um)
para MICRO-SD.

4.2.9.13. MODULO ESCRAVO REMOTO RS-485/MODBUS-RTU CONFIGURAVEL COM ENTRADAS ANALOGICAS

Alimentacdo: 10 a 30 VCC. Entradas Minimas: 2 (duas) analdgicas universais configurdveis isoladas da Alimentacdo e Bus de
Comunicacgao. Configuracdo e Calibracdo: através de software livre de licenca e disponivel para download pelo fabricante. Tipos
de Entrada configurdveis: Termopar, PT100, mV, V e mA. Resolucdo minima: 16 bits. Precisao (maximo) 0,25% para todos os

tipos de entrada configurdveis. Nivel de Isolagdo Minimo: 1000 V.
4.2.9.14. MODULO ESCRAVO REMOTO RS-485/MODBUS-RTU CONFIGURAVEL COM ENTRADAS DIGITAIS

Alimentacao: 10 a 30 VCC. Entradas Minimas: 4 (quatro) digitais em 24 VCC configurdveis para detecgdo de niveis légicos e
contagem de pulsos. Configuracao: através de software livre de licenca e disponivel para download pelo fabricante. Contagem

de pulsos em 32 bits (minimo) de sinais até 1 kHz e até 100 kHz em uma das portas. Nivel de Isolagao Minimo: 1000 V.
4.2.9.15. MODULO ESCRAVO REMOTO RS-485/MODBUS-RTU COM SAIDAS DIGITAIS

Alimentacao: 10 a 30 VCC. Saidas Minimas: 2 (duas) digitais reversiveis a relé (NC/C/NO). Configurdvel quanto a temporizacao
de acionamento das saidas, através de software livre de licenga e disponivel para download pelo fabricante. Capacidade do

Contato Seco do Relé (minimo - carga resistiva): 8 A/ 250 VCA. Nivel de Isolacdo Minimo: 1000 V.

5 PROCEDIMENTO (opcional)

6. RESPONSABILIDADE

O cumprimento da presente norma é de responsabilidade de todos os projetistas da Cagece pertencentes aos quadros préprio e

terceirizado, bem como de empresas contratadas para elaboracao projetos e/ou fornecimento de Painéis UTR.

7. VIGENCIA

Esta norma entra em vigor na data de sua homologacao e possui vigéncia por tempo indeterminado, podendo ser revisada ou

atualizada a qualquer tempo.

8. OBSERVACAO




Os painéis adquiridos pela Cagece via Contrato de terceiros, para as mais diversas UOPs da Regiao Metropolitana de Fortaleza

ou do interior e pertencentes a Cagece, serao obrigatoriamente conforme esta Norma.

9. ANEXOS (opcional)

9.1. ANEXO | - TABELAS

9.1.1. Tabela 1 - Folha de Dados do Painel da Unidade Terminal Remota (NIT-0063)

9.1.2. Tabela 2 - Tipos de Painel e Caracteristicas Gerais

9.1.3. Tabela 3 - Ambientes Corrosivos conforme a NBR-14643

9.1.4. Tabela 4 - Preparo de Superficies Metdlicas para Pintura de Painéis a serem instalados em ambientes de Classe C5
9.1.5. Tabela 5 - Pintura de Painéis a serem instalados em ambientes de Classe C5

9.1.6. Tabela 6.1 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura
Remota de Status Digitais do Painel UTR

9.1.7. Tabela 6.2 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdo de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -
Configuracdo Remota da CPU do Painel UTR

9.1.8. Tabela 6.3 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura

Remota de Status Digitais de Atuadores de Vélvulas

9.1.9. Tabela 6.4 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Comando Remoto de Atuadores de Vélvulas

9.1.10. Tabela 6.5 - Padrdo Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem ModbusRTU e Modbus-TCP - Leitura
Remota de Status Digitais de Conjuntos Motor Bomba (Motores dos CCM)

9.1.11. Tabela 6.6 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Comando Remoto de Conjuntos Motor Bomba

9.1.12. Tabela 6.7 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura

Remota de Status Digitais e Analégicos de Transmissores de Nivel

9.1.13. Tabela 6.8 - Padrdao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdo de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Configuragcdo Remota Operacao Tansmissores de Nivel

9.1.14. Tabela 6.9 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura
Remota de Status Digitais e Analdgicos de Transmissores de Residual de Cloro / Ph

9.1.15. Tabela 6.10 - Padrdao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Configuracdo Remota Operacdo Tansmissores de Residual de Cloro / pH

9.1.16. Tabela 6.11 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura

Remota de Status Digitais e Analégicos de Bloco de Controle PID

9.1.17. Tabela 6.12 - Padrdao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdo de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Configuragao Remota de Bloco de Controle PID

9.1.18. Tabela 6.13 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura
Remota de Status Digitais para Controle de Revezamento

9.1.19. Tabela 6.14 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura

Remota de Status Digitais para Controle de Revezamento (Continuacao)

9.1.20. Tabela 6.15 - Padrdo Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdo de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Configuragcao Remota de Bloco de Controle PID
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9.1.21. Tabela 6.16 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -
Configuragdo Remota de Bloco de Controle PID (Continuagao)

9.1.22. Tabela 6.17 - Padrao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrao de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP - Leitura

Remota de Status Digitais e Analdgicos de Transmissores de Vazao

9.1.23. Tabela 6.18 - Padrdao Cagece para o Bloco de Dados (Data) do padrdo de Mensagem Modbus-RTU e Modbus-TCP -

Configuracao Remota de Transmissores de Vazao

9.1.24. Tabela 7 - Especificacao dos Cabos Internos aos painéis UTR.

9.2. ANEXO Il - PECAS GRAFICAS - ESQUEMAS ELETRICOS BASICOS DOS PAINEIS

9.2.1. PAINEL TIPO BASICO-Al

9.2.1.1. Anexo | - Desenho 1/86 - Capa: SPO-053_DES-1-86_UTR_BASICA A1_A4_1-9_CAP.pdf

9.2.1.2. Anexo Il - Desenho 2/86 - Legenda: SPO-053_DES-2-86_UTR_BASICA A1_A3 2-9 LEG.pdf

9.2.1.3. Anexo lll - Desenho 3/86 - Legenda: SPO-053_DES-3-86_UTR_BASICA A1_A3 3-9 LEG.pdf

9.2.1.4. Anexo IV - Desenho 4/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-4-86_UTR_BASICA A1_A3_4-9 ELE_ENT.pdf
9.2.1.5. Anexo V - Desenho 5/86 - Rack Roteador loT: SPO-053_DES-5-86_UTR_BASICA Al_A3 5-9_ELE_IOT.pdf
9.2.1.6. Anexo VI - Desenho 6/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-6-86_UTR_BASICA A1_A3 6-9_BRN.pdf
9.2.1.7. Anexo VIl - Desenho 7/86 - Lista de Pegas: SPO-053_DES-7-86_UTR_BASICA A1_A3_7-9 PEC.pdf

9.2.1.8. Anexo VIl - Desenho 8/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-8-86_UTR_BASICA A1_A3_8-9_LAY.pdf
9.2.1.9. Anexo IX - Desenho 9/86 - Detalhes de Instalagdo: SPO-053_DES-9-86_UTR_BASICA A1_A3 9-9_INS.pdf
9.2.2. PAINEL BASICO-A2

9.2.2.1. Anexo X - Desenho 10/86 - Capa: SPO-053_DES-10-86_UTR_BASICA A2_A4_1-11_CAP.pdf

9.2.2.2. Anexo XI - Desenho 11/86 - Legenda: SPO-053_DES-11-86_UTR_BASICA A2_A3_2-11_LEG.pdf

9.2.2.3. Anexo Xll - Desenho 12/86 - Legenda: SPO-053_DES-12-86_UTR_BASICA A2_A3_3-11_LEG.pdf

9.2.2.4. Anexo Xlll - Desenho 13/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-13-86_UTR_BASICA A2_A3_4-11_ELE_ENT.pdf

9.2.2.5. Anexo XIV - Desenho 14/86 - Rack Roteador loT e Expansdes Digitais/Analdgicas: SPO-053 DES-14-86_UTR_BASICA
A2_A3_5-11_ELE_IOT_EXP.pdf

9.2.2.6. Anexo XV - Desenho 15/86 - Expans0es Digitais: SPO-053_DES-15-86_UTR_BASICA A2_A3 6-11 ELE_DO-DI.pdf
9.2.2.7. Anexo XVI - Desenho 16/86 - Expansdes Analdgicas: SPO-053_DES-16-86_UTR_BASICA A2_A3_7-11_ELE_Al.pdf
9.2.2.8. Anexo XVII - Desenho 17/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-17-86_UTR_BASICA A2_A3_8-11_BRN.pdf
9.2.2.9. Anexo XVIII - Desenho 18/86 - Lista de Pegas: SPO-053_DES-18-86_UTR_BASICA A2_A3_9-11_PEC.pdf
9.2.2.10.Anexo IXX - Desenho 19/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-19-86_UTR_BASICA A2_A3 10-11_LAY.pdf
9.2.2.11.Anexo XX - Desenho 20/86 - Detalhes de Instalagao: SPO-053_DES-20-86_UTR_BASICA A2_A3 11-11 LAY.pdf
9.2.3. PAINEL BASICO-A3

9.2.3.1. Anexo XXI - Desenho 21/86 - Capa: SPO-053_DES-21-86_UTR_BASICA A3_A4_1-13_CAP.pdf

9.2.3.2. Anexo XXII - Desenho 22/86 - Legenda: SPO-053_DES-22-86_UTR_BASICA A3_A3_2-13_LEG.pdf

9.2.3.3. Anexo XXIII - Desenho 23/86 - Legenda: SPO-053_DES-23-86_UTR_BASICA A3_A3_3-13_LEG.pdf

9.2.3.4. Anexo XXIV - Desenho 24/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-24-86_UTR_BASICA A3_A3_4-13_ELE_ENT.pdf
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9.2.3.5. Anexo XXV - Desenho 25/86 - Rack CLP: SPO-053_DES-25-86_UTR_BASICA A3_A3_5-13_ELE_CLP.pdf

9.2.3.6. Anexo XXVI - Desenho 26/86 - Expansdes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-26-86_UTR_BASICA A3 A3 6-
13 _ELE DI1.pdf

9.2.3.7. Anexo XXVII - Desenho 27/86 - Expansbes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-27-86_UTR_BASICA A3 A3 7-
13_ELE_DI2.pdf

9.2.3.8. Anexo XXVIII - Desenho 28/86 - Expansdes Digitais / Saidas: SPO-053_DES-28-86_UTR_BASICA A3_A3 8-
13_ELE _DO1.pdf

9.2.3.9. Anexo XXIX - Desenho 29/86 - Expansdes Analdgicas: SPO-053_DES-29-86_UTR_BASICA A3_A3 9-13 ELE_All.pdf
9.2.3.10.Anexo XXX - Desenho 30/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-30-86_UTR_BASICA A3_A3_10-13_BRN.pdf
9.2.3.11.Anexo XXXI - Desenho 31/86 - Lista de Pecas: SPO-053_DES-31-86_UTR_BASICA A3_A3_11-13_PEC.pdf
9.2.3.12.Anexo XXXII - Desenho 32/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-32-86_UTR_BASICA A3_A3_12-13 LAY.pdf
9.2.3.13.Anexo XXXIIl - Desenho 33/86 - Detalhes de Instalagdo: SPO-053_DES-33-86_UTR_BASICA A3_A3_13-13_LAY.pdf
9.2.4. PAINEL BASICO-B1

9.2.4.1. Anexo XXXIV - Desenho 34/86 - Capa: SPO-053_DES-34-86_UTR_BASICA B1_A4_1-11_CAP.pdf

9.2.4.2. Anexo XXXV - Desenho 35/86 - Legenda: SPO-053_DES-35-86_UTR_BASICA B1_A3 2-11 LEG.pdf

9.2.4.3. Anexo XXXVI - Desenho 36/86 - Legenda: SPO-053_DES-36-86_UTR_BASICA B1_A3_3-11_LEG.pdf

9.2.4.4. Anexo XXXVII - Desenho 37/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-37-86_UTR_BASICA B1_A3_4-11 ELE_ENT.pdf

9.2.4.5. Anexo XXXVII - Desenho 38/86 - Rack Roteador IoT e Expansdes Digitais/Analdgicas: SPO-053 DES-38-86_UTR_BASICA
B1_A3_5-11 ELE_IOT_EXP.pdf

9.2.4.6. Anexo XXXIX - Desenho 39/86 - Expansdes Digitais: SPO-053_DES-39-86_UTR_BASICA B1_A3_6-11_ELE_DO-DI.pdf
9.2.4.7. Anexo XL - Desenho 40/86 - Expansdes Analdgicas: SPO-053 DES-40-86_UTR_BASICA B1_A3 7-11 ELE_Al.pdf
9.2.4.8. Anexo XLI - Desenho 41/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-41-86_UTR_BASICA B1_A3_8-11 BRN.pdf

9.2.4.9. Anexo XLII - Desenho 42/86 - Lista de Pegas: SPO-053_DES-42-86_UTR_BASICA B1_A3_9-11_PEC.pdf

9.2.4.10.Anexo XLIIl - Desenho 43/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-43-86_UTR_BASICA B1_A3_10-11_LAY.pdf
9.2.4.11.Anexo XLIV - Desenho 44/86 - Detalhes de Instalagao: SPO-053_DES-44-86_UTR_BASICA B1_A3_11-11_LAY.pdf

9.2.5. PAINEL BASICO-B2

9.2.5.1. Anexo XLV - Desenho 45/86 - Capa: SPO-053_DES-45-86_UTR_BASICA B2_A4_1-13_CAP.pdf

9.2.5.2. Anexo XLVI - Desenho 46/86 - Legenda: SPO-053_DES-46-86_UTR_BASICA B2_A3_2-13_LEG.pdf

9.2.5.3. Anexo XLVII - Desenho 47/86 - Legenda: SPO-053_DES-47-86_UTR_BASICA B2_A3_3-13_LEG.pdf

9.2.5.4. Anexo XLVIII - Desenho 48/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-48-86_UTR_BASICA B2_A3_4-13_ELE_ENT.pdf
9.2.5.5. Anexo XLIX - Desenho 49/86 - Rack CLP: SPO-053_DES-49-86_UTR_BASICA B2_A3_5-13_ELE_CLP.pdf

9.2.5.6. Anexo L - Desenho 50/86 - Expansbées Digitais / Entradas: SPO-053_DES-50-86_UTR_BASICA B2_A3_6-13_ELE_DI1.pdf
9.2.5.7. Anexo LI - Desenho 51/86 - Expansoes Digitais / Entradas: SPO-053_DES-51-86_UTR_BASICA B2_A3_7-13_ELE_DI2.pdf
9.2.5.8. Anexo LIl - Desenho 52/86 - Expansdes Digitais / Saidas: SPO-053_DES-52-86_UTR_BASICA B2_A3_8-13_ELE_DO1.pdf
9.2.5.9. Anexo LIl - Desenho 53/86 - Expansdes Analdgicas: SPO-053_DES-53-86_UTR_BASICA B2_A3 9-13 ELE_AI1l.pdf

9.2.5.10.Anexo LIV - Desenho 54/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-54-86_UTR_BASICA B2_A3_10-13_BRN.pdf
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9.2.5.11.Anexo LV - Desenho 55/86 - Lista de Pegas: SPO-053_DES-55-86_UTR_BASICA B2_A3_11-13_PEC.pdf
9.2.5.12.Anexo LVI - Desenho 56/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-56-86_UTR_BASICA B2_A3_12-13_LAY.pdf
9.2.5.13.Anexo LVII - Desenho 57/86 - Detalhes de Instalagao: SPO-053_DES-57-86_UTR_BASICA B2_A3_13-13_LAY.pdf
9.2.6. PAINEL STANDARD-A

9.2.6.1. Anexo LVIII - Desenho 58/86 - Capa: SPO-053_DES-58-86_UTR_STANDARD A_A4_1-13_CAP.pdf

9.2.6.2. Anexo LIX - Desenho 59/86 - Legenda: SPO-053_DES-59-86_UTR_STANDARD A_A3_2-13 LEG.pdf

9.2.6.3. Anexo LX - Desenho 60/86 - Legenda: SPO-053_DES-60-86_UTR_STANDARD A_A3_3-13_LEG.pdf

9.2.6.4. Anexo LXI - Desenho 61/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-61-86_UTR_STANDARD A_A3_4-13 ELE_ENT.pdf
9.2.6.5. Anexo LXII - Desenho 62/86 - Rack CLP: SPO-053_DES-62-86_UTR_STANDARD A_A3_5-13_ELE_CLP_IOT-RM.pdf

9.2.6.6. Anexo LXIIl - Desenho 63/86 - ExpansOes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-63-86 UTR_STANDARD A A3 6-
13_ELE_DI1.pdf

9.2.6.7. Anexo LXIV - Desenho 64/86 - Expansdes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-64-86 UTR_STANDARD A A3 7-
13_ELE_DI2.pdf

9.2.6.8. Anexo LXV - Desenho 65/86 - Expansbdes Digitais / Saidas: SPO-053_DES-65-86 UTR_STANDARD A_A3 8-
13_ELE _DO1.pdf

9.2.6.9. Anexo LXVI - Desenho 66/86 - Expansdes Analégicas: SPO-053_DES-66-86_UTR_STANDARD A_A3 9-13 ELE_AIll.pdf
9.2.6.10.Anexo LXVII - Desenho 67/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-67-86_UTR_STANDARD A_A3_10-13 BRN.pdf
9.2.6.11.Anexo LXVIII - Desenho 68/86 - Lista de Pegas: SPO-053_DES-68-86_UTR_STANDARD A_A3_11-13_PEC.pdf
9.2.6.12.Anexo LXIX - Desenho 69/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-69-86_UTR_STANDARD A_A3_12-13_LAY.pdf
9.2.6.13.Anexo LXX - Desenho 70/86 - Detalhes de Instalagao: SPO-053_DES-70-86_UTR_STANDARD A_A3_13-13_LAY.pdf
9.2.7. PAINEL STANDARD-B

9.2.7.1. Anexo LXXI - Desenho 71/86 - Capa: SPO-053_DES-71-86_UTR_STANDARD B_A4 1-13_CAP.pdf

9.2.7.2. Anexo LXXIl - Desenho 72/86 - Legenda: SPO-053_DES-72-86_UTR_STANDARD B_A3_2-13 LEG.pdf

9.2.7.3. Anexo LXXIIl - Desenho 73/86 - Legenda: SPO-053_DES-73-86_UTR_STANDARD B_A3_3-13_LEG.pdf

9.2.7.4. Anexo LXXIV - Desenho 74/86 - Entrada de Energia: SPO-053_DES-74-86_UTR_STANDARD B_A3 _4-13 ELE_ENT.pdf
9.2.7.5. Anexo LXXV - Desenho 75/86 - Rack CLP: SPO-053_DES-75-86_UTR_STANDARD B_A3_5-13_ELE_CLP_IOT-RM.pdf

9.2.7.6. Anexo LXXVI - Desenho 76/86 - Expansdes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-76-86_UTR_STANDARD B_A3 6-
16_ELE_DI1.pdf

9.2.7.7. Anexo LXXVII - Desenho 77/86 - Expansdes Digitais / Entradas: SPO-053 DES-77-86_UTR_STANDARD B_A3 7-
16_ELE_DI2.pdf

9.2.7.8. Anexo LXXVIIl - Desenho 78/86 - Expansdes Digitais / Entradas: SPO-053_DES-78-86_UTR_STANDARD B_A3 8-
16_ELE_DI3.pdf

9.2.7.9. Anexo LXXIX - Desenho 79/86 - Expansdes Digitais / Saidas: SPO-053_DES-79-86_UTR_STANDARD B_A3 9-
16_ELE_DO1.pdf

9.2.7.10.Anexo LXXX - Desenho 80/86 - Expansdes Analdgicas: SPO-053_DES-80-86_UTR_STANDARD B_A3 10-16_ELE_AIll.pdf

9.2.7.11.Anexo LXXXI - Desenho 81/86 - Comando de Vélvulas: SPO-053_DES-81-86_UTR_STANDARD B_A3 11-16_ELE_QCV
FOR.pdf
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9.2.7.12.Anexo LXXXIl - Desenho 82/86 - Comando de Vélvulas: SPO-053_DES-82-86_UTR_STANDARD B_A3_12-16_ELE_QCV

COM.pdf

9.2.7.13.Anexo LXXXIII - Desenho 83/86 - Régua de Bornes: SPO-053_DES-83-86_UTR_STANDARD B_A3 13-16_BRN.pdf

9.2.7.14.Anexo LXXXIV - Desenho 84/86 - Lista de Pecas: SPO-053_DES-84-86_UTR_STANDARD B_A3_14-16_PEC.pdf

9.2.7.15.Anexo LXXXV - Desenho 85/86 - Lay Out do Painel: SPO-053_DES-85-86_UTR_STANDARD B_A3_15-16_LAY.pdf

9.2.7.16.Anexo LXXXVI - Desenho 86/86 - Detalhes de Instalagdo: SPO-053_DES-86-86_UTR_STANDARD B_A3 16-16_LAY.pdf
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