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1. OBJETIVO

Determinar os requisitos técnicos minimos para a Elaboracdo de Projetos Executivos e/ou instalacdo e integracdo de Centros de Controle

Operacional (CCO) para Sistemas de Automacao de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da Cagece.

2. CAMPO DE APLICACAO

A aplicagao desta Norma abrange todo e qualquer contrato para: Projeto Executivo de CCO; Instalacdo e Integracao de novos CCOs;
AquisigOes avulsas de Equipamentos componentes de CCOs; e execugao de servigos de Reforma em CCOs existentes nos mais diversos

sistemas da Cagece, seja de abastecimento ou tratamento de dgua ou de esgotamento sanitério.

Obs.: A Especificacdo do CCO nao sera parte do escopo dos Projetos Basicos e/ou Executivos de Automacao nem das Especificacdes e/ou
Termos de Referéncia de processos licitatérios para instalacao e integracdo de CCO, cabendo aos mesmos somente referenciar esta Norta

e fornecer as caracteristicas basicas necessarias ao Projeto Executivo do CCO, através da Folha de Dados proposta adiante.
3. CONCEITOS
3.1. UNIDADES OPERACIONAIS (UOP)

No caso da Cagece, sdo as instalacbes de captagdo, bombeamento, tratamento e distribuicdo, pertencentes aos sistemas de
abastecimento de dgua (SAA), e as instalacdes de bombeamento e tratamento pertencentes aos sistemas de esgotamento sanitario (SES).

As UOPs podem ser dos seguintes tipos:
-EEAB: Estacdo Elevatéria de Agua Bruta;
-EEAT: Estacéo Elevatéria de Agua Tratada;
-EELF: Estacao Elevatéria de Lavagem de Filtros;
-EERR: Estacao Elevatdria de Recirculacdo;
-VRP: Vélvula Redutora de Pressao;

-EMED: Estacdo de Medicao;

-RAP: Reservatério Apoiado;

-REN: Reservatério Enterrado;

-REL: Reservatério Elevado;

-EEE: Estacao Elevatéria de Esgoto;

-ETA: Estacdo de Tratamento de Agua;
-ETE: Estacao de Tratamento de Esgoto.

As ETAs sdo UOPs para tratamento de &gua bruta, a fim de tornd-la prépria para o consumo humano. Na Cagece, predominam as
tecnologias de tratamento por filtragcao direta, dupla filtragdo e tratamento completo. Em ambas as tecnologias de tratamento utilizam-

se 0s processos de coagulacao quimica, filtracdo e desinfeccao.

As ETEs sao UOPs para tratamento de efluentes urbanos e industriais, a fim de torna- los préprios para o lancamento no ambiente sem

que haja comprometimento ou degradacao do mesmo.
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As VRPs sdo UOPs para controle de pressao e realizacdo de manobras nas linhas de macro distribuicdo de &gua, a fim de garantir o
fornecimento de dgua em niveis de pressao adequados nas redes de distribuicdo. O controle é realizado através de valvulas na sua maioria

equipadas com atuadores elétricos para acionamento remoto.

As EMEDs sao UOPs, geralmente ao longo das linhas de macro distribuicdo, exclusiva para medigao de varidveis hidraulicas e/ou analiticas,
tais como: pressao e vazao das linhas, niveis de reservatérios e residual de cloro. Geralmente essas unidades sao munidas de painel UTR

para medicao e transmissao das variaveis para um CCO.

3.2. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

Instalagdo munida de infraestrutura de Tl (computadores, servidores, switches, monitores, etc.) capaz de supervisionar e controlar
remotamente UOPs munidas de painéis UTR. Para tanto, o CCO possui e opera softwares (sistema supervisério) capazes de espelhar as
UOPs em Interface Homem-Maquina (IHM) apropriadas (monitores e/ou video wall) através de telas sinéticas de operacao, e de gerenciar

0 banco de dados da supervisao e controle remotos.
Geralmente os CCOs sao parte integrante dos sistemas de automacao de nivel 3, conforme NIT-0063.
3.3. UNIDADE TERMINAL REMOTA (UTR)

UOP supervisionada e controlada remotamente por um CCO ou por um IHM Central. O link de acesso remoto para supervisao e controle é

implementado por um painel UTR instalado na UOP e conectado aos instrumentos e atuadores da mesma.
3.4. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO (QGBT)

3.4.1. Painel elétrico integrante das instalacdes elétricas que implementa a distribuicdo geral da alimentagdo elétrica dos circuitos de
iluminacao e forca da UOP. Em relacao ao CCO do QGBT deriva o ramal de alimentacado do QDLF do CCO. O QGBT ¢é a parte integrante do
Projeto Elétrico (NIT-0058) ou do Projeto Basico de Automacao (NIT-0063).

3.4.2. No caso de o processo que deu origem ao Contrato nao ser resultante de Projeto de Automacgéao ou de Projeto Elétrico, a especificagao
e detalhes da derivacao do circuito de alimentacdo do CCO a partir do QGBT deverao ser apresentados no Termo de Referéncia do Contrato,

quando do processo licitatoério.
3.5. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORCA (QDLF)

3.5.1. Painel elétrico integrante das instalacdes elétricas que implementa a distribuico dos circuitos de luz e forca de um CCO. E a parte

integrante do projeto elétrico (NIT-0058) ou do projeto basico de automacgao (NIT-0063).

3.5.2. No caso de o processo que deu origem ao Contrato nao ser resultante de Projeto de Automacao ou de Projeto Elétrico, a especificacao
e detalhes do QDLF bem como o projeto elétrico de seus circuitos (conforme a NIT-0058) deverao ser apresentados no Termo de Referéncia

do Contrato, quando do processo licitatério.
3.6. GRUPO MOTOR GERADOR (GMG)

3.6.1. Grupo gerador dimensionado para suprimento de energia emergencial para uma UOP, inclusive CCO. Sua constituicao serd conforme

a Norma Interna NIT-0061. E a parte integrante do projeto elétrico (NIT-0058) ou do projeto basico de automacao (NIT-0063).

3.6.2. No caso de o processo que deu origem ao Contrato nao ser resultante de Projeto de Automacao ou de Projeto Elétrico, a especificacao
e detalhes do GMG bem como o projeto elétrico de seus circuitos (conforme a NIT-0061) deverdo ser apresentados no Termo de Referéncia

do Contrato, quando do processo licitatério.
3.7. CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGCAO (CEP)

3.7.1. Painel elétrico integrante das instalacdes elétricas.Munido de uma barra de cobre adequadamente dimensionada para o porte
operacional da UOP,implementa a equipotencializacdo de todas as malhas de aterramento através de conectores apropriados. E a parte

integrante do projeto elétrico (NIT-0058) ou do projeto basico de automacado (NIT-0063).

3.7.2. No caso de o processo que deu origem ao Contrato nao ser resultante de Projeto de Automacao ou de Projeto Elétrico, a especificacao
e detalhes da CEP bem como o projeto elétrico de seus circuitos (conforme a NIT-0058) deverdo ser apresentados no Termo de Referéncia

do Contrato, quando do processo licitatério.
3.8. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

Estrutura constituida de captores Franklin ou malhas Faraday,instalada no topo de edificaces ou torres (dentre elas as de comunicacao)
com vistas a captacéo de descargas elétricas atmosféricas e conducdo das mesmas a terra.E a parte integrante do projeto elétrico (nit-

0058) ou projeto basico de automacao (NIT-0063).

3.9. FISCALIZACAO

IDENTIFICADOR: NIT-0064 / DATA: 22/01/2024 / REVISAO: 02



Nesta Norma, denomina-se "Fiscalizagdo" o érgdo interno (ou comissao interna) da Cagece responsavel em gerir o Contrato e/ou obra,

cujo objeto envolve o projeto executivo e/ou instalagdo e integragao de CCOs.
3.10. CONTRATADA

Nesta Norma denomina-se "Contratada" a empresa vencedora da licitacdo e/ou com contrato firmado com a Cagece, cujo objeto do

contrato envolve a elaboragdo de projetos executivos de CCOs e/ou instalagdo e integracdo e CCOs, conforme "objeto" desta Norma.
4. CARACTERISTICAS

REQUISITOS TECNICOS BASICOS PARA O PROJETO DE CCO

4.1. NORMAS

O Projeto executivo e/ou instalagao e integragao de CCO, obedecerdo as seguintes Normas:

4.1. NORMAS PARA O PROJETO DO CCO

4.1.1.1. NR - 10 - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

4.1.1.2. NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensao.

4.1.1.3. NBR 5419 - Protecdo contra descargas atmosféricas.

4.1.1.4. UL 94-V0 - Norma internacional que regulamenta os testes de inflamabilidade.

4.1.1.5. IEC/EN/DIN 61643 / IEC/EN/DIN 61643-11 - Normas internacionais similares para testes de seguranca em dispositivos de protecao

contra surtos.

4.1.1.6. IEC/EN/DIN 61643-21 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission para testes em protetores

contra surtos.

4.1.1.7. UL 1449 - Norma internacional elaborada pelo Underwriters Laboratories Inc., que regulamenta testes em dispositivos de protecao
contra surtos projetados para limitar transitérios de tensdo, em até 1000 V, origindrios de descargas atmosféricas em redes elétricas

alternadas de alimentacdo nas frequéncias de 50 a 60 Hz.

4.1.1.8. UL 497B - Norma internacional elaborada pelo Underwriters Laboratories Inc., que regulamenta testes em dispositivos de protecao

contra surtos projetados para protecdo de circuitos de comunicacdo de dados contra efeitos destrutivos de descargas atmosféricas.

4.1.1.9. EN 50173-1 - Norma internacional elaborada pela European Standards, que regulamenta a pinagem de cabeamento de conectores

e dispositivos Ethernet.

4.1.1.10. ISO/IEC 11801 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission, que regulamenta o uso de

cabeamento de conectores e dispositivos Ethernet.

4.1.1.11. IEC 60617 - Norma internacional elaborada pela International Electrotechnical Commission, que padroniza o uso de simbolos

graficos de dispositivos elétricos em diagramas eletromecanicos.

4.1.1.12. ISA 5.1 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o uso de simbolos graficos e

identificagdo de instrumentagcao em plantas industriais automatizadas.

4.1.1.13. ANSI/ISA 18.2-2016 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o gerenciamento

de sistemas de alarmes no processo industrial.

4.1.1.14. ISA TR18.2.2-2016 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o reconhecimento

de alarmes no processo industrial.

4.1.1.15. ISA-TR18.2.3-2015 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o design basico de

sistemas de alarme.

4.1.1.16. ISA-TR18.2.4-2012 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza os métodos

avancados de sistemas de alarme.

4.1.1.17.1SA-TR18.2.5-2012 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o0 monitoramento e

auditoria de sistemas de alarme.

4.1.1.18. ISA-TR18.2.6-2012 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza os sistemas de

alarme para processos discretos.
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4.1.1.19. ISA TR18.2.7-2017 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o gerenciamento

de alarmes em sistemas dedicados.

4.1.1.20.1SA 101-2017 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza o uso adequado de IHMs

em salas de CCO.

4.1.1.21. ISA-99 - Norma internacional elaborada pela Setting the Standard for Automation, que padroniza os requisitos de Seguranca de

Sistemas de Controle e Automacao Industrial.

4.1.2. NORMAS DA CAGECE A CONSIDERAR PARA CONEXAO REMOTA COM PAINEIS EXTERNOS
4.1.2.1. NIT-0058 - Norma de Elaboracao de Projetos Elétricos

4.1.2.2. NIT-0061 - Norma de Especificacdes Técnicas e Fornecimento de Grupo Motor gerador
4.1.2.3. NIT-0063 - Norma de Elaboragao de Projetos Basicos de Automacao.

4.1.2.4. NIT-0065 - Norma de Projeto e Fornecimento de Painéis de Unidades Terminais Remotas.
4.2. INFRAESTRUTURA FISICA

O CCO seré constituido, basicamente, das seguintes infraestruturas:

4.2.1. SALA DE OPERACAO

4.2.1.1. Sala com no minimo 20,0 m2.

4.2.1.2. Nas pegas graficas é apresentado um Layout basico minimo com planta baixa e vista arquiteténica, que deveréa ser considerado

para a proposta executiva da Contratada.

4.2.1.3. A proposta executiva da Contratada serd avaliada pela Fiscalizacéo para aprovacao através de Laudo Técnico.
4.2.2. PAINEL TIPO RACK 19” (RACK DO CCO)

4.2.2.1. Painel do tipo Rack 19" 44U que abrigara as seguintes infraestruturas:

4.2.2.1.1. Sistema Elétrico de Coordenacao e Protecao Elétrica em Baixa Tensao composto de disjuntores termomagnéticos. Todos os cabos

elétricos integrantes deste sistema terdo bitola minima de 2,5 mm2.

4.2.2.1.2. Sistema de Protecdo contra Surtos de Tensao na rede elétrica, inclusive gerados por descargas atmosféricas na rede elétrica
externa de alimentacao. Este sistema serd composto de protetores de surto na entrada de energia do Painel e nas portas de comunicacao
(redes Ethernet e/ou serial Modbus-RTU) e/ou de radio frequéncia que fazem interface com o meio externo. Os protetores de surto na rede

elétrica de alimentacao serao para uso em sistema do tipo TN-S, conforme versao mais atual da NBR-5410.

4.2.2.1.3. Terminal de Operacdo composto por 1 (um) computador com gabinete padrao Rack 19". Este computador executara a aplicacdo
de visualizacao e operacao remota do sistema SCADA deixando as telas de visualizacdo e operacdo remota disponiveis nos 4 (quatro)
Monitores de Operacao (externos ao Rack do CCO) através de 4 (quatro) portas HDMI independentes e configuraveis. Podera ser solicitado
na Folha de Dados do CCO um Servidor SCADA (item opcional) que também assumira a funcdo de terminal de operacao. Neste caso, se

solicitado o Servidor SCADA, o Terminal de Operacao nao sera fornecido, pois sdo itens mutuamente exclusivos.

4.2.2.1.4 - Terminal de Videowall composto por 1 (um) computador com gabinete padrdo Rack 19” de mesma configuragao que o Terminal

de Operacao. Este terminal executara a aplicacao de configuracdo e divisdo da(s) tela(s) de operacao através do Controlador de Videowall.
4.2.2.1.5 - Controlador de Videowall com gabinete padrao Rack 19”.

4.2.2.1.6 - Sistema de Comunicagcao e conexao com a rede corporativa da Cagece composto por 1 (uma) switch auto gerencidvel de 24
portas nos padrdo 1000/100/10 MBPS. A switch implementara a conexao dos Terminais de Operacao e Videowall a rede corporativa da
Cagece. Obs.: O sistema de comunicacdo poderd possuir 1 (um) roteador 4G ou 1 (um) radio modem ethernet (itens opcionais), se

solicitado pela Cagece através da Folha de Dados do CCO e/ou processo licitatério.

4.2.2.1.7. Sistema Ininterrupto de Fornecimento de Energia composto por 3 (trés) Nobreaks Senoidais On-line de 3000 VA 220/220 VCA no

padrao Rack 19", cada. Os Nobreaks alimentarao as cargas da seguinte maneira:
4.2.2.1.7.1. Nobreak-1 (minimo de 6 tomadas de saida): Terminal de Operacdo ou o Servidor SCADA (opcional) e Monitores de Operacao;

4.2.2.1.7.2. Nobreak-2 (minimo de 6 tomadas de saida): Terminal de Videowall, Servidor Backup (opcional), Controlador de Videowall,

Sistema de Comunicagao e Sistema UPS em 24 VCC (opcional);

4.2.2.1.7.3. Nobreak-3 (minimo de 6 tomadas de saida): Monitores de Visualizacao Sistémica (Videowall).
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4.2.2.1.8. Régua no padrdo rack 19” com 4 tomadas 250 VCA / 25 A para alimentagdo elétrica dos nobreaks. O cabo de alimentagao (fase,
neutro e terra) serd de no minimo 10 mm2. A conexao da régua, entre o Rack e o circuito externo de alimentacao serd através de régua

de bornes na bitola de 10 mm?2.

4.2.2.1.9. Régua auxiliar no padrao rack 19” com 4 tomadas de 250 VCA / 10 A. Cabo de alimentacao (fase, neutro e terra) serd de no

minimo 2,5 mm2.
4.2.2.1.10. Itens Opcionais (se solicitados Na Folha de Dados do CCO):

4.2.2.1.10.1. Servidor SCADA: composto por 1 (um) computador com gabinete padrdo Rack 19". Este computador tera funcdo de servidor
e executard a aplicacdo SCADA Server. Neste caso, a Contratada fornecera o Servidor (computador) e as licencas SCADA Elipse Server,
SCADA Elipse Studio e SCADA Elipse ViewerControl nas quantidades determinadas na Folha de Dados do CCO. O servidor (computador)
executard, portanto, ao mesmo tempo, as aplicacdes SCADA Server e ViewerControl, deixando as telas de visualizagao e operagao remota
disponiveis nos 4 (quatro) Monitores de Operacao (externos ao Rack do CCO) através de 4 (quatro) portas HDMI independentes e
configuraveis. As especificacdes estdo apresentadas no item 5.5 adiante (Especificacées Minimas). Os custos das aquisigdes do Servido,
das licencas SCADA Elipse e os servicos de Instalacdo e Integracdo deverdo ser previstos pela Cagece na Planilha Orcamentaria do
Contrato. Geralmente, serd instalado no Rack do CCO. Se excepcionalmente determinado pela Fiscalizacao, sera instalado na Sala Cofre
da Getic/Cagece. Obs. Se este item for determinado na Folha de Dados, substituird automaticamente a necessidade de fornecimento do

Terminal de Operacdo, pois assumird também a funcéo deste (sdo itens mutuamente exclusivos).

4.2.2.1.10.2. Servidor de Backup: composto por 1 (um) computador com gabinete padrao Rack 19" com mesma configuracao do Servidor
SCADA. Este computador terd fungdo de Backup do Servidor SCADA e executard a aplicacdo SCADA Elipse Hotstandby. Serd instalado na
Sala Cofre da Getic/Cagece.

4.2.2.1.10.3. Radio Modem Ethernet ou Roteador 4G: para eventual conexao remota a rede corporativa a Cagece, em caso de inexisténcia

de link Ethernet fisico (rede Getic/Cagece) no local do CCO;

4.2.2.1.10.4. Sistema de Energia Ininterrupta UPS 24 VCC / 12 Ah: para eventual instalacdo de CLP e pequenos sistemas de automagao

local.

4.2.2.2. Estas infraestruturas terdo como objetivo integrar os Sistemas de Automacao existentes ao Sistema Supervisério SCADA do CCO,

para operagdo remota.

4.2.2.3. Nas pecas graficas em anexo sdo apresentadas as propostas basicas do esquema elétrico do rack, bem como seus layouts interno

e externo.
4.2.3. POSTO TECNICO DE OPERAGAO E VIDEOWALL

4.2.3.1. O Posto Técnico de operagao sera constituido por 2 (duas) mesas de operacdo, 2 (duas) cadeiras e 4 (quatro) Monitores de
Operacado (2 monitores para casa mesa), conforme proposta basica nas pecas graficas em anexo. Devera ser garantido pela Contratada o

conforto ergonémico adequado aos operadores humanos do CCO.

4.2.3.2. As mesas de operacao serdao do tipo especifico para uso em salas de operacdo e munidas de painel de montagem de

equipamentos. Nao serdo aceitas a oferta de mesas comuns de escritério.

4.2.3.3. Os Monitores de Operagao serdo de no minimo 22 (vinte e duas) polegadas, e serdo instalados em suportes com 2 articulagées

na horizontal e com ajustes de inclinacdo vertical. Os suportes serao fixos nos painéis das mesas de operagao.

4.2.3.4. Os Monitores de Visualizacdo Sistémica (videowall) serdo de no minimo 55 (cinquenta e cinco) polegadas instalados na parede do
CCO (conforme indicado na planta baixa do Projeto Executivo ou do Termo de Referéncia do Processo Licitatério) ou em painel de suporte

através de fixadores adequados e fornecidos junto com os referidos monitores.

4.2.3.5. A Contratada fornecera todos os cabos de Forca e HDMI para conexdo dos Monitores de Operacao e os de Visualizacao Sistémica,

nos comprimentos necessarios e adequados. As conexdes serao do Rack do CCO até os monitores.

4.2.3.6. A Contratada deverd apresentar, no projeto executivo, planta baixa de Layout e disposicdo dos equipamentos constituintes da

infraestrutura do CCO, tomando como base as pecas graficas desta Norma.

4.2.3.7. A Contratada devera apresentar, no projeto executivo, planta baixa e detalhes de caminhamento dos cabos entre o Rack do CCO
e os Monitores de Operacao e de Visualizacdo Sistémica (videowall). Tal caminhamento poderd ser via canaletas aparentes ou eletrodutos

aparentes ou embutidos, de acordo com aprovacao da Fiscalizacao.
4.2.4. SISTEMA DE AR-CONDICIONADO

4.2.4.1. Sistema de ar-condicionado do tipo split inverter com carga minima de 30.000 btu (considerando a area minima de 20,0 m2). Para
areas maiores, a Contratada devera apresentar o cdlculo da carga térmica no Projeto Executivo, para aprovacao da Fiscalizacao.
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4.2.5. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA EMERGENCIAL

4.2.5.1. Se solicitado na Folha de Dados do CCO, fara parte do Projeto Executivo e consequentemente da Infraestrutura do CCO, um GMG

diesel carenado/silenciado conforme SPO-0061. Desta forma, o GMG configura-se como um item adicional do CCO.
4.2.6. OBSERVACOES

4.2.6.1. No Item “5.6. Especificagées Minimas dos Equipamentos do CCO” sdo apresentadas as caracteristicas minimas a serem atendidas

pela Contratada, para cada componente acima (equipamento) integrante do CCO.

4.2.6.2. Nas pecas graficas em anexo é apresentada uma proposta basica de arquitetura de conexdo dos equipamentos constituintes do
Cco.

4.3. CONECTIVIDADE

4.3.1. De forma geral, a conectividade do CCO com a Rede Corporativa da Cagece sera através do Terminal de Operacéo e da Switch auto
gerenciavel integrantes do Rack do CCO. Porém, se solicitado na Folha de Dados do CCO, esta conexdo podera ser através de Radio
Modem Ethernet ou Roteador 4G (itens opcionais do Rack do CCO) devidamente especificados pela Contratada e aprovados pela
Fiscalizacao. Neste caso, a Cagece devera prever na Planilha Orcamentdria do Contrato, quando do processo licitatério, os custos pelos

itens adicionais (opcionais) incluindo os respectivos servigos de configuracao e integracao.

4.3.2. De forma geral, deverd ser instalado no Terminal de Operacao o Software Elipse para visualizacdo e operacao remota (Elipse Viewer
Control - 1 licenca de uso) em versao compativel com o Servidor SCADA Elipse E3 (existente e pertencente a Cagece) com o qual o

Terminal de Operacéo ird conectar-se. A Cagece informara a versao do Servidor SCADA Elipse E3 existente na Folha de Dados do CCO.

4.3.3. ExcegOes em relacao ao item acima poderdo acontecer, se for solicitado na Folha de Dados do CCO a instalagdo de um novo servidor
SCADA no Terminal de Operagao do CCO. Neste caso, também podera ser solicitado um Terminal de Backup (item opcional a ser instalado
na Sala Cofre da Getic/Cagece) para instalacdo de servidor SCADA de Backup que devera ser configurado como Hot-Standby. Também
poderdo ser solicitadas via Folha de Dados do CCO licencas de Elipse Viewer Control, Elipse Mobile e drivers adicionais, tais como de MQTT
(ver Folha de Dados do CCO). Neste caso, a Cagece devera prever na Planilha Orcamentéaria do Contrato, quando do processo licitatério,

os custos pelos itens adicionais (opcionais) incluindo os respectivos servigos de configuragao e integragao.
4.3.4. OBSERVACAO

A Cagece ja possui licengas de Servidores SCADA Elipse E3 em funcionamento em rede, instaladas na sala cofre a Getic/Cagece. Nisto, sé
haverd necessidade de instalagao de novos Servidores SCADA Elipse E3, bem como Servidores de Backup, se for estritamente explicito
pela unidade demandante da Cagece e solicitado na Folha de Dados do CCO. Neste caso, o Servidor SCADA serd instalado no Rack do

CCO e o Servidor de Backup na Sala Cofre da Getic, sob orientagdo da Fiscalizagdo.
4.4. INSTALACOES ELETRICAS

4.4.1. O Circuito de alimentacdo elétrica (disjuntores e cabos de alimentacao) do CCO é parte integrante do Projeto Executivo do CCO.
Nisto, devera ser previsto a instalacdo de um QDLF para o CCO, de acordo com as regras e formas de dimensionamento estabelecidas na
NIT-0058 (Norma de Projetos Elétricos).

4.4.2. O QDLF do CCO sera alimentado a partir do QGBT da UOP na qual sera construido e/ou instalado o CCO. Neste caso, o projeto do
CCO devera apresentar planta baixa com os seguintes caminhamentos de cabos e localizagbes: Localizacdo e indicagcdo do QGBT
(existente ou projetado); Localizacdo e indicagdo do QDLF do CCO; caminhamento dos cabos de alimentacdo entre QGBT e QDLF;
caminhamento dos cabos de alimentacao entre QDLF e Rack do CCO; Circuitos de Iluminacdo e Forca derivados do QDLF dentro da sala
do CCO.

4.4.3. Deverd ser previsto no minimo 4 (quatro) tomadas de embutir 4P+T 250 VCA / 10 A e 8 (oito) luminéarias de embutir LED poténcias

unitarias minimas de 30 W. O célculo de iluminacdo do ambiente fard parte do Projeto Executivo elaborado pela Contratada.
4.4.4. Ainstalacdo devera ser feita através de eletrodutos e caixas de passagem embutidos nas paredes, piso e teto.

4.4.5. Se solicitado na Folha de Dados do CCO, também sera parte do escopo do Projeto Executivo objeto desta Norma, o dimensionamento
e especificacao de um GMG carenado/silenciado, conforme NIT-0061, a ser instalado no local definido nas pecas gréficas do Projeto Basico
de Automacao (NIT-0063), e referenciado na Folha de dados do CCO. Se a construcao/instalagao do CCO nao for motivado por um Projeto
Béasico de Automacao, o local a ser instalado o GMG, bem como os detalhes basicos de instalacdo, serao definidos no Termo de Referéncia

que deu origem ao Contrato.

4.4.6. A malha de aterramento do CCO é parte integrante do Projeto Executivo do CCO, no qual deverao ser apresentadas a Planta Baixa
com a locacado da CEP, com o caminhamento de equipotencializacdo da mesma a malha projetada e os devidos caminhamentos para

equipotencializacdo das carcacas metdlicas do QDLF, do rack do CCO. A equipotencializacao destas partes serd através da conexao de
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cabos de cobre nu de bitola 16 mm2, entre as referidas partes metélicas e a CEP, com o uso de conectores (terminais) de pressao

adequados.

4.4.7. A malha de aterramento serd feita através de hastes Coperwelld de 5/8” por 2,4 m, cabo de cobre nu de 35 mm2 e conexdes
exotérmicas. A resisténcia maxima permitida para a malha serd de 10 Ohms, sendo permitido o prolongamento de hastes e da prépria

malha para que o valor da resisténcia maxima seja alcangado.
4.4.8. A equipotencializagdo da CEP a malha de aterramento projetada serd através de cabo de cobre nu de bitola 25 mm2.
4.4.9. A equipotencializacdo da CEP com a malha de aterramento existente na UOP seréa através de cabo de cobre nu de bitola 25 mm?2.

4.4.10. O QDLF possuira barra de aterramento firmemente conectada a carcaca do mesmo, de onde derivara os condutores de protecao
(PE) para os circuitos de iluminagao e tomadas da sala do CCO e para o circuito de alimentacdo do Rack do CCO. A equipotencializagao

com a CEP serd através de cabo de cobre nu de 10 mm?2.

4.4.11. O Rack do CCO, alimentado pelo QDLF, possuird barra de aterramento firmemente conectada a carcaca do mesmo, aonde serd
conectado o condutor PE derivado do QDLF e de onde derivard o condutor PE para aterramento de todos os componentes internos ao
Rack do CCO e para aterramento dos Monitores de Operacao e de Visualizacao Sistémica (videowall). A equipotencializacdao com a CEP

serd através de cabo de cobre nu de 10 mm2.
4.4.12. Ressalta-se que o Sistema Elétrico de alimentagao do CCO sera do tipo TN-S.

4.4.13. A bitola dos cabos de alimentagcado do Rack do CCO serdo de no minimo 10,0 mmz2, a fim de que seja providenciado o uso das

cargas totais dos nobreaks.
4.5. SPDA

4.5.1. O SPDA é parte integrante do Projeto Executivo de Automacgao (NIT-0063), sendo escopo do projeto objeto desta Norma somente o
caminhamento da conexdo do mesmo com a CEP especificada para o CCO. Nisto, a instalacdo de SPDA ndo faz parte do Objeto desta

Norma.
4.6. SOFTWARE SCADA

4.6.1. Se solicitado na Folha de Dados do CCO, o software SCADA sera fornecido em 2 (duas) versdes (2 licencas, uma de cada versao):
SCADA servidor e SCADA servidor hotstandby (backup). A Folha de Dados também especifica a quantidade de TAGs dos SCADAs Servidor
e Hotstandby. O SCADA servidor sera instalado no Rack do CCO, enquanto que o Servidor de Backup na Sala Cofre da Getic/Cagece sob

orientagao da Fiscalizagao.

4.6.2. Se solicitado na Folha de Dados do CCO, serao fornecidas licencas de visualizacao e operacao remota Elipse Viewer Control, licencas

SCADA Elipse Mobile e licencas de driver MQTT, dentre outras licencas, em quantidades também estabelecidas na Folha de Dados.

4.6.3. Para seguir o padrdo operacional existente na Cagece, e possibilitar a integragdo remota com os sistemas SCADA existentes, bem
como o compartilhamento de banco de dados com a base de dados da Getic/Cagece, se solicitado na Folha de Dados, o SCADA a ser
fornecido serd o Elipse E3, na versdo atual a da assinatura do Contrato, com todas as licencas necessarias para manipulacdo e troca de
informacgdes em banco de dados Oracle compativeis com a versao ja utilizada na Cagece. A troca das informagdes do sistema SCADA com

os demais sistemas da Cagece sera realizada através de web service no formato JSON (JavaScript Object Notation).

4.6.4. Se solicitado novos servidores SCADA na Folha de Dados do CCO, o armazenamento dos dados coletados devera ser realizado nos
bancos de dados corporativos da CAGECE, com possibilidade de acesso livre para consulta independente no préprio sistema SCADA, o
qual deve implementar o préprio armazenamento local, em caso de falha tempordria de conexao com os servidores de banco de dados

corporativos.
4.7. PROGRAMA SUPERVISORIO
4.7.1. TELAS SINOTICAS (IHM)

4.7.1.1. No geral, as Telas Sindticas do Sistema de Automacéao serdo elaboradas conforme os diagramas P&l apresentados pelo Projeto
Executivo de Automacao (NIT-0063) e/ou no Termo de Referéncia do Contrato (quando do processo licitatério), seguindo as recomendacdes
da Norma ISA 5.1 quanto aos simbolos graficos e regra de Tageamento para a identificacao dos instrumentos e atuadores, das UOPs e das

Malhas de Controle. Estes simbolos graficos e a regra de Tageamento estdo apresentadas nas pecas graficas em anexo.

4.7.1.2. Nos casos de ndo haver Projeto Executivo de Automacéo (NIT-0063) a Fiscalizacdo sera a responséavel por orientar a Contratada
na elaboracao das Telas de acordo com os diagramas P&l apresentados no Termo de Referéncia do Contrato (quando do processo
licitatério). Porém, a quantidade de telas sindticas e a quantidade de Tags a serem utilizadas deverao constar na Folha de Dados do CCO

e previstos os custos de desenvolvimento na planilha orcamentaria quando do processo licitatério.
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4.7.1.3. Seguindo-se regra de Tageamento apresentada nas pecas graficas em anexo, serd acrescentado um Numero de 8 digitos
numeéricos, onde os 3 primeiros digitos representam a UTR na qual esta instalado o instrumento e/ou atuador; os 3 digitos intermediarios
representam a Malha de Controle na qual opera o instrumento e/ou atuador; e os dois Gltimos digitos representa o indice do Instrumento

e/ou atuador dentro da Malha de Controle.
4.7.1.4. A IHM das Telas Sindticas serdo conforme a Norma ISA-101, atendendo aos seguintes requisitos:

4.7.1.4.1. Bibliotecas de objetos: serao usados modelos prontos de telas, pop-ups, faceplates, objetos estaticos e dinamicos, com recurso

de replicacao global de mudancas;

4.7.1.4.2. Padronizagdo de cores: serao usados tons neutros para objetos em geral. O uso de cores vivas como amarelo, vermelho, azul,

verde, etc., serd somente para enfatizar situacdes operacionais e alarmes.
4.7.1.4.3. Tamanhos das formas: serdo proporcionais as quantidades e/ou hierarquia do objeto.
4.7.1.4.4. Acessibilidade: o indicador muda de formato para destacar mudanga no processo, com grande contraste de cores.

4.7.1.4.5. Hierarquia de telas: nivel 1 para visao geral e resumo de alarmes, nivel 2 para detalhamento, nivel 3 para tarefas nao rotineiras

(configuracao de parametros, rotinas complexas), nivel 4 para diagndsticos.
4.7.1.4.6. Navegacao de telas: implementada por métodos de hierarquia, relacional ou sequencial.
4.7.1.4.7. Animacao de objetos: devera ser especificado na Folha de Dados do CCO.

4.7.1.4.8. Posigao: serao utilizados objetos planos, evitando o uso de telas tridimensionais por trazer uma sobrecarga cognitiva, com

excesso de cores e visibilidade prejudicada.
4.7.2. ALARMES

4.7.2.1. As Telas Sindticas serdo munidas de sub telas para gerenciamento e reconhecimento de alarmes, que seguirdo o padrdo
estabelecido na Norma ISA 18.2. Os alarmes serdao estabelecidos nos diagramas P&l do Projeto Basico de Automacdo (NIT-0063) ou no

Termo de Referéncia do Contrato (quando do processo licitatério).
4.7.2.1. Na Tabela 1 (Anexo I) em anexo sdo apresentados os modelos de simbolos de alarmes por nivel de severidade.

4.7.2.2. O SCADA, para cada tela sinética, tera ferramenta de sumario (histérico) de alarmes com lupa de consulta e as seguintes colunas

de informacdo:

4.7.2.2.1. Contexto espacial do alarme (Localizagao);

4.7.2.2.2. Data e hora da ocorréncia;

4.7.2.2.3. Descricdo da ocorréncia;

4.7.2.2.4. Reconhecimento de alarme;

4.7.2.2.5. Data hora do reconhecimento do alarme;

4.7.2.2.6. Operador que reconheceu o alarme.

4.7.3. SEGURANCA DA OPERACAO

4.7.3.1. Devem ser previstas as seguintes politicas de controle de acesso ao Programa Supervisorio:

4.7.3.1.1. O acesso ao SCADA devera ser integrada a seguranca do Sistema Operacional, isto é, serao pelo login e senha do usudrio da
intranet da Cagece e liberadas pelo Sistema Corporativo SA2 (Intranet) da Getic/Cagece. Neste caso, o usuario deverd solicitar o acesso

através do Sistema SA2, que serd liberado pelo Gestor competente.

4.7.3.1.2. A sessdo de acesso ao SCADA serd automaticamente encerrada apés o usudrio ficar logado inativamente por um tempo

predeterminado;

4.7.3.1.3. Execucao de auditoria de eventos e operacoes realizadas através de trilhas de auditoria;

4.7.3.1.4. Verificacao de usudrios em operacoes criticas através de assinatura eletronica;

4.7.3.1.5. Blogueio de acesso do usuario ao sistema operacional, enquanto estiver logado no SCADA.

4.7.3.1.6. A Tabela 2 (Anexo |) determina a divisdo de grupos de usuarios e suas respectivas permissoes.

4.7.3.1.7. Além das determinacdes acima, a politica de seguranca da operacdo também atendera aos requisitos da Norma ISA-99.
4.7.4. PADRAO DE COMUNICACAO
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4.7.4.1. O padrao de comunicacao entre o Supervisério SCADA do CCO e os Painéis UTR segue os protocolos OPC UA, MQTT e Modbus, em

ordem de preferéncia, dependendo do link fisico ou wireless de comunicacao disponivel para o Painel UTR.

4.7.4.2. Na Cagece sao utilizados os seguintes tipos de link:

4.7.4.2.1. Fibra Optica (conexao com o painel UTR via cabo de cobre tipo UTP);

4.7.4.2.2. Rede de Celular 4G/3G/2G;

4.7.4.2.3. Rede de R&dio Modem Ethernet operando na faixa de 902 a 928 MHz.

4.7.4.3. Se o protocolo for o Modbus, o padrdo de comunicacdo Cagece é apresentado no Anexo | da NIT-0065, Tabelas 6.1 a 6.18.
4.8. FOLHA DE DADOS DO CCO

A Folha de Dados do CCO, que servird de base para solicitacdes de CCO, é apresentada na Tabela 3 (Anexo).

5. PROCEDIMENTO (opcional)

5.1. CRONOGRAMA PARA A ENTREGA DO PROJETO DO CCO

5.1.1. PROJETO EXECUTIVO

5.1.1.1. A Contratada devera apresentar o Projeto Executivo do CCO, no prazo definido no cronograma fisico financeiro do Contrato.
5.1.1.2. O Projeto Executivo serd conforme essa Norma e tera as seguintes partes:

5.1.1.2.1. DESCRICAO DOS COMPONENTES DO RACK DO CLP:

5.1.1.2.1.1. Proposta de layout do CCO Executivo (peca grafica);

5.1.1.2.1.2. Proposta de Projeto Arquiteténico da sala do CCO com vistas e perspectivas finais em 3D (inclui descricdo do Mobilidrio [mesas

e suportes de monitores]);

5.1.1.2.1.3. Proposta de Projeto Elétrico da sala do CCO (iluminagdo, tomadas, aterramento, locagao de quadros elétricos);
5.1.1.2.1.4. Esquema Elétrico Executivo do Rack do CCO e do Videowall (peca gréafica);

5.1.1.2.1.5. Folha de dados dos componentes do Rack do CCO e do Videowall com as definicdes de modelo e fabricante;
5.1.1.2.1.6. Catalogos técnicos dos componentes do Rack do CCO e do Videowall (em portugués);

5.1.1.2.1.7. Manuais dos componentes do Rack do CCO e do Videowall (em portugués);

5.1.1.2.1.8. Lista das empresas credenciadas no Brasil para assisténcia técnica dos componentes do Rack do CCO e do Videowall.
5.1.2. RELATORIO E PROPOSTA SOBRE CONECTIVIDADE COM REDE CORPORATIVA DA CAGECE

5.1.3. DECLARACAO QUE CONHECE E CONCORDA COM ESTA NORMA NA INTEGRA;

5.1.4. DA ANALISE DO PROJETO EXECUTIVO PELA FISCALIZACAO

5.1.4.1. O Projeto devera ser protocolado a Cagece, em 1 (uma) via impressa e 1 (uma) via digital. A Cagece terd o prazo maximo de 15

(quinze) dias corridos, apds o recebimento dos documentos, para emitir um laudo técnico de aceitacdo ou reprovacao do projeto.

5.1.4.2. Caso reprovado, a contratada devera realizar as correcdes necessarias e apontadas pela Cagece, em um prazo maximo de 5

(cinco) dias Uteis apds o recebimento do laudo emitido pela Cagece.
5.2. INSTALACAO
5.2.1. Define-se "Instalacao" o servico de execucdo das instalacdes elétricas do CCO e do Rack do CCO.

5.2.2. Os custos envolvidos neste servico, bem como o cronograma fisico-financeiro de execucdo e medicdes (pagamentos) sao definidos

no Projeto Basico de Automacdo (NIT-0063) ou no Termo de Referéncia do Contrato (quando do processo licitatério).
5.3. INTEGRACAO

5.3.1. Define-se INTEGRACAO, o Interligamento, programacao, configuracdo, e comissionamento de todos os componentes do CCO, do
Rack do CCO e do Software SCADA, a fim de coloca-los em funcionamento integrado com todo o Sistema de Automacéo a que se destina
o CCO. Este item engloba o desenvolvimento das telas sindticas do programa SCADA e a Integracao do SCADA com todos os painéis das

UTRs existentes ou projetados.

5.3.2. Os custos envolvidos neste servico, bem como o cronograma fisico-financeiro de execucao e medicdes (pagamentos) sao definidos
no Projeto Basico de Automacdo (NIT-0063) ou no Termo de Referéncia do Contrato (quando do processo licitatério).
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5.4. ASSISTENCIA TECNICA

5.4.1. Os principais equipamentos internos ao rack do CCO (fonte, rddio modem, switch, computadores, controlador de videowall e

nobreaks) e monitores (de operacdo e visualizacdo sistémica) deverao ter assisténcia técnica comprovada no Brasil.

5.4.2. A Contratada deverd apresentar, no Projeto Executivo, lista que comprove e indique as empresas credenciadas (ou a empresa
credenciada) no Brasil que prestam (ou presta) a assisténcia técnica destes equipamentos. S6 serdo aceitas empresas comprovadamente

credenciadas pelos fabricantes dos equipamentos;

5.4.3. A Contratada se responsabilizard e arcard com os custos por qualquer necessidade de assisténcia técnica de todos os componentes

internos ao CCO até a medicao final do contrato, isto é, durante todo o periodo de fornecimento, instalacao e integracao;
5.5. ESPECIFICACOES MINIMAS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO CCO
5.5.1. OBSERVACOES

5.5.1.1. Para o atendimento as exigéncias de trabalho, os principais equipamentos constituintes do CCO (Rack, Videowall e Mobiliario)
deverdo ser de construcao robusta e adequada para o uso em instalacao industrial, e deverao atender as condicdes minimas climaticas,

ambientais, de regime de trabalho, normativas e de fabricacao estabelecidas nas Especificacées Minimas a seguir.

5.5.1.1.1. No Projeto Executivo a Contratada fica obrigada em propor e comprovar o fornecimento de equipamentos cujos componentes
internos atendam, no minimo, as caracteristicas listadas nas Especificagdes Minimas a seguir. A Contratada podera, porém, propor

componentes que extrapolem, em qualidade, as caracteristicas minimas exigidas;

5.5.1.2. Qualquer divergéncia que comprometa o funcionamento dos materiais constituintes do CCO, que reduza a vida Util dos mesmos
ou de seus componentes, ou proporcione desvios maiores que o especificado, em prejuizo da Cagece, serd de Unica e exclusiva

responsabilidade da Contratada;

5.5.1.3. Quanto aos demais equipamentos do CCO, nao listados a seguir, fica a Contratada livre em sua proposicao, mas obrigada a

apresentar as caracteristicas dos mesmos no Projeto Executivo, para aprovacao da Fiscalizacao.
5.5.2. COMPONENTES CONSTITUINTES DO RACK DO CCO
5.5.2.1. PROTETOR DE SURTO CLASSE I+Il ENTRADA DE ENERGIA

Corrente de teste minimo 50 KA; corrente de surto nominal fase -neutro minimo 25 kA; corrente de surto nominal neutro -terra minimo
100 kA;nivel de protecao fase -neutro 1,5 kV; nivel de protecdo neutro - terra 1,5 kV; temperatura de operacdo minima de 0 A 552 C;
classe de inflamabilidade conforme UL-94 VO; Normas de teste IEC61643, EN61643, UL 1449.

5.5.2.2. PROTETOR DE SURTO PORTA ETHERNET

Classe de testes IEC / EN B2/C1/C2; corrente de surto nominal condutor-condutor minimo 100 A; corrente de surto nominal condutor terra
minimo 2 KA; Nivel de protecdo condutor - condutor 9 V (B2); nivel de protecdo condutor-terra 700V (C2);limitacéo da tensao de saida
condutor-condutor 9 V; limitacao da tensao de saida condutor-terra 700 V; frequéncia limite 500 MHz. Temperatura de operacao minima
0 A 552 C; classe de inflamabilidade conforme UL-94 VO; Normas de teste IEC61643-21, EN50173-1, ISO/IEC 11801.

5.5.2.3. TERMINAL DE OPERAGCAO

GABINETE: Botdo liga/desliga; Led indicativo de Power; Led indicativo de status da unidade de armazenamento; kit de fixacdo para rack
19" do tipo retratil com organizador de cabos flexivel articulado, permitindo o deslizamento do computador para fins de manutencao;

Deve possuir sistema de ventilagao dentro dos limites de temperatura adequados para o perfeito funcionamento do equipamento.

FONTES DE ALIMENTACAO: 1 (uma) fonte (minimo 250 W), suportando o funcionamento do equipamento em sua configuracdo méxima;
tensdo de entrada de 127VAC a 230VAC 60Hz, com ajuste automatico.

DEMAIS CARACTERISTICAS: Processador Intel® CoreTM i5-9400T (9mb Cache, 1.8 GHz). Sistema Operacional Windows 10 Pro. Meméria
8GB so-dimm ddr4 2666 MHz. Armazenamento 465 GB SSD. Placa de Video Intel UHD Grafics 630. Portas 1xUSB 3.1 Gen 1 (carregamento
répido / sempre ligada); 1xUSB-C 3.1 Gen 1; 2xUSB 3.1 Gen 2; 5xHDMI; 1xDisplayPort; 1xEthernet R}-45; 1xHeadset 3.5 mm; 1xMicrofone

3.5 mm.
5.5.2.4. TERMINAL DO VIDEO WALL

GABINETE: Botao liga/desliga; Led indicativo de Power; Led indicativo de status da unidade de armazenamento; kit de fixagao para rack
19” do tipo retratil com organizador de cabos flexivel articulado, permitindo o deslizamento do computador para fins de manutencao;

Deve possuir sistema de ventilacao dentro dos limites de temperatura adequados para o perfeito funcionamento do equipamento.

FONTES DE ALIMENTACAO: 1 (uma) fonte (minimo 250 W), suportando o funcionamento do equipamento em sua configuracdo méaxima;

tensao de entrada de 127VAC a 230VAC 60Hz, com ajuste automatico.
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DEMAIS CARACTERISTICAS: Processador Intel® CoreTM i5-9400T (9mb Cache, 1.8 GHz). Sistema Operacional Windows 10 Pro. Meméria
8GB so-dimm ddr4 2666 MHz. Armazenamento 465 GB SSD. Placa de Video Intel UHD Grafics 630. Portas 1xUSB 3.1 Gen 1 (carregamento
répido / sempre ligada); 1xUSB-C 3.1 Gen 1; 2xUSB 3.1 Gen 2; 2xHDMI; 1xDisplayPort; 1xEthernet RJ-45; 1xHeadset 3.5 mm; 1xMicrofone

3.5 mm.
5.5.2.5. CONTROLADOR DE VIDEO WALL

1 Entrada HDMI 4K30. Minimo de 9 saidas HDMI até 1080P60; Formas de Splicing configuraveis: 3x3, 2x3, 2x2, 1x4, 4x1, 1x3...; Suporta
HDMI 1.4; compativel com HDCP 1.4; HDMI pixel bandwidth 340 MHz; HDMI interface bandwidth 10.2 Gbp; Resolugao Méxima de entrada
3840 x 2160 @30Hz; Resolugcdo maxima de saida 1920 x 1080 @60Hz; Interface de Video HDMI-A; Impedancia da interface HDMI 100
ohms; Interface de audio Fibra optica SPDIF saida 3.5 mm Stereo; Temperatura ambiente durante operagao 0 a 70°C; Umidade relativa do

ar durante a operagao 5 a 90%.
5.5.2.6. SWTICH 24 PORTAS AUTOGERENCIAVEL

Capacidade de operacao em camadas 2 e 3 do modelo OSI. 24 portas Ethernet ativas simultaneas 10/100/1000 Base-T para conexao de
cabos de par metdlico UTP com conector RJ-45. Suporte para Auto-MDIX e negociacdo automatica de speed e duplex. 2 slots para conexdo
de transceivers SFP+ para fibras épticas multimodo e monomodo com suporte a velocidades de 1.25Gb e 10Gb, com uso simultaneo com
as portas 1000 Base-T. Porta de console para gerenciamento RS232 local, com conector RJ-45 ou USB. Frequéncia minima da CPU 800
MHz; Minimo de 512 MB de memédria. Suporta sistemas operacionais RouterOs e SwOs de maneira intercambidvel via opgao de boot.
Possui tabela minima para 16000 (dezesseis mil) enderecos MAC. Permitir espelhamento de trafego de uma porta para outra porta do
mesmo switch (port mirroring). Capacidade de operacdo em conformidade com o padrdo IEEE 802.1Q para criagao de redes virtuais,
permitindo a criagao de no minimo 4.000 (quatro mil) VLANs; Implementa Spanning Tree por vlan e conforme o padrao IEEE 802.1w (Rapid
Spanning Tree). Permite criagdo de listas de acesso (ACLs), internamente ao equipamento, baseadas em endereco IP de origem, endereco
IP de destino, portas TCP e UDP, campo DSCP e campo ToS. Permite configuragdo/administracdo remota através de SSH ou interface web.
Permite o envio de mensagens geradas pelo sistema em servidor externo (syslog), indicando a hora exata do acontecimento. Fonte de
alimentacao interna com capacidade para operar em tensées de 110V e 220V com comutacdo automatica. Gabinete padrdo para

montagem em rack de 19". Garantia minima de 12 (doze) meses.
5.5.2.6. NOBREAKS 3000 VA (3 UNIDADES)

Poténcia nominal: 3000 VA / 2700 W. Tensdo nominal de entrada: 230 VCA. Tensdo nominal de saida: 230 VCA. Frequéncia nominal de
entrada: 60 HZ. Frequéncia de saida: 47-63 HZ. Forma de onda de saida: Senoidal, on-line. Conexdes de saida: minimo de 6 (seis) Tomadas
2P+T Conforme NBR 14136. Conexao de entrada conforme IEC 320 C20 ¢/ cabo padrao IEC P/ NBR 14136. Bateria selada de chumbo-
acido, Livre de manutencao e & prova de vazamento. Autonomia em meia carga (1350 w): 11 min. autonomia na carga maxima (2700 w):
11 min. display Icd alfanumérico c/ leds indicadores de status. capacidade de surto de tensdo 320 joules. possui filtro de linha de entrada.

Gabinete padrao para montagem em rack 19" / 2u. Garantia do equipamento: minimo 12 meses, incluindo baterias.
5.5.3. COMPONENTES CONSTITUINTES DO RACK DO CCO (OPCIONAIS)
5.5.3.1. FONTE DE ALIMENTAGCAO COM UPS 24 VDC MINIMO 10 A 12 Ah (ITEM OPCIONAL)

Fonte chaveada,tensdo nominal de alimentacdo 120 a 230 VCA; frequéncia nominal de alimentacao 50 A 60Hz; tensdo nominal de saida
24 VCC (= 3%); corrente nominal de saida minimo 10 A; protecao eletrénica contra curto-circuito; grau de protecao IP20; temperatura
ambiente durante operacao 0° A 60° C; fixacdo em trilho DIN. Médulo UPS com corrente nominal de saida minima de 10 A. Médulo de
bateria 24 VCC 12 Ah.

5.5.3.2. RADIO MODEM ETHERNET (ITEM OPCIONAL)

Homologado pela ANATEL. Alcance em linha visada ponto a ponto 48 km. Alimentacdo 12 a 30 VCC. Range de Frequéncia 902 a 928 MHz.
Modos de Operagao ACCESS POINT, REMOTE, REPEATER; REDES PONTO-PONTO, PONTO-MULTIPONTO. Taxa de Dados: 125 kbps (EM -105
dBm), 250 kbps (EM -103 dBm), 500 kbps (EM -99 dBm). Método Spreading FHSS, DTS. Modulacdo 2 Niveis GFSK. Gerenciamento e
Configuracao via Interface HTTP, HTTPS WEB INTERFACE, SSH. Temperatura ambiente durante Operacdo 0...70°C. Humidade relativa do
ar durante Operacéo 95% / 60°C. Certificacao ETSI, CSA CLASS 1 DIV 2. Portas Ethernet 2x 10/100 Mbps IEEE 802.3, configuravel para
MODBUS-TCP. Protocolos ETHERNET, UDP, TCP, DHCP, ARP, ICMP, TFPT, TCP SERVER, TCP CLIENT, MODBUS-TCP, MODBUS-RTU; Porta Serial
1x RS232 600...115,200 BPS.

5.5.3.3. ROTEADOR 4G/3G/2G PROGRAMAVEL (ITEM OPCIONAL)

Alimentacdo 10 a 24 VCC. Emissdo de Ruido < 40 dB de acordo com DIN 45635-1. Grau de Protecao IP20 de acordo com IEC 60529. Classe
de protecao Ill de acordo com IEC 61140. Imunidade a ruidos conduzidos na rede elétrica de alimentacdo e linhas de sinal conforme IEC
61000-4-4 e IEC 61000-4-5. Imunidade a descargas de eletricidade estatica conforme IEC 61000-4-2. Imunidade a interferéncia de RF
conforme IEC 61000-4-3 e IEC 61000-4-6. Processador Tl SITARA AM6548 HS 1000 MHZ, compativel ou superior. RAM 2 GB. BIOS SPI FLASH
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16 MB. Compativel para operar com sistema operacional Linux, programével em Phytom, C++ e Nod-Red. Servidor OPC UA. Suporte para
MQTT, Modbus-RTU e Modbus-TCP. Slots para Card: 1X MICRO SD CARD + 1X NANO SIM CARD. EMMC 16 GB. Slots para expansao: 1X
ARDUINO SHIELD + 1X MINI PCle P/ PCI CARDS 30 X 50.59 MM /30 X 26.8 MM via adaptador. Interfaces USB: 1X USB 2.0 TYPE A X60 HOST
MAX 2.5W/500MA + 1X USB 3.0 TYPE A X60 HOST MAX 4.5W/900MA. Display Port X70 Interface (DP). LAN INTERFACE P1 X1 LAN. P2 R}45:
1X 1GB LAN PORT. COM X30 MAX 115 KBPS D-SUB DB9: RS232 / RS422 / RS485.Temperatura Ambiente durante a operagao 0 A 50°C.

Humidade Relativa do ar durante a operacdo 5 A 85% sem condensacao.
5.5.3.4. SERVIDOR SCADA (ITEM OPCIONAL)

GABINETE: Deve possuir botéo liga/desliga com protegao para prevenir o desligamento acidental; deve possuir display ou leds embutido
no painel frontal do gabinete para exibicdo de alertas de funcionamento dos componentes internos, tais como falhas de processador,
meméria RAM, fontes de alimentacdo, disco rigido e ventilador; Deveré ser entregue junto com o servidor, um kit de fixagao para rack, do
tipo retratil, permitindo o deslizamento do servidor a fim de facilitar sua manutencao, kit organizador de cabos com braco articulado;
Deve possuir sistema de ventilagéo redundante e hot-pluggable para que a CPU suporte a configuracdo méxima e dentro dos limites de
temperatura adequados para o perfeito funcionamento do equipamento, e que permita a substituicdo mesmo com o equipamento em

funcionamento.

FONTES DE ALIMENTACAO: com no Minimo 2(duas) fontes, suportando o funcionamento do equipamento em sua configuracdo maxima;
deverdo ser redundantes e hot-pluggable, para automaticamente permitir a substituicdo da fonte principal em caso de falha, mantendo
assim o funcionamento do equipamento; cadA fonte terd poténcia minima de 750 watts; tensdo de entrada de 100VAC a 127VAC e de
200VAC a 240VAC a 60Hz, com ajuste manual ou automatico de tensao; cabos de alimentacao, 1 (um) para cada fonte de alimentacdo,

no padrdo C13/C14 minimo 4 metros, incluso no fornecimento.

PROCESSADOR E PERFORMANCE: Deverd possuir 2 processadores do tipo Intel® Xeon® Gold 6144 8-core 3.5 GHz com arquitetura de 64

bits, ou superior; Deveréd possuir tecnologia de XCC ( Extreme Core Count); deverd possuir tecnologia para virtualizacéo;

MEMORIA: minimo de 24 (vinte e quatro) slots de meméria RAM; Devera suportar até 1,5TB de meméria; devera Possuir 768GB de memoéria
instalada em pentes de, no minimo, 64GB, ou superior; Meméria do tipo, ECC DDR4, 2666MHz ou superior;PLACA MAE,INTERFACE E
CONTROLADORAS: minimo de 02 (dois) slots PCI-E (PCl Express) 3.0 x16 e 02 (dois) slots PCI-E (PCI Express) x8; minimo de 02 (dois) slots
PCI-E (PCI Express) 3.0 x8; 4 (quatro) interfaces Ethernet com velocidade de no minimo 1/10Gb/s base T; minimo de 01 (uma) controladora
integrada RAID SATA com velocidade de no minimo 06Gbps, com suporte a RAID 1 compativel com discos M2 SATA SSD; minimo de 02
(duas) portas USB; mdédulo integrado de geréncia para monitorar a disponibilidade do servidor; LEDs indicativos de falhas, que ajudem a

diagnosticar problemas de hardware; 02 (duas) placas single port 16GB ou superior Fibre Channel PCle HBA com 2 transceivers;

BIOS E SEGURANCA: BIOS desenvolvida pelo mesmo fabricante do equipamento ou ter direitos copyright sobre essa BIOS, comprovados
através de atestados fornecidos pelo fabricante do equipamento, ndo sendo aceitas solucées em regime de OEM ou customizadas; possui
o numero de série do equipamento e campo editdvel que permita inserir identificacdo customizada podendo ser consultada por software
de gerenciamento, como nuimero de propriedade e de servico; possui opcao de criacdo de senha de acesso, senha de administrador ao
sistema de configuracdo do equipamento; Atualizavel por software; apta a direcionar a inicializacdo do sistema por uma imagem em um

servidor da rede.

DEMAIS CARACTERISTICAS: Sistema Operacional Windows 10 Pro. Portas 1xUSB 3.1 Gen 1 (carregamento rapido / sempre ligada); 1xUSB-
C 3.1 Gen 1; 2xUSB 3.1 Gen 2; 5xHDMI; 1xDisplayPort; 1xEthernet RJ-45; 1xHeadset 3.5 mm; 1xMicrofone 3.5 mm.

ARMAZENAMENTO: minimo de 02 (dois) discos de 480GB M.2 SATA SSDs;

ACESSORIOS: Devem ser fornecidos junto com o equipamento, todos 0s acessérios e cabos necessarios para o pleno funcionamento do
mesmo; Deverdo ser fornecidos manuais técnicos do usuario e de referéncia contendo todas as informacdes sobre os produtos com as
instrucdes para instalacdo, configuracao, operacdo e administracao; Devera junto com a proposta comercial, ser apresentada proposta
técnica informado os modelos, quantidade e PartNumber dos seguintes componentes: processador, HD, memodria, interface de Rede,

Interface FC, fonte, interface de gerenciamento, controladora RAID, garantia do fabricante e software.
5.5.3.5. SERVIDOR BACKUP (ITEM OPCIONAL)

GABINETE: Deve possuir botao liga/desliga com protecdo para prevenir o desligamento acidental; deve possuir display ou leds embutido
no painel frontal do gabinete para exibicdao de alertas de funcionamento dos componentes internos, tais como falhas de processador,
meméria RAM, fontes de alimentacao, disco rigido e ventilador; Devera ser entregue junto com o servidor, um kit de fixagao para rack, do
tipo retratil, permitindo o deslizamento do servidor a fim de facilitar sua manutencéo, kit organizador de cabos com braco articulado;
Deve possuir sistema de ventilacao redundante e hot-pluggable para que a CPU suporte a configuracdo mdxima e dentro dos limites de
temperatura adequados para o perfeito funcionamento do equipamento, e que permita a substituicao mesmo com o equipamento em

funcionamento.
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FONTES DE ALIMENTACAO: com no Minimo 2(duas) fontes, suportando o funcionamento do equipamento em sua configuracdo maxima;
deverdo ser redundantes e hot-pluggable, para automaticamente permitir a substituicao da fonte principal em caso de falha, mantendo
assim o funcionamento do equipamento; cadA fonte terd poténcia minima de 750 watts; tensdo de entrada de 100VAC a 127VAC e de
200VAC a 240VAC a 60Hz, com ajuste manual ou automatico de tenséo; cabos de alimentacdo, 1 (um) para cada fonte de alimentacdo,

no padrdo C13/C14 minimo 4 metros, incluso no fornecimento.

PROCESSADOR E PERFORMANCE: Deveréa possuir 2 processadores do tipo Intel® Xeon® Gold 6144 8-core 3.5 GHz com arquitetura de 64

bits, ou superior; Deveréd possuir tecnologia de XCC ( Extreme Core Count); deverd possuir tecnologia para virtualizacéo;

MEMORIA: minimo de 24 (vinte e quatro) slots de meméria RAM; Deverd suportar até 1,5TB de meméria; deverd Possuir 768GB de memdria
instalada em pentes de, no minimo, 64GB, ou superior; Meméria do tipo, ECC DDR4, 2666MHz ou superior;PLACA MAE,INTERFACE E
CONTROLADORAS: minimo de 02 (dois) slots PCI-E (PCI Express) 3.0 x16 e 02 (dois) slots PCI-E (PCI Express) x8; minimo de 02 (dois) slots
PCI-E (PCI Express) 3.0 x8; 4 (quatro) interfaces Ethernet com velocidade de no minimo 1/10Gb/s base T; minimo de 01 (uma) controladora
integrada RAID SATA com velocidade de no minimo 06Gbps, com suporte a RAID 1 compativel com discos M2 SATA SSD; minimo de 02
(duas) portas USB; médulo integrado de geréncia para monitorar a disponibilidade do servidor; LEDs indicativos de falhas, que ajudem a

diagnosticar problemas de hardware; 02 (duas) placas single port 16GB ou superior Fibre Channel PCle HBA com 2 transceivers;

BIOS E SEGURANCA: BIOS desenvolvida pelo mesmo fabricante do equipamento ou ter direitos copyright sobre essa BIOS, comprovados
através de atestados fornecidos pelo fabricante do equipamento, ndo sendo aceitas solugdes em regime de OEM ou customizadas; possui
o numero de série do equipamento e campo editavel que permita inserir identificacdo customizada podendo ser consultada por software
de gerenciamento, como nimero de propriedade e de servigo; possui opcao de criagdo de senha de acesso, senha de administrador ao
sistema de configuragdo do equipamento; Atualizédvel por software; apta a direcionar a inicializagao do sistema por uma imagem em um

servidor da rede.
ARMAZENAMENTO: minimo de 02 (dois) discos de 480GB M.2 SATA SSDs;

ACESSORIOS: Devem ser fornecidos junto com o equipamento, todos 0s acessérios e cabos necessarios para o pleno funcionamento do
mesmo; Deverao ser fornecidos manuais técnicos do usuério e de referéncia contendo todas as informacdes sobre os produtos com as
instrucdes para instalacdo, configuracdo, operacdo e administracao; Devera junto com a proposta comercial, ser apresentada proposta
técnica informado os modelos, quantidade e PartNumber dos seguintes componentes: processador, HD, memoédria, interface de Rede,

Interface FC, fonte, interface de gerenciamento, controladora RAID, garantia do fabricante e software.
5.5.4. COMPONENTES EXTERNOS AO RACK DO CCO
5.5.4.1. MONITORES DE OPERACAO

Tela horizontal led IPS 23.8". Resolugao full hd 1920 X 1080 pixels. 2 (dois) auto falantes.Ajustes de brilho, Contraste,tempo de resposta,
numero de cores e pixel PITCH. Tela customizavel até 14 modos de exibicao Permite montagem em painel de mesa de controle (Mesa de

Operacdo) através de suportes ajustaveis. Tensao de alimentacao auto ajustavel 110-240 VCA. Conexdes HDMI, DISPLAY PORT E VGA.
5.5.4.2. MONITORES DE VISUALIZACAO SISTEMICA (MONITORES DO VIDEO WALL)

Tamanho diagonal: 55" Bordas Ultra Finas max (mm): 1,15 mm (U /L), 0,55 mm (R / B) = 1,7mm na juncdo das telas. Tecnologia: LED.
Resoluc&o: 1920x1080 (Full HD). Passo de pixel (mm): 0,63 mm (Horizontal)*0,63 mm (Vertical). Angulo de visdo: 178/178. Contraste:
4000:1. Tipo de Contraste: Mega. Exibir cores: 8 bits - 16,7 M. Gama de cores min: 72%. Hora de operagao: 24/7. Varredura horizontal:
30KHz ~ 81KHz. Varredura vertical: 48Hz ~ 75Hz. Som: Tipo de alto-falante. Conectividade: RJ45; IR. Entrada: RGB D-SUB analégico(1),
DVI-D(1), Display Port (1). Video: HDMI 2.0 (2). Audio: Stereo mini Jack; USB(1). Fonte de energia (CA): 100 - 240 V ~ (+/- 10%), 50/60 Hz.
Suporte ACM (Advanced Color Management), Auto Fonte Switching & Recovery, Sensor de Temperatura, RS232C / RJ45 MDC, Plug and
Play (DDC2B) Video Wall (15x15 (OSD)), Video Wall Daisy Chain (10x10) Monitor Dinamico, Rotacao de Imagem Bloqueio de Botdo Suporta
Resolucdo UHD, Suporte HDCP Atualizacao F / W Inteligente Bateria de Reldgio. Acessoérios inclusos: cabos (alimentacdo e HDMI) com

comprimentos compativeis com a distancia ao Rack do CCO; Suportes para fixacdo em parede.
5.5.4.3. POSTO TECNICO DE OPERACAO

Posto de Trabalho para dois operadores humanos do CCO, sendo constituida por: 2 Mesas para Sala de Controle (especificacdo abaixo); 1
Elemento Angular Concavo com angulo de 15°. 2 Gaveteiros Volantes com 3 gavetas para acomodacao embaixo de cada mesa (dimensodes
maximas em mm: L 382 x P 460 x H 550); 2 Painéis PDU (régua de tomadas) com 6 tomadas 2P+T 250 VCA / 10 A; 4 Suportes articulados

para Monitor com carga minima de 6 kg.

Especificacao da Mesa para sala de controle: Montagem modular com design para acoplamentos laterais. Travessas e bracos de apoio em
aco 2,0 mm. Calhas de cablagem unificadas no compartimento inferior. Perfil traseiro fabricado em aluminio extrudado para fixacao de
suportes de monitores e acessoérios. Pés estruturais retangulares em chapa de aco de 2,0 mm com reforgo interno e parafusos niveladores.

Tampo em aglomerado de 25,0 mm com revestimento em laminado melaminico de alta pressdo com bordas em PVC 2,0 mm e

IDENTIFICADOR: NIT-0064 / DATA: 22/01/2024 / REVISAO: 02



encabecamento frontal com Postforming. Tampo office fabricado em aglomerado de 25,0 mm com revestimento em laminado melaminico
de baixa pressao (BP) com bordas em PVC 2,0mm e encabecamento frontal com bordas arredondadas em PVC 180°. Opgdo de tampos bi
partidos com acesso para cabos na parte posterior da mesa. Compartimento inferior com fechamentos frontal e traseiro fabricados em
chapa de aco 1,0 mm com fechos répidos com opgao para adicionar fechos com chave. Capacidade estatica dos tampos de até 150 Kg.

Altura do tampo: 760 mm.
Obs.: O fornecimento inclui 2 Cadeiras Volantes com apoio para os bragos e altura/inclinagao ajustaveis.

6. RESPONSABILIDADE

O cumprimento da presente norma é de responsabilidade de todos os colaboradores da Cagece, contratados ou terceiros que necessitem

terem seus projetos aprovados pela Cagece.

7. VIGENCIA

Esta norma entra em vigor na data da sua publicacdo e possui vigéncia de 2 anos, podendo ser revista ou atualizada a qualquer tempo.
8. OBSERVACAO

9. ANEXOS (opcional)

9.1. ANEXO | - TABELAS
9.2. ANEXO Il -CAPA
9.3. ANEXO II- ISA TAG
9.4. ANEXO Il - ISA SIM
9.5. ANEXO IV- [EC -SIM
9.6. ANEXO V- IEC SIM
9.7. ANEXO VI -ELE
9.8. ANEXO VII -ELE
9.9. ANEXO VIII - ELE
9.10. ANEXO IX - BOR
9.11. ANEXO X - LAY
9.12. ANEXO XI - ARQ

9.13. ANEXO XII - MOB
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10. HISTORICO DE REVISOES

Documento Revisao Revisado Por Alteracao Data da ~
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SPO-052 1 Leonaldo Inclusao dos protocolos 10/08/2023
OPC UA e MQTT
SPO-052 0 Gemae e Gproj Elaboragcao da Norma 02/05/2022
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Tabela 1 — Simbolos de Alarmes e Severidades a serem consideradas

Médio

Baixo

Tabela 2 — Grupos de Usuarios do SCADA e Permissbes

Administrador Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Gestor Nao Nao Sim Nao Sim Sim Sim
Mantenedor Nao Nao Sim Nao Sim Nao Nao
Operador Nao Nao Sim Sim Sim Sim Nao
Comum Nao Nao Sim Nao Sim Nao Nao
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Tabela 3 — Folha de Dados do Painel da Unidade Terminal Remota

ltem

Caracteristica

Nome do Sistema de Automagéo Projetado

Nome do Projeto Basico de Automagéao

Planta Baixa de LayOut (.dwg)

Planta Suprimento de Energia QGBT (.dwg)

Planta Suprimento de Energia GMG (.dwg)

Planta de Aterramento e SPDA (.dwg)

Plantas e Detalhes da Torre de Com. (.dwg)

Tipo de Link com a Rede Corporativa da
Cagece para acesso ao Sistema SCADA
Existente e/ou Broker MQTT Existente

[ ] Fibra Otica (Rede Getic)  [_] Radio Modem Ethernet

[ ] Roteador 4G

Tipo de Processamento

Obs.: Se determinado o uso de Terminal de
Operacdo, sera utilizada a licengca de

|:| Terminal de Operagcdo com SCADA Viewer Instalado
Identificar o Servidor SCADA Existente:
[ ] Servidor SCADA Elipse E3

Servidor SCADA existente. Especificar quantidade de TAGs:
[ ] Servidor SCADA de Backup

No caso de instalacdo de Servidor SCADA [ ] Ethernet Modbus-TCP [ ]opcC uUA
Elipse E3: [ ]mQTT
(Protocolo de Comunicagdo Com os Painéis

UTR do Sistema de Automacgao)
Qtd. de Monitores de Operagao (minimo: 4)
Qtd. De Monitores Sistémicos 55” (*) (minimo: 6) (* video Wall)
Qtd. de Licencas Driver Modbus Connection (* Para os Painéis UTR)
Qtd. de Licengas Driver Modbus Master (* para o SCADA)

Qtd. De Licengas Driver MQTT

Qtd. de Licengas SCADA Elipse
ViewerControl

Qtd. de Licencas de Usuario SCADA Elipse
Mobile

Qtd. de Postos Técnicos de Operagao

(* cada posto é composto por 2 mesas de operagao)

Ainstalagao possuira GMG?

[ ] Sim

[ ] Nao
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A | | c pl | £ | F | ° H | | J | | M | N | | P
1
TAGEAMENTO DAS VARIAVEIS 9
VARIAVEIS DO PROCESSO (CONFORME CONFORME ANSI/ISA—5.1-2009)
Ta LETRA 2a LETRA 3a LETRA UTR MALHA DE CONTROLE INDICE DO INSTRUMENTO
LETRA | VARIAVEL DE MEDIGAO QU ATUAGAO | ( MODIFICADOR ) FUNGAO PASSIVA FUNGAO DE SAIDA ( MODIFICADOR ) UUU (3 DIGITOS) MMM (3 DIGITOS) (3 DlGITOS) -
A | VARIAVEL ANALITICA GERAL ALARME
B COMBUSTAQ BOMBA, BOMBEAMENTO PARAR
¢ | centriFuca CONTROLE FECHADO/DESLIGADO 3
0 | posapor DIFERENCIAL DESVIO/DEFEITO
£ | Tensto eLetrica ELEMENTO SENSOR
F | vazho PROPORGAQ, FRAGAQ -
G GERADOR VISOR, IHM
H | MANUAL ALTO/MANUAL/LOCAL
| CORRENTE ELETRICA INDICAGAO 4
J | POTENCIA SCAN (VARREDURA)
K HORA, HORARIO, CRONOGRAMA TAXA DE TEMPO/MUDANGA ESTAGAO DE CONTROLE
L | NIVEL SINALIZADOR LUMINOSO BAIXO,/AUTOMATICO/REMOTO o
M| CORRENTE DE FLUXO (COAGULAGRO) MEDIO, INTERMEDIARIO
N RENDIMENTO REGISTRADOR
Q FILTRO/EQUIPAMENTOS TRATAMENTO ORIFICIO, RESTRIGAQ ABERTO/LIGADO 5
P | PRESSHO PONTO DE CONEXAO/TESTE
Q QUANTIDADE INTEGRADO, TOTALIZADO INTEGRADO, TOTALIZADO
R | RADIAGAO REGISTRO LIGAR /ABRIR u
S FREQUENCIA, VELOCIDADE, ROTAGAO | SEGURANGA CHAVEAMENTO / CHAVE DESLIGAR /FECHAR
T | TEMPERATURA TRANSMISSAO
U | MULTVARIAVEL MULTIFUNGAO MULTIFUNGAO 6
V| ANALISE VIBRAGAO/MECANICA VALVULA, AMORTECEDOR
w PESO, FORGA, TORQUE SONDA
X SOBRECARGA, LIMITE EIXO X EQUIPAMENTO ACESSORIO ]
Y EVENTO, ESTADO, PRESENGA EIXO Y SOLENOIDE, RELE, CONVERSOR
7 | PoSIGo, DIMENSHO Eno z DRIVER, ATUADCR, COMANDO
EX.: P(D)T-001010005 — SENSOR DE PRESSAO DIFERENCIAL C/ INDICAGAO E TRANSMISSAO DE SINAL, INTEGRANTE DA UTR "0017", MALHA DE CONTROLE "010”, INDICE DE INSTRUMENTO 005" 7
,lj’fofom DO INSTRUMENTO / ATUADOR
MALHA DE CONTROLE
UTR
FXZ-001010005 — ATUADOR PARA CONTROLE DE PRESSAO, INTEGRANTE DA UTR “001”, MALHA DE CONTROLE "010”, INDICE DE INSTRUMENTO "005". 1
8
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LEGENDA DE SIMBOLOS PARA DIAGRAMA P&! (CONFORME ANSI/ISA—5.1-2009 / IEC—60617)
@ INSTRUMENTO DISCRETO FUNGAO “X” INSTALADO NO CAMPO VALVULA GLOBO R . MEMGRIA BASICA:
(ELEMENTO SENSOR). MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. 8 L= 5 B> UM PULSD POSITVO EM A, TORNA C=1 E D=0: BoA TR0 RAL 1
8] o |o UM PULSO POSITVO EM B, TORNA C=0 E D=
’ INSTRUMENTO DISCRETO FUNGAO INSTALADO EM PAINEL VALVULA BORBOLETA —> > UM PULSO POSITIVO EM A E B, TORNA C=C E D=0;
N&Z (ELEMENTO SENSOR). MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. X
7 CONTROLADOR BASICO DE PROCESSO INSTALADO NO CAMPO —] ]
C/ DISPLAY (CONTROLADOR / TRANSMISSOR). mﬂ VALVULA BORBOLETA C/ VOLANTE MANUAL OR == porTA LOGICA OR
\=2/ FUNGAO X, MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. —=>
CONTROLADOR BASICO DE PROCESSO INSTALADO EM PAINEL
— TABELA VERDADE
- C/ DISPLAY (CONTROLADOR / TRANSMISSOR) @ SUBTRADOR =12, >
N2/ FUNGAO X, MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. S SE QUANTIDADE DE ENTRADAS EM 1 = n, ENTAO SAIDA = 1 2
AN CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL INSTALADO NO CAMPO , o GERADOR DE PULSO COM DURACRO t:
0 CONECTADO AQ INSTRUMENTO DE FUNGAO "X". E SOMADOR >t PDIE> SE 1=0, ENTAO 0=0;
7] MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. SE I=1, ENTAO O=1 POR UM TEMPO t.
N CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL INSTALADO EM PAINEL
CONECTADO AQ INSTRUMENTO DE FUNGAO CONTROLADOR PROPORCIONAL s | |INHA DE CAMINHAMENTO HIDRAULICO DO PROCESSO
NZ] MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z.
FUNGAO COMPUTADOR / SUPERVISORIO EM SALA DE CONTROLE
CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNGAO "X". GANHO CONTROLADOR PROPORCIONAL CONEXAO HIDRAULICA AQ PROCESSO 3
MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z.
R\ FUNGAO COMPUTADOR / SUPERVISAO EM PAINEL / IHM
CONECTADO AO INSTRUMENTO DE FUNGAO "X". PESO CONTROLADOR PROPORCIONAL ——F—1+— | SINAL HIDRAULICO
¢ MALHA DE CONTROLE Y, INDICE Z. | |
@ SAIDA DIGITAL/ANALOGICA CLP NO CAMPO CONTROLADOR INTEGRAL Ao-A-Ao— | SINAL ELETROMAGNETICO OU SONICO GUIADO
@A ENTRADA DIGITAL/ANALGGICA CLP NO CAMPO TEMPO DE AGRO INTEGRAL A SINAL ELETROMAGNETICO OU SONICO NAO GUIADO 4
@ SAIDA DIGITAL/ANALOGICA CLP EM PAINEL CONTROLADOR DERIVATIVO ———%4—— | SINAL PNEUMATICO / TUBO DE GAS
@A ENTRADA DIGITAL/ANALGGICA CLP EM PAINEL TEMPO DE AGAO DERIVATIVO LINK DE COMUNICAGAO SERIAL
[] ;
CONJUNTO MOTOR BOMBA DELAY DERIVATNVO — — — — | SINAL ELETRICO DIGITAL
‘-@-’ TUBO DE PITOT / INJETOR PESO CONTROLADOR DERNATVO — =45~ — | SINAL ELETRICO ANALOGICO
v 4
H MONITOR VALOR ALTO. SE X>=H, ENTAQ M=1, SENAQ M=0 CONEXAO ENTRE TUBULAGOES
BOMBA DOSADORA
=] ;
AND [— = | poRTA L6GICA AND e | PONTO DE CONEXAO HIDRAULICA ROSCADA P/ INSTRUMENTO
—>
N CPU (CLP) CONTROLADORA DO PROCESSO LMT VALVULA DIAFRAGMA e emm | TUBULAGAO HIDRAULICA DE AMOSTRAGEM REMOTA
VALVULA SOLENGIDE 3 WAY VALVULA SOLENOIDE 2 WAY @ ATUADOR DE VALVULA (ELETRICO/HIDRAULICO/PNEUMATICO)
7
VALVULA RELE eyl REGISTRO ESFERA E A J VALVULA 3 WAY
VALVULA AGULHA N Am%xmﬂ%%mw SEGURANGA DE PRESSAO i& FILTRO C/ DESCARGA -
AMORTECEDOR HIDRAULICO (WATER TRAP) @ PURGA DE INSTRUMENTO L | PONTO DE CONEXAO HIDRAULICA FLANGEADA
8
LINHA DE COMANDO LOCAL
CONEXAO DE LINHA DE COMANDO LINHA DE COMANDO REMOTO MANUAL @ DRENO DE INSTRUMENTO
LINHA DE COMANDO REMOTO AUTOMATICO
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A a FUSIVEL = - CONTATO ESTATICO NF CHAVE FIM DE CURSO NF
INTERRUPTOR AUTOMATICO PARA-RAO
11 1 [ |
A\ CHAVE SECCIONADORA
_.mmy INTERRUPTOR DIFERENCIAL _V\ FUSIVEL MONOPOLAR CONTATO DE FORGA NF CONTATO ESTATICO NA CHAVE FIM DE CURSO NA COMANDO TEMPORIZADO
[ MONOPOLAR )
1.1 CHAVE. SECCIONADORA q k ACIONAMENTO MANUAL -
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO | | _ CONTATO DE FORGA N4 CONTATO DE COMANDO NF BOBINA CONTACTOR / RELE
MONOPOLAR
~ ACIONAMENTO COM RETENGAO
3
[N
B\ 1 ? _
L w%mm%m*y TERMOMAGNETICO TJ SECCIONADOR - BORNE COM FUSIVEL CONTATO DE GOMANDO NA WOTOR DE CC _H__HD
e P Y -
R DIODO  SUPRESSOR
BORNE 220/380 VAC o N6 / GoNEXRO k- BOTAO COMANDO DESLIGA o CONTATO DE PROTEGAO ® '
TERMICA
S DIODO (RODA LIVRE)
CHAVE DE ACIONAMENTO |
BORNE 24 VCC A TERMICO i BOTAO COMANDO LIGA p CONTATO DE PROTEGAO L
(TERMOSTATO) TERMOMAGNETICO ._|
PLUG DE CONEXEO, MACHO 5
I i CHAVE COMUTADORA ! I ]
= MECANISMO DE DISPARO Ey [ RELE SUPERVISOR DE TENSO | F—-\f-—— — RELE ELETROMECANICO L
— PLUG DE CONEXAO, FEMEA 2 POSIGOES COM BOBINA
6
| 123 |
CENTELHADOR A GAS - RELE DE NIVEL F--—- CHAVE COMUTADORA - RELE ESTATICO COM BOBINA .
1 TERRA |mW| 230 VA 3 POSIOES PARA INTERIOR DE PAINEL |
ddd
|mW| CENTELHADOR ENCAPSULADO RELE ESTATICO OPTOACOPLADO BOBINA CONTACTOR / RELE 7
LN MASSA AN\ CONTAGTOR TRIPOLAR ¢~ BOTAO DE EMERGENCIA /
RETENTIVO
|
EQUIPOTENCIALIDADE RELE DE SOBREGARGA ) .
VARISTOR r RELE ESTATICO ELETRONICO
AW REF CIRCUITOS 24 \CC ——= TRIPOLAR ¢ ACIONAMENTO DE EMERGENCIA
8
A | I c_ b I [ I v 3 I | J T I W N I B
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COMANDO COM

CONDUTOR, SINAL DIGITAL

BORNE DE ATERRAMENTO

PS—E1

12345678

CORRENTE CC

0

POTENCIOMETRO AJUSTAVEL

CONECTOR RJ45 MACHO
REDE ETHERNET/MODBUS-TCP

CABO COM BLINDAGEM

PROTETOR DE SURTO
CABO COAXIAL
RADIO—FREQUENCIA

REGISTRO ESFERA -

FILTRO C/ DESCARGA

e RETORNO AUTOMATICO
POTENCIOMETRO LINEAR —
NO SENTIDO DA SETA s
MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO (PULSANTE) €| CONDUTOR, SINAL ANALOGICO 4] Nﬁ% £]
< PROTETOR DE SURTO
Rt REDES DE DADOS -
a a5 ¥ ETHERNET
— P CONDUTOR, +24 VDC
T CONVERSOR CC/CA CAPACITOR INTERLIGAGAO ENTRE BORNES ﬁ ﬁ%l W .
v
|r CONDUTOR, 0 VDC ( 2
CONECTOR RJ45 FEMEA 12345678
REDE ETHERNET/MODBUS—TCP F5=s1
T 23456789
PONTE RETIFICADORA 7 ——— H b (M ]
_A~YY | BoBiNA — — CABO HDMI S MALHA DE BLINDAGEM ]
%] Nﬁ% #] 5 PROTETOR DE SURTO
% %% % = REDES DE DADOS
LB h ® SERIAL 3
— ot
~ CONVERSOR CA/CC ™M BOBINA COM NOCLEO E PROTETOR DE SURTO | Mwﬁ ¥
ESTABILIZADO FERROMAGNETICO - 4 CONDUTOR, FASE %, CLASSE-I 4
— | | (ronte 0 Tensi0) 230/380 VAC SURTOS ATMOSFERICOS — -+ -
CONECTOR DBY MACHO [A =T 55559
REDE SERIAL/MODBUS RTU
o PROTETOR DE SURTO )
< CLASSE 141 CONEXAQ ATRAVES 4
APARELHO INDICADOR f— TRAFO DOIS ENROLAMENTOS s CONDUTOR, NEUTRO & e vostERIGoS OF BARRAMENTO
SURTOS DE TENSAO DE EXPANSAO (CLP)
* VALVULA SOLENOIDE 3 WAY
* APARELHO REGISTRADOR \ AUSTE LINEAR i CONDUTOR, PROTEGEO - DIoDO
hv = VALVULA SOLENGIDE 2 WAY 5
M CONECTOR DBS FEMEA
REDE SERIAL/MODBUS RTU
E A d VALVULA 3 WAY
H SENICONDUTOR AJUSTE PRE-DETERMINADO ﬂ CABO. PAR TRANGADO muw%ommwwm,mwos%@ﬂ%
VALVULA DIAFRAGMA
ON,/OFF
6
PS_RFI VALVULA RELE
—[—3— | RESISTENCA R -
DX
—

~ CORRENTE CA \@‘ CABO COAXIAL
TUBULAGO HIDRAULICA
I - con
—70m p
POTENCIOMETRO AJUSTE ANALOGICO/4-20mA CONECTOR. HOM! DE EQUIPAMENTO ACIONADOR/REGULADOR/ CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
PRE-DETERMINADO ~ 4-20mA/ANALOGICO —_ DE MEDIGAO ANALITICA VARIADOR DE_VELOCIDADE DE MALHAS DE ATERRAMENTO
(INVERSOR DE FREQUENCIA)

(FORNECIDO)
PELO FABRICANTE)

A | 5 | c_ | D | £ | F 3 H | J L | ; | N 0 | P
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REGUA | CONDUTOR | TIPO TENSAO NOMINAL | BITOLA | FOLHA | BORNE | FUNGAO EQUIPAMENTOS CONECTADOS
x FASE 3 POSIGOES | 250 VCA 100 mm2 6/15 | X1.1 | CONEXAO EXTERNA QBT EXTERNO (FASE DE ALIMENTAGAO)
ALIMENTAGAO DISIUNTOR D1 / REGUA 4x 2P+T 250 VCA 25 A
X12 | PROTEGAO CONTRA SURTOS CONEXAO FASE P/ PROTETOR DE SURTO PS—1/2
X1.3 | RESERVA -
X2 NEUTRO | 3 POSIGOES | 250 VCA 100 mm2 6/15 | X21 | CONEXAO EXTERNA QGBT EXTERNO (NEUTRO)
ALMENTAGRO DISJUNTOR D1 / REGUA 4x 2P+T 250 VCA 25 A
X22 | PROTEGAO CONTRA SURTOS CONEXAO NEUTRO P/ PROTETOR DE SURTO PS—1/2
X23 | RESERVA -
x3 PE 3 POSIGOES | 250 VCA 100 mm2| 6/15 | X31 | EQUIPOTENCIALIZAGAO INTERNA | BARRA DE ATERRAMENTO DO PANEL
ATERRAMENTO PE REGUA 4x 2P+T 250 VCA 25 A
25 mm2 | 6/15 | X32 | ATERRAMENTO CONEXAO PE P/ PROTETOR DE SURTO PS-1/2
X33 | RESERVA -
7/15 | X34 | ATERRAMENTO uPs
X35 | ATERRAMENTO RADIO MODEM
¥X3.6 | ATERRAMENTO PROTETOR DE SURTO COAXIAL PS—RF1
8/15 | X37 | ATERRAMENTO MALHA DO CABO CAT.SE
X38 | ATERRAMENTO PROTETOR DE SURTO ETHERNET PS—E1
X39 | ATERRAMENTO MALHA DO CABO CAT.SE
X3.10 | ATERRAMENTO PROTETOR DE SURTO ETHERNET PS—E2
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PROJETO, INSTALAGKO E INTEGRAGKO POSTO DE OPERAGAO
DE CENTROS DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) DETALHES DAS MESAS E DISPOSIGAO DOS MONITORES DE OPERAGAO[ ESCALA DATA
S/E | mAI/2021

JAN/2024 | LEONALDO PROJETO Eng* LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D
I N [ o

SALA DO CECOP - PERSPECTIVA 3D
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PISO ACABADO

RACK 19" 44U

3 E

r L
7 BASE SUPORTE / CAIXA DE PASSAGEM EM CONCRETO 7
— —

BASE EM CONCRETO

RACK 19" 44U

EQUIPAMENTOS UTR-01

GUIA DE CABO HORIZONTAL C/ TAMPA PADRAO RACK 19" 1U
DISJUNTORES DE PROTECAO
PROTETORES DE SURTO CLASSES 1E 2

REGUA DE TOMADAS 2P+T 250 VCA 10 A (MINIMO 4 TOMADAS)

REGUA DE TOMADAS 2P+T 250 VCA 25 A (MINIMO 4 TOMADAS)

FONTE ESTABILIZADA 24 VDC/5A

MODULO UPS 24 VDCIGA
BATERIA SELADA MODULAR DE 12 Ah

COMPUTADOR TERMINAL DE OPERAGAO / PADRAO RACK 19"
(SERVIDOR SCADA - OPCIONAL)

COMPUTADOR TERMINAL VIDEOWALL / PADRAO RACK 19"

SWITCH AUTOGERENCIAVEL C/ 24 PORTAS ETHERNET 10/100 E 2

PORTAS ETHERNET 10/100/1000
NOBREAK / UPS 230 / 230 VCA 3000VA PADRAO RACK 19"

B O[] CPEEBEIEIEIE

RADIO MODEM ETHERNET SPREAD SPECTRUM 902-928 MHZ

/" ROTEADOR4G
PROTETORES DE SURTO P/ REDE ETHERNET CAT 5E

)

(

)

PROTETOR DE SURTO COAXIAL 1/2" (CENTELHADOR COAXIAL)

PLACA DE MONTAGEM (FRENTE FALSA) 4U PADRAO RACK 19"

CoooooDoDDooD
[ e e e =

CONTROLADOR DE VIDEOWALL

PORTA C/ VISOR EM POLICARBONATO TRANSPARENTE

FECHO TIPO CREMONA C/ FECHADURA

@[®|3)

OBS.: 0S CABOS, NO INTERIOR DO PAINEL E NA VERTICAL, DEVERAO
SER ENCAMINHADOS ATRAVES DE GUIA DE CABOS C/ TAMPA (NAO
REPRESENTADO NESTE DESENHO), PADRAO RACK 19"

LATERAL DO
RACK

xR

PARABOLT 3/8'x2%"

CAIXA DE PASSAGEM/ BASE SUPORTE

PISO ACABADO ~

VISTA' FRONTAL

VISTA INTERNA

CABEAMENTO

/

\

PARAFUSO CABEGA SEXTAVADA /
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NCLUSHO DE VIDEGWAL PROJETO, INSTALAGKO E INTEGRAGKO
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(OPCIONAL)

_‘._.ommm DE oozcz_0>0>oJ

j ‘
7 RACK DO CCO 19" 44U
7

| (OPCIONAL)

7 RADIO MODEM ETHERNET
7 / ROTEADOR 4G

SALA COFRE GETIC/CAGECE

AL

SERVIDOR SCADA (EXISTENTE)

(OPCIONAL)

7 SERVIDOR SCADA BACKUP

REDE CORPORATIVA
CAGECE

SWITCH AUTOGERENCIAVEL
24 PORTAS 1000/100/10 MBPS

~ SALA DO CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

POSTO hmoz_B DE mm_ﬁo‘»o

&

MONITORES DE OPERAGAO

MONITOR-1
FULL HD

MONITOR-2
FULL HD

MONITOR-3 MONITOR-4
FULL HD FULL HD
LED IPS 23.8" LED IPS 23.8'

7 LED IPS 23.8" LED IPS 23.8"
i = )

8.36_.6% 7
VIDEOWALL

QUANTIDADE DE MONITORES DETERMINADA NA FOLHA DE DADOS DO CCO (MIN. 8 MONITORES)
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