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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e
orientacdes bésicas destinadas a construcdo e a instalagéo do Projeto Basico da Adutora de
Agua Bruta Emergencial para Atendimento Hidrico da Cidade de Cascavel, auxiliando,
ainda, na definicdo dos servigos, dos equipamentos, dos materiais e da norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteragBes no dimensionamento ou nas especificacdes
apresentadas neste projeto exonera os autores e 0s co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execuc¢éo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Célculo, Orcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizagcao

A EEAB do Trecho 04 do Eixdo das Aguas — Adutora Pacajus-Cascavel, esta
localizada na Av. Lucio José de Meneses s/n°, Trecho 04 do Canal do Eixdo das Aguas,
Pacajus/CE. Coordenadas: Longitude 562736.00.00 m E; Latitude 9539846.00 m S.

2.2 Equipamentos Instalados

2.2.1 EEAB

e EEAB sera composta por um conjunto motobomba de 40CV-380V.

Seré instalado um Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) no Abrigo do CCM da
EEAB, partindo dele prote¢éo e alimentagdo dos Quadros elétricos, circuitos de iluminacéo e
tomadas.

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo se encontram em anexo.
Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Distribuicdo Ceard) e as
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Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos, TR-01 — Termo
de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Partida direta e TR-02 — Termo de
Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft-Starter).

3.1 Suprimento de Energia

Carga total instalada na EEAB: 38,457 kVA.

O sistema elétrico da EEAB terd suprimento normal proveniente da rede de média
tensdo, através de uma subestacdo abaixadora de 13.800-380/220V de 112,5kVA
alimentada eletricamente pela concessionaria de energia local — ENEL — Distribuicdo Ceara.

3.2 Descritivo Operacional

A tensdo de alimentacdo dos motores serd trifdsica em 380 Vca.

Os motores instalados com poténcias até 5 cv serdo acionados por Painel de Partida
Direta, de acordo com TR-01, disponivel no site: http://www.cagece.com.br/termos-de-
referencia.

Os motores instalados com poténcias maiores do que 5 cv serdo acionados por
Painel de Partida Suave, de acordo com TR-02, disponivel no site:
http://www.cagece.com.br/termos-de-referencia.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Proximo
ao painel de acionamento, devera ser instalado o quadro com o Banco de capacitores.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motobombas deverdo ser acionados
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo, deverd ser
implementada prote¢do automatica de nivel minimo, através de eletrodo de ago instalado no
nivel minimo, ou seja, quando da detec¢é@o do nivel minimo, o conjunto motobomba devera

ser desligado imediatamente.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 Illuminacao Externa

A iluminacdo da area externa sera feita através de luminéaria publica fechada com
corpo refletor em chapa de aluminio anodizado e espaco para equipamento auxiliar,
lampada multivapores metéalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada
em poste de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.
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4.2 lluminagao Interna

A iluminacdo interna sera feita através de luminéaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de aco tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminac@o do banheiro e do hall sera com luminéria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo aos
TRs correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m
e conexdes exotérmicas.

Todas as partes metdlicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificagédo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensédo (QGBT), Quadro de Distribuigédo
de Luz e Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera
ser de 10 ohms.

As medicOes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e de interligacdes devera ser
de, no minimo, 50 cm.

Se nao for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e cabos.

4.5 Protecéo contra surto de tenséo na alimentagé&o geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e 0 neutro protegidos
com protetores de surto de classes | / Il, jA associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protecdo contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secao nominal do condutor
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das ligacdes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas

ligagOes estéo representadas na Figura 1.

16 mm2 13

Carga

DPS(1)
I

a+b=<==05m

BEP ou Barra PE

— (1) DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento

embutido

Figura 1 - Condutores de conexdo DPS.

Deverdo ser consideradas as especificagcdes da Tabela 1 para a escolha do protetor

de surto.
Tabela 1 - Especificacao Técnica DPS Classe /11
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tens&o de Operac&o Continua (Uc) >=235V (1,1 x Up) Y@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 KA
6 Nivel de Protecédo (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operacgéo -40 a 85°C
2 Grau de Protecédo IP 20

D Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores

minimos da tabela.

(2) Uo € a tensdo fase-neutro.
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4.6 Quadros Elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser
fabricado em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Além disso,
deverdo ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescricdes sobre os componentes

Todos o0s componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas
caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protegdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrup¢do, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensao nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com
corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrup¢do, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que comp&em o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deveréo ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdao ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
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dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligagcbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou cabos flexiveis quando instaladas na porta do
quadro.

As barras deverdo ser estanhadas nas juncdes e conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverdo ser de a¢o bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoOxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacao aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O guadro deverd possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

¢ Neutro isolado - azul claro;
e Terra—verde;
e Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o nimero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., deverao ser conectados a barra de terra.

C) Caracteristicas construtivas dos quadros elétricos

O quadro deverad ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosao,
com espessura minima 14MSG, executado de uma sO peca, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico moédulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacdo, de
forma a garantir nivel de protecdo IP-23/42 e fecho tipo lingueta acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro deveréa possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera ainda possuir dispositivos que permitam sua fixagcdo a parede ou
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base soleira para apoio e para fixa¢cado no piso e possuir também porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
que sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilacao.

Os painéis instalados ao tempo deverdo ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza,
desengraxamento e aplicacdo de duas deméos de acabamento em tinta epoéxi.

As cores de acabamento seréo:

e Parte interna e externa - cinza claro;
¢ Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serdo para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda

dos desenhos e da especificacdo deste painel.

e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que comp8em os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacdes
constantes nos diagramas unifilares que comp®e o projeto.

¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Sensibilidade: 30 mA;
e Frequéncia: 50/60 Hz;

e Tensao Maxima de Emprego: 400 VCA.

10
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f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarragdo com abragadeira plastica.

N&ao serd permitida a concentragdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou do bloco terminal.

N&o sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressdo com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos

dos terminais a que se destinam.

9) Barreiras
Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem

perigo para o operador”.

h) Prescricdes sobre protecdo e seqguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencéo.

As partes pontiagudas de pecas mecénicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido ou, pelo
menos, dispor de avisos bem incisivos e em posi¢do estratégica, como prevengao contra
contatos acidentais.

11
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)] Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a &rea de contato dos terminais;

A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para
cabos de cobre nu, tipo compresséo, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de

neutro (N).

)] Inspecoes e ensaios

Os ensaios e as verificacdes, abaixo, deverdo ser feitos para todos os quadros:

Verificagao da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

Verificacdo do aterramento.

Deverd ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

Ensaio de sequéncia de operacéao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolacao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tenséo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deveréo ser interligados.

Ensaios de operagdo mecanica.

12
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e Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento

satisfatério das partes mecanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

o Verificagédo operacional de todo o equipamento.
Todos o0s equipamentos de controle, sinalizagdo, medigdo, superviséo,

intertravamento e registro deverao ser verificados para confirmar plena concordancia com os
dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a Ultima revisao das normas técnicas da COELCE.

4.7 Observagoes

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
e Ultima revisdo da ABNT;

¢ Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE.

13






FOLHA: 01/ 05

=3

= Cagece
|Emissio: 28/9/2018
Obra: SAA DE CASCAVEL - EEAB
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Estagio Elevatoria de Agua Bruta do trecho 04 do canal do Eixdo das Aguas, em atendimento ao Sistema de
Abastecimento de Agua de Cascavel-CE

Endereco: a EEAB esta localizada na Av. Lucio José de Meneses s/n°, Trecho 04 do Canal do Eixao das Aguas, Pacajus/CE.
Coordenadas 24M (562736.00 m E; 9539846.00 m S).

Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Tratamento de agua

Tipo de Utilizag&o: Iluminagdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

N° de Medidores: Medi¢do em média tensdo por conjunto de medi¢do polimérico

2.0 - DADOS BASICOS

Nome: Raimundo Angelo de Aratjo Neto

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheiro Eletricista

Registro CREA: CE 38688/D

RNP: 060036358-9

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA
A entrada de energia serd em MT, através de um ramal aéreo. Devera existir um poste de 300/10,5 com conjunto de
medi¢@o polimérico, no poste.

4.0 - MEDICAO

A medigdo sera realizada em Média Tensdo com conjunto de medi¢do polimérico fornecido pela Enel Distribuigao
Ceara, com medidor e mddulo de telemedicdo inserido internamente ao conjunto. O conjunto de medigao aéreo
compacto deve atender a Especificagdo Técnica ET-116.

5.0 - PROTEGAO GERAL

A protecdo de cada quadro serd por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade
de interrupgao simétrica indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Todos os quadros de distribui¢do, medi¢do e protecdo serdo aterrados por malhas de terra e compostas de
hastes de terra de 5/8" de didmetro por 3,00m de comprimento, interligadas por cabo de cobre nu com bitola
indicada em projeto. Deverio ter resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano. As
malhas existentes deverdo ser interligadas por uma caixa de equalizacao de aterramento.
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|Emissio: 28/9/2018
Obra: SAA DE CASCAVEL - EEAB
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor médio do iluminamento:

FxfxN
LxD

Onde:

E = Iluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagdo da lampada
N = Numero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)

f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens:

ExS
Fux Fdxf

Onde:

N = Numero de lampadas

E = Iluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagdo do recinto

Fd = Fator de depreciacdo da luminaria

f = Fluxo luminoso da lampada

7.3 - Capacidade de Condugéo

- sistema monofasico - sistema trifasico
Poténcia (W) = Poténcia (W)
220(V) x Fp 380(V) x Raiz(3) x Fp

7.4 - Queda de Tensdo

LxI,xax100
1.000 x U

DV% =

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)

I, = Corrente de Projeto  (A)

U = Tenséo de Fase (V)

a = Queda de Tensao Unitaria (V/A km)

Fp = Fator de Poténcia

DV% = Queda de Tensdo Admissivel -> 1% - Alimentacdo de Quadros

-> 2% - Circuitos Terminais
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|Emissio: 28/9/2018
Obra: SAA DE CASCAVEL - EEAB
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO
8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 9,00 m
Comprimento da pista: 34,00 m

Area: 306 m?
Iluminamento da area 18 lux

Tipo de luminaria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W

N° de lampadas/poste: 1 unidades
Fluxo luminoso lampada: 15.000 lumens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W

Fator de utilizagao: 0,325

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 30,09 m
N° de postes: 2,00 unidades
N° de lampadas: 2 unidades
Poténcia Total: 350 W

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - CASA DE QUIMICA
8.2.1 - LABORATORIO (CASA DE QUIMICA)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Largura do ambiente: 2,00 m
Comprimento do ambiente: 2,00 m
Altura do ambiente: 3,00 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,00 m
Plano de trabalho considerado: 0,80 m
Indice de reflexio: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 4.700 Ilimens/luminaria
Fator de utilizagao: 0,325
Iluminancia minima: 300 lux
Tipo de luminaria: lumindaria para 02 ldmpadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

N° de luminarias: 1,00 unidades
N° de lampadas: 2 unidades
Poténcia Total: 67 W
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|Emissio: 28/9/2018
Obra: SAA DE CASCAVEL - EEAB
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO
9.0 - POTENCIA INSTALADA
9.1- POTENCIA INSTALADA
9.11 QGBT (CASA DE QUIMICA)
CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total |Tensdo| Corrente | Fatorde | Fatorde Corrente  |Disjuntor]  Condutor
W) (V) | Nominal (A) [ Poténcia | Seguranca |Corrigida (A)| (A) (mm?2)
1 - Tluminagao 67 220 0,32 0,95 15% 0,37 6 2.5
2 - Tlu. Externa 350 220 1,67 0,95 15% 1,93 6 2,5
3 - Tomadas 600 220 2,87 0,95 15% 3,30 6 2,5
4 - T. Especifica| 5.000 380 9,50 0,80 15% 10,92 16 2,5
5 - T. Especifica| 29.440 381 56,58 0,85 15% 65,07 70 16,0
5 - Reserva 3.000 380 4,56 1,00 15% 5,24 10
TOTAL 38.457 380 68,30 0,86 15% 78,55 80 25,0
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m) Tensdo(V) a (V/A km) DV% Fiagdo(mm?)
QGBT 78,55 | 30,00 380 1,33 0,82 25
9.1.2 CCM-01 (EELF)
(2 Motores de 15 CV)
CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE
CIRCUITO Total |Tensdo| Corrente | Fatorde | Fatorde Corrente  |Disjuntor]  Condutor
W) (V) |do Circuito(A] Poténcia | Seguranca | Nominal (A)| (A) (mm?2)
Bombal(ativa) 29.440 380 56,58 0,85 15% 65,07 70 50
Bomba2(reser.) | 29.440 380 56,58 0,85 15% 65,07 70 50
TOTAL 29.440 380 56,58 0,85 15% 65,07 70 50
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m) Tensdo(V) a (V/A km) DV% Fiagdo(mm?)
Motor 65,07 10,00 380 0,76 0,13 50
QUEDA DE TENSAO
QUADRO Ip (A) |Dist.(m) Tensdo(V) a (V/A km) DV% Fiagdo(mm?)
CCM-01 65,07 10,00 380 0,76 0,13 50

10.0 - CALCULO DA DEMANDA - ETA

10.1 - Célculo de Demanda da ETA:

10.1.1 - lluminagéo e tomadas (FP = 0,92):

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente ¢
FD= 100 %.

a=

10.1.2 - Motores:
Motores de 20 - 40 CV:

1,02

kw

[01 motor de 40 CV] Fu= 0,9 (conforme tab. 9) e Fs= 1 - com partida por soft starter
F=0,87x40x09x1
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|Emissio: 28/9/2018
Obra: SAA DE CASCAVEL - EEAB
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO

F1= 31,32 kVA
Outras Cargas:
G= 6,25 KkVA

Aplicando a formula da NT — 002/2011:

D- (007 ;)(;a+0,7xb+ 095xc+0,59xd+1,2xe+ F +ijVA

b

Demanda Total= 38,42 KVA

Adota-se uma subestacgdo abaixadora de 13.800-380/220V com poténcia de 150kVA.
Protecao: 250 A 10kA
Condutores: 3n150(70) mm?

11.0 - CORREGCAO DE FATOR DE POTENCIA

Para a corregdo de Fator de Poténcia serd levado em consideragao as cargas dos motores, que sdo as cargas mais
significativas.

Qc = Pltg(g1) - tg(42))

Onde:
@1 = acos( Fpmotor)

@2 = acos( Fpcorrigid o)

11.1 - Corregéo de Fator de Poténcia do CCM-01 (1 x 40CV) EEAB:

Poténcia nominal do motor: 40 CV

Poténcia Ativa: 29,44 kW

Tensdo de alimentagdo do motor: 380 V

Frequéncia da rede: 60 Hz

Fator de Poténcia motor: 0,85

Fator de poténcia pretendida: 0,96

Poténcia do Banco em 380V: Qc(380)= 9,66 kVAr
Capacitancia total do Banco: C= 17743 uF
Poténcia do Banco em 440V: Qc(440)= 12,95 kVAr
Valor comercial do Banco de Capacitores: Ix15kVAr

Protecao: 50 A

Cabo: 10,0mm2
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART C REAm@

ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

N°e CE20180347517

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
1. Responséavel Técnico
RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 060036358-9
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°:
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 80420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 06/06/2018
Valor: R$ 6.970,84 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
AgZo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA Lucio José de Meneses N°: s/n°
Complemento: EEAB Bairro: Trecho 04 do Canal do Eixdo
Cidade: PACAJUS UF: CE CEP: 62870000
Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 25/06/2018 Previséo de término: 31/07/2018
Finalidade: Saneamento basico
4. Atividade Técnica
1-ATUACAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 112,50 kva

APLICADA -> SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1795 - AEREA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Projeto de instalagdes elétricas da captacéo de 4gua bruta no trecho 04 canal do Eixdo, contemplando um subestacéo abaixadora 13.800 - 380/220V
com poténcia de 112,5kVA.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas MM Mé

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RAIMU DO NGELO (‘ 'JO NETO CPF: 445.763.663-00
i . e
7&.1//;”@2,4) [8 o TJOMNHO 4 20IR iy
Local data > RGOE T%Refﬁml\ CNPJ 07.040.108/0001-57

9. Informacbes

* A ART e vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

. 10. Valor
Valor da ART. R$ 82,94 Pago em: 13/06/2018 Nosso Numero: 8212648877
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PECAS GRAFICAS

Relacéo de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

Captacdo Flutuante — Entrada de Energia, Alimentadores, Forca,
01/01 01/02 L
lluminagao Interna, Aterramento e Detalhes

01/01 02/02 Captacgéo Flutuante — Diagrama Unifilar Geral e Detalhes
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MALHA DE ATERRAMENTO
50mm?
T35mm?
i 1 1 | ALTURA CERCA: 2m

LIMITE DO TERRENO

AREA PLANA O SUFICIENTE DE MODO
QUE UM CAMINHAO SKY POSSA SE
ESTABILIZAR E QUE A EQUIPE
REALIZE A INSTALAGAO E A
MANUTENGAO DO CONJUNTO

DE MEDICAO COM SEGURANGA

2,9
PASSEIO

DETALHE DA MEDICAO POLIMERICA
:@ ESCALA 1750

CONJ. MEDICAO POLIMERICA
COORDENADAS  UTM:

. (562778.00;9539834.00)
- VER DETALHE
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ALIMENTADORES
:@ ESCALA 1/50
S O AN

@][]UUMU[NACKO INTERNA E TOMADA
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CODIGO: HP3142
COORDENADAS UTM:
(562781.00;9539855.00)

a0
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MOTOR 40cv — R

TUBO PEAD — 3" e
@»

#3x120+70mm?
2@ VISTA SUPERIOR

ESCALA 1750
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L

=

CORTE A-A
=® ESCALA

1750

g
w2
Wev
a® &
PLANTA DE LOCACAO
@ ESCALA 1/150
LEGENDA
. ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
—_——— - ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE
,X,
1T CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
——————————— CABO DE COBRE NU
@\// HASTE DE ATERRAMENTO
@\// HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE \NSPEQAO
CABO COBRE NU NAQ COTADO: 50mm’
N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN OW/OW OW/OZ
GERENCIA DE PROJETOS
COORDENAQAO DE PROJETOS TECNICOS
PROJETO DE ABASTECIMENTO DA ETA DO MAL COZINHADO
PROJETO ELETRICO
c CAPTACAO FLUTUANTE
agece FNTRADA DE ENERGIA, ALIMENTADORES, FORGA,
ILUMINAGAO INTERNA, ATERRAMENTO E DETALHES
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN: Eng® GERARDO FROTA NETO 5 ‘ s 1
O
PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO b
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: INDICADA
ARQUIVO: SAA—PACAJUS—DES—CAPTACAO.dwg DATA: SET/18




CAIXA DE

PROTEGAO
DAS BUCHAS
SECUNDARIAS

ELETRODUTO PVC RIGIDO 2.1/2”

O VISTA LATERAL
ESCALA S/E

TRAFO 112,5 kVA
13,8KV/380-220V
BUCHA MT - 25kV

DISPLAY

CAIXA DE PROTECAO

gl

NIVEL DO SOLO

BRITA SOLTA
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CAIXA DE PASSAGEM
60x60x60cm
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VISTA- FRONTAL
SEM A TAMPA

LUVA SOLDADA
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VISTA- SUPERIOR

COM A TAMPA

DETALHE 1
VISTA- FRONTAL

@ ESCALA

Ot
100 ) 00
VISTA FRONTAL _SUPORTE DO |
COM A TAMPA DISPLAY
%
AF\ TRILHO DE SUPORTE
S DA CAIXA
S Hh  (VER DETALIE 2)
VISTA IATERAL
COM A TAMPA

A
P

DETALHE
VISTA- POSTERIOR

DETALHE DO DISPLAY

PARA-RAIO TIPO DISTRIBUIGAO RESISTOR NAO LINEAR (ZnO)
TENSAO NOMINAL: 12 kV

CAP INTERRUPCAO: 6.3 kA
NIVEL DE ISOLAMENTO: 110 kV

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS
CLASSE DE TENSAO: 25 kV
CAP INTERRUPGCAO: 6.3 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 110 kV
CORRENTE NOMINAL: 300 A

ELO FUSIVEL: 6K

PERSPECTIVA EXPLODIDA
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POSTE CONCRETO
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RAMAL DE LIGAGAOD

CONECTOR CUNHA PARA REALIZAR

BAYPASS DE LINHA VIVA

LADO FONTE ~

NOTAS: 1 - A CAIXA DE MEDIGAO ACOPLADA A0 CONJUNTO DE MEDICAQ DEVE
POSSUIR ABERTURA VOLTADA PARA O LADO DA FONTE.

CONJUNTO DE MEDIGAQ
(VER NOTA — 1)
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PLANTA BAIXA ®

LASTRO DE

CORTE A-A

@ HASTE DE TERRA DE ACO COBREADO DE SECAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.

@ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 127 E PROFUNDIDADE DE 400mm.

FAIXA DE

ADVERTENCIA

DETALHE DO ATERRAMENTO

S/E

CONCRETO MAGRO

TERRENO COMPACTADO

LINHA TRIFASICA DE MEDIA
TENSAO
ENEL (13,8KV)

CH FUS INDICADORA ‘

UNIPOLAR MATHEUS

LADO CARGA

CLASSE TENSAO: 25KV
CAP INT: 6.5 KA

- F

DO TRANSFORMADOR

ISOL: 110 KV
CORRENTE NOM: 300A
ELO FUSIVEL: A CRITERIO DA [
COELCE r ]
| ]:|—= |
| CD |
| TP 13,800,115V |
o L
| © MEDIGAO | |
=
- - __— _ _
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Ch FUS NDICADORA E “__| TENSAO NOMINAL: 12KV
UNIPOLAR MATHEUS = %’%PL,‘NJ{O;SKA
CLASSE TENSAO: 25KV
CAP INT: 6.3 KA )
ISOL: 110 KV 7
CORRENTE NOM: 300A ¥
ELO FUSIVEL: 6K
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TRAFO 112,5 KVA
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DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
ESCALA
QGBT
TIPO POT. (W) Fp |POT.(VA]JTEM (VJCOR. (A PTC (A) DT (M)|Sc (mm$D. (mm DV%
1 |ILUMINAGAQ 67, 095 71 220 0,32 6 25 0,07 25 0,11 0,05
2 |ILUMINAGAQ EXTERNA 350 095 368 220 1,67 6 114 1,64 25 2,50 1,14
3 |TuG 600 095 632 220 2,87 6 25 0,64 25 097 044
4 |TUE 5000 0,80 6250 380 9,50 16 26 1,00 25 244 0,64
5 Jccum 29440 0,85 34635 381 56,58 70 10 2,3( 16 0,93 0,24
6 |RESERVA 3000 1,00 3000 380 4,56 10 0 0,0
TOTAL 38457 0,86 44956 380 68,30 80 30 8,33 250 217 0,57
CCM
TIPO POT.(W) Fp |POT.(VAJTEM (VJCOR. (A) Ipt(A) |PTC (A) DT (M)|Sc (mmf}D. (mm?)DU (V)| DV%
MOTOR 01 - 40CV 29440 0,85 34635 380 56,58 65,07 70 500 11,50 16 4,65 1,22
IMOTOR 02 - 40CV 29440 0,85 34635 380 56,58 65,07 70 500 11,50 16 4,65 1,22
TOTAL 29440 0,85 34635 380 56,58 65,0] 70 10  2,3( 16 093 0,24
QUADRO DE CARGAS
:@ESCALA S/E
N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
D\RETOR\AA DE ENGENHARIA — DEN OW/OW 02/02
GERENCIA DE PROJETOS
COORDENA@AO DE PROJETOS TECNICOS
PROJETO DE ABASTECIMENTO DA ETA DO MAL COZINHADO
PROJETO ELETRICO
CAPTACAO FLUTUANTE
Cagece ‘
DIAGRAMA  UNIFILAR GERAL £ DETALHES
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE ARRUDA LEITAO -
= !!
COORDEN: Eng® GERARDO FROTA NETO 5 1
O
PROJETO: Eng® RAIMUNDO ANGELO DE ARAUJO NETO -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FSCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—PACAJUS—DES—CAPTAGAO.dwg DATA: SET/18
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