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APRESENTACAO

A HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A foi contratada pela Companhia de Agua e Esgoto do
Ceard — CAGECE, através do contrato PGE 11/2014, firmado entre a HYDROS e a CAGECE, em 03 de
fevereiro de 2014."ELABORACAO POR DEMANDA, DE ESTUDOS E PROIJETOS TECNICOS DE
ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO, AMPLIACIT\O E MELHORIAS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO NAS LOCALIDADES PERTENCENTES AS
SEGUINTES UNIDADES DE NEGOCIO DA CAGECE: UNMTN, UNMTL, UNMTS, UNMTO, UNBME,
UNBCL, UNBAC E UNBBJ”

Este documento constitui “o Relatdrio Técnico dos servicos de Sondagem a Trado e Percussdo para
identificagdo da categoria dos solos objetivando a implantacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio na sede do municipio de PACOTI-CE.”

A HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A apresenta o Relatério de Geotecnia executado pela
Sanebras — Projeto, Construgdes e Consultoria LTDA. Referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario
do municipio de PACOTI-CE.
O projeto sera apresentado em 1 (uma) Uinica etapa, sendo as seguinte:

v/ Etapa Unica — Estudos geotécnicos.
Etapa unica - Trata-se do Estudo Geotecnico e serd apresentado em volume unico:

v" Volume Unico — Relatdrio Técnico de Sondagem

Tomo Unico: Textos e Plantas

» Memorial Descritivo
> Plantas
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1 INTRODUCAO

Este documento contempla os estudos geotécnicos e apresenta os resultados dos trabalhos
executados pela equipe da empresa SANEBRAS — Projetos, Construcdes e Consultoria LTDA.,
contratada pela Empresa HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S.A, sob a coordenacdo e
responsabilidade técnica do Engenheiro Francisco Vieira Paiva, para subcidiar a elabora¢do do
projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Pacoti.

Neste relatdrio estdo descritos os servicos de Sondagem & Percussdo e a Trado, para implantagdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de PACOTI-CE.

Para execucao dos servicos de sondagem acima mencionados foram obedecidas as normas referentes
a tais servicos, como a NBR 9603/1986, que preconiza a metodologia para execu¢do de sondagens a
trado, bem como a NBR 6484/2001, que preconiza a metodologia para execucdo de sondagens a
percussdo e a DERT — ES — 04/2006 — Cortes e DERT — ES — 06/2006 — Aterros com Solos.

Para o cdlculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados foi utilizada, a titulo de
subsidio, a SPO-011 com os itens referentes a tais servigos.

S3o apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos, a Relagdo dos furos de
Sondagem & Trado e Percussdao na area onde sera implantado o SES, Perfis Geoldgicos Geotécnicos
Individuais dos furos de Sondagem a Trado e Percussdo e a Documentagao Fotografico e a Anotacgao
de Responsabilidade Técnica para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Pacoti,
conforme solicitado em Ordem de Servico pela CAGECE em 18/08/2016 em que apresenta Planta de
Situacdo com a locagdo dos furos de Sondagem & Trado e Percussdo na area onde foram executados.

Assim, o presente volume apresenta os seguintes anexos:

Anexo |: Documentacdo Fotografica;

Anexo II: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas;

Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da EEE;

Anexo |V: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da ETE;

Anexo V: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Trado;

Anexo VI: Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

Anexo VII: Planta de Layout Geral dos Furos de Sondagem.
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2 OBIJETIVO

Neste Relatdrio sdo apresentados os servicos referentes as Sondagens a Percussao e Trado, realizados
na area da EEE e ETE onde sera implantado o Sistema de Esgotamento Sanitario em PACOTI-CE.

A sondagem a percussdo objetiva a investigacdo e avaliacdo do terreno de fundacdo, determinando as
condicdes do mesmo de forma a fornecer subsidios ndo s6 para a execucdo das fundagées da obra em
questdo como também para determinagdo das % de categoria dos materiais a serem escavados na
area do SES. A sondagem a percussdo é o método de escavagdo através da perfuracdo dos solos com
pecas de aco cortantes. Tal método foi utilizado para obtencdo das amostras de solo, elaboracdo dos
Perfis Geoldgicos Geotécnicos e determinacgdo dos indices de penetragdo do solo.

As sondagens a trado executadas na area da SES consistiram na perfuracdo manual do solo, através de
uma composicao de hastes de 1 de diametro acoplada a um trado cavadeira, com coleta de amostras
deformadas para a classificagao tactil-visual e elaboragdao de Perfis Geoldgicos do solo do terreno
sondado.
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3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS

De acordo com o portal da Companhia de Produgdo de Recursos Minerais (CPRM) - Servico Geoldgico
do Brasil, de 2014, o municipio de Pacoti apresenta paisagem montanhosa, mostrando cristas e colinas
de um macico residual (Serra de Baturité), com altitudes entre 200 e 700 metros. Foram determinados
na area solos do tipo podzdlicos e a cobertura vegetal é de floresta subperenifélia tropical plivio-
nebular (mata Umida ou serrana) e floresta subcaducifélia tropical pluvial (mata seca).

O municipio apresenta um quadro geoldgico simples, observando-se um predominio de rochas do
embasamento cristalino de idade pré-cambriana, representadas por gnaisses e migmatitos. Sobre esse
substrato repousam coberturas aluvionares, de idade quaternaria, encontrados ao longo dos principais
cursos d’dgua que drenam o municipio.
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4 METODOLOGIA

4.1 SONDAGEM A PERCUSSAQ

Na referida investigacdo, foi executado o total de 3(trés) furos de Sondagem a Percussdo sendo
respectivamente numerados como SP-01 a SP-03, cuja posi¢cdo esta indicada em planta (ANEXO 1l),
referente ao local onde o mesmo foi realizado, totalizando 18,00 metros de sondagem.

Os resultados das sondagens executadas sdo apresentados através de desenho sob a forma de perfil
individual, com a descricdo geoldgica do material no local do furo, representando o provavel
comportamento das camadas do subsolo.

Na execucdo da sondagem a “percussdo” foi seguida a NBR 6484/2001, tendo sido utilizado o trado
concha até a profundidade de 1,00 m entre os horizontes onde ndo se tem ensaio de percussdo. A
partir desta profundidade, foi utilizado nas operac¢des intercaladas ao ensaio de percussdo o trado
helicoidal até o impenetravel.

No que se refere a altura de queda e ao peso do martelo batente, o mesmo consta no perfil individual
de sondagem a percussao, em atendimento as recomendac¢des das referidas normas. Quanto as
demais exigéncias das citadas normas, tais como posi¢do do N.A. (nivel d’agua), ensaio de lavagem por
tempo, entre outros, constam no perfil individual da sondagem executada.

Com base nos resultados da sondagens realizadas, apresentam-se os valores das porcentagens das
categorias de materiais do terreno a ser escavado para a implantacdo do SES.

4.2 SONDAGEM A TRADO

Na referida investigacdo foi executado um total de 9 (nove) sondagens a Trado (ST-01 ao ST-09), cujas
posicOes estao indicadas na planta de situacao e locacdo, referente aos locais onde os mesmos foram
realizados. A metragem total das sondagens a trado para a area do SES foi de 13,50m.

Os resultados das sondagens executadas sdo apresentados através de desenhos sob a forma de perfil
individual, com a descricdo geoldgica do material no local do furo, representando o provavel
comportamento das camadas do subsolo.

Na execucdo das sondagens a trado, foi seguida a NBR 9603/1986, tendo sido utilizado o trado
cavadeira, até a profundidade de 1,50m.

Com base nos resultados das sondagens realizadas, apresentam-se os valores das porcentagens das
categorias de material do terreno a ser escavado para a implantagdo do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio.

Para o calculo da porcentagem total dos valores de material de 12,22 e 32categoria, a serem escavados
ao longo do percurso do SES Projetado, foi levado em conta a profundidade de assentamento da
estrutura.

Conforme mencionado na apresentacdo, esta sendo anexada ao presente volume a planta de situacdo
referente a posicdo de cada furo de sondagem executado.
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5 RESULTADOS

5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

5.1.1 SONDAGEM A PERCUSSAQ

C-="HYDROS

Para fins de execucao dos servicos de sondagem a percussao da obra, foi determinada a quantidade
e a localizagdo do furo necessario pela equipe do GEPROJ através de oficio para a area
correspondente a implantagao da SES, cuja posi¢do estd indicada na Planta de Locagdo, ANEXO II.

5.1.2 SONDAGEM A TRADO

Inicialmente apresentam-se as tabelas com as porcentagens de materiais de escavacao, no local de

cada furo a trado executado, referentes ao SES Projetado.

- Tabelas com a porcentagem de material de escavagdo por furo.

ST-01
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
22 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-03
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
2 1,50 100,000%
3 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-05
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 1,50 100,000%
2 0,00 0,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-07
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
2 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-09
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 1,50 100,000%
22 0,00 0,000%
3 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
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ST-02
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
22 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-04
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
22 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-06
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
22 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
ST-08
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROF. MEDIA DE ASSENTAMENTO DA REDE 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 0,00 0,000%
22 1,50 100,000%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
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5.2 RESULTADOS DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

5.2.1 SONDAGEM A PERCUSSAO

Inicialmente, informamos que houve a necessidade de realizar todos os furos de sondagem a
percussdao programados externamente devido ndo existir local apropriado no interior da ETE e da
Estacdo Elevatdria correndo risco de comprometer as tubulacGes ali presentes. Analisando-se
também todos os resultados das sondagens, constata-se que ainda que exista variacGes entre fracdes
de areia e argila, as camadas iniciais do solo coletadas através dos furos de sondagem realizados sdo
de 12 categoria.

Ressalta-se que ainda que os furos de sondagem a percussdo tenham sidos deslocados do locais
programados, é possivel observar que o solo nos locais onde foram realizados sdo geotecnicamente
homogéneos. Em fungdo disto, os resultados obtidos deram subsidio para determinacdo das taxas de
fundagdo das obras. Entretanto, em virtude da necessidade de ter-se que demolir as estruturas
existentes e da necessidade de ter-se que aterrar estes locais, as fundag¢des serdo calculadas
primeiramente em fun¢do da densidade dos aterros que deverao ser construidos nestes locais.

Assim, levando-se ainda em conta os resultados do Quadro abaixo, salientamos o fato de ter sido
detectado matéria organica no SP-03 com profundidade equivalente a profundidade de
assentamento das fundagdes da estrutura. Isto posto, recomenda-se aqui que, seja removido este
material e seja recolocado um material isento de matéria organica e que seja executado um colchao
de areia grossa, com uma espessura minima de 0,30 m, abaixo da profundidade de assentamento da
fundacdo, compactado em duas camadas de 0,15 m de espessura, com Controle do Grau de
Compacidade, através do equipamento denominado “BRUCUTU”, com valor enquadrado na faixa 70-
85%. Tal colchdo tem por finalidade a “uniformizagdo das pressdes de contato” e a “minimizagdo dos
efeitos dos recalques diferenciais da fundagdo”, que podem provocar fissuras e trincas avangadas nas
estruturas.

Apds a demolicdo das estruturas da ETE e EEE existentes, deverd ser realizada uma operacdo de
compactacdo de solo com o controle tecnondlogico de terraplenagem para fins de garantir a
estabilidade das estruturas que serdo construidas. E necessario também que o material a ser
trabalhado esteja isento de matéria organica.

No caso de utilizar-se material com caracteristicas arenosas nos corpos dos aterros, os mesmos
deverdo ter grau de compactacdo 95%para obtencdo da taxa de 0,5 Kg/cm?. Caso os aterros sejam
construidos com material de caracteristicas argilosas, os memsos deverao ter grau de compactacao
95% para obtencdo da taxa de 0,5 Kg/cm?. Para ambos os casos, as camadas trabalhadas n3o
deverdo ultrapassar 0,20m.

Recomenda-se também que antes que sejam feitas as aberturas das cavas de fundacdo da obra,
sejam realizados 2 furos de sondagem a Percussdao em cada estrutura para confirmacao dos valores
necessarios citados acima.

Com base nos resultados constantes no “Quadro Resumo das Sondagens e Parecer Técnico” abaixo
apresentado, foi possivel se obter as informag¢des acerca das taxas admissiveis para o calculo das
fundagGes da estrutura do SES e informacgdes das porcentagens dos materiais a serem escavados nas
cavas de fundagao, indicados no referido quadro.
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QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

DADOS DE PROJETO E CAMPO PARECER TECNICO
TAXA CATEGORIAS E % DOS
PROE. PROF. DE ADMISSIVEL MATERIAIS A SEREM
ESTRUTURA | e REAL A?SS&AD'\//LEENJO (kglcm?) ESCAVADOS NAS
FUNDACOES
SONDADA PROJETO ¢
(m)

(m) 12 2a 32
Branda Sa
EEE SP-01 6,00 6,00 05 100% i )
ETE SP-02/ SP-03 6,00 6,00 05 100% i i

Salientamos o fato de que foi detectado lengol fredtico no local onde foram realizados os furos SP-02
e SP-03. Neste local devera ser previsto um sistema de rebaixamento de lengol fredatico e colocagées
de escoras ndo somente pelo fato da presenga de umidade detectada, mas também devido ao tipo
de solo e a profundidade em que esta prevista o assentado das fundag¢des da ETE Projetada (6,0 m).

5.2.2 SONDAGEM A TRADO

Apds o calculo das porcentagens de materiais escavacdo de cada furo, sdo calculadas as
porcentagens totais de escavacdo dos diferentes tipos de materiais a serem escavados na area onde
sera implantado o SES. Os valores foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada
categoria (soma das espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem
requerida em projeto (soma das profundidades de assentamento de cada furo — nove furos de
1,50m, totalizando 13,50m), que podem ser observados no Quadro a seguir.

PORCENTAGEM TOTAL DOS MATERIAIS A SEREM ESCAVADOS
METRAGEM TOTAL DAS SONDAGENS (m) 13,50
METRAGEM TOTAL DA SONDAGEM REQUERIDA EM PROJETO (m) 13,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 3,00 22,222%
22 10,50 77,778%
32 0,00 0,000%
TOTAL 100,000%
11
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6 NORMAS DE REFERENCIA

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descricdo de amostras de
solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento. ABNT. Rio de
Janeiro, 1982.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programacédo de sondagens de simples
reconhecimento de solos para fundagdes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro,
1983.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para fins
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011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza, 2010.
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7 ANEXOS

Anexo |: Documentacdo Fotografica;

Anexo Il: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas;

Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da EEE;

Anexo |V: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da ETE;

Anexo V: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Trado;

Anexo VI: Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

Anexo VII: Planta de Layout Geral dos Furos de Sondagem.
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Anexo |: Documentacdo Fotografica

i1 T
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Anexo |l: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas

PLANO DE SONDAGEM
PACOTI- CE - SEDE
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Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da EEE;

”
SONDAGEM @& _2.‘1(2_
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
COTA DA BOCA
NORTE OESTE Db ELUED
N* DE GOLPES 9532986 508278 ——
PROF.
1a 20 200
13 AREIA FINA, SILTOSA, POUCO COMPACTA, FOFA, COM MICA,
COM PEDREGULHOS, COR AMARELA ESCURA.
at 13
ARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, FOFA, COM MICA, COR
VERMELHA.
0z 12
k ARGILA ARENOSA, COMPACTA, DURA, COM MICA, COM
\ PEDREGULHOS, COR VERMELHA.
03 14
ARGILA ARENOSA, COMPACTA, DURA, COM MICA, COR
VERMELHA
04 — 13
T AREIA GROSSA, COMPACTA, MOLE, OMIDA, COM MICA, COM
Bl PEDREGULHOS, COR AMARELA.
05 49
AREIA GROSSA, COMPACTA, MOLE, UMIDA, COM MICA, COM
PEDREGULHOS, COR AMARELA.
08 az
AREIA GROSSA, POUCO SILTOSA, COMPACTA, FOFA, POUCO
OMIDA, COM PEDREGULHOS, COM MATERIA ORGANICA
o7 COR MARROM ESCURA.
LIMITE DE SONDAGEM
08
o8
10
11
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO NA ) _COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA |
ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE:
0.00m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
|5 O ESTABILIZAGAD | TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE |
() sM_(x) MO 10 - DATA:29/10,/16| VISTO:
[AVANGO A TRADO 10 - - Eﬂ H I DR
¢ 1.00m 10 _ ESCALA:1/100 | APROV: WioRDS Os
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI-CE DESENHO: DS — 02
| PROF: 6.00m sP - 01
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Anexo |V: Perfis Geolégicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Percussdo da ETE;

SONDAGEM & 2.1

AMOSTRADOR —

MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

N* DE GOLPES
1920

PROF,
30

15

$E =29 |=G?a'

COORDENADAS UTM
COTA DA BOCA
DO FURO

NORTE
9532964

OESTE
509574 ——

06

o1

06

Al

ARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, FOFA, COM MICA, COM
PEDREGULHOS, COR VERMELHA.

ARGILA ARENOSA, POUCO SILTOSA, POUCO COMPACTA, FOFA,
POUCO UMIDA, GOM PEDREGULHOS, COR VERMELHA.

o7

AREIA FINA, POUCO COMPACTA, FOFA, POUCO OMIDA,
COM MICA, COR AMARELA.

3.00

ARGILA ARENOSA, COMPACTA, FOFA, POUCO OMIDA,
COM PEDREGULHOS, COR MARROM ESCURA COM PIGMENTAGAQ
AMARELA.

20 4.00

AREIA GROSSA, COMPACTA, MOLE, GMIDA, COM MICA, COM
PEDREGULHOS, COR AMARELA.

33 5.00

0B

-5.70

ARGILA ARENOSA, COMPACTA, MOLE, POUCO UMIDA,
COR MARROM CLARA.

34

6.00

o7

AREIA GROSSA, MUITO COMPACTA, POUCO MOLE, POUCO
OUMIDA, COM MICA, COM QUARTZO, COM CINZA CLARA.

LIMITE DE SONDAGEM

PROFUNDIDADE DO MN.A
5.70m

() sM (X) NAO
JAVANGO A TRADO
1.00m

EVESTIMENTO DO FURO
PROF: 6.00m

ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM)
10 _
10 -
10 -

CLIENTE: GOMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS

DATA:29,/10/16| VISTO:
ESCALA:1,/100 | APROV:

CAGECE |

A2 HYDROS

LCCAL: PACOTI-CE DESENHO: DS — 03
SP — 02
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..
SONDAGEM @& _2.‘1(
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 |=1.3/8"
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
NORTE GESTE  [Fo,Pe ERER
N: DE GOLPES 9532930 | 509610 ——
PROF.
10 20 30 40 ol 600
08 ' AREIA MEDIA, POUCO SILTOSA, POUCO COMPACTA, FOFA,
COM_PEDREGULHOS, COM MATERI
o1 - 1.00 | ORGANICA, COR MARROM CLARA.
" IARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, MOLE, POUCO GMIDA,
COM MICA, COM MATERIA ORGANICA, COR MARROM
02 12 2.00 JCLARA.
) |5 4 |ARGILA ARENOSA, COMPACTA, MOLE, POUCO UMIDA, COM MICA
/ COR MARROM CLARA COM PIGMENTAGAO AMARELA.
03 06 3.00
L ARGILA, MUITO COMPACTA, MOLE, OMIDA, COM MICA, COR
= CINZA CLARA.
04 o] 38 4.00
AREIA GROSSA, MUITO COMPACTA, MOLE, OMIDA, COM MICA,
COM PEDREGULHOS, COR BRANCA E CINZA CLARA,
s 51 5.00
AREIA GROSSA, COMPACTA, MOLE, UMIDA, COM MICA, COM
& PEDREGULHOS, COM FELDSPATO, COR MARROM ESCURA.
08 3
LIMITE DE SONDAGEM
o7
08
o9
10
"
12
13
14
15
[PROFUNDIGADE SO A ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: GO 1A 0
2.40m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
|5 O ESTABILIZAGAD | TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE |
() sM_(x) MO 10 DATA:29/10,/16| VISTO:
JAVANGO A TRADC 10 - - Eﬂ H I DR
RO T i - ESCALA:1/100 | APROV: ' oS
EVESTIMENTO DO FURD LCCAL: PACOTI-CE DESENHO: DS — 04
| PROF: 6.00m SP — 03
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Anexo V: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem a Trado;

N* DE GOLPES

SONDAGEM @& 2.1/2"
AMOSTRADOR — ¢ E = 27 |=1.3/8"

10 20 30
p——

o1

MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
2 3 COORDENADAS UTM
o
S 2 COTA DA BOCA
85 7 NORTE OESTE LR
S. & 9533005.47 |0508426.08 |  ———
fa) Ll
]
A ST TAMENTE COMPACTA, UWIDA,
2+ |1.50m NERAGMENTOS DE ROCHA, DE COR CINZA E AMARELA.

0z

06

o7

DE COR CINZA E AMARELA
AREIA MEDIA, MEDIAMENTE COMPACTA, UMIDA, COM
ICA, COM PEDREGULHOS, DE COR CINZA E AMARELA.

SILTE ARGILOSO, MEDIANTE COMPACTO, OMIDO,
COM MICA, DE COR AVERMELHADA.

IMPENETRAVEL AD TRADO
POSSIVEL CALGAMENTG ANTERIOR

\a\REIA FINA, POUCO COMPACTA, COM MICA, OMIDA,

PROFUNDIDADE DO MN.A
NAD ENCONTRADO

() sM (X) NAO
JAVANGO A TRADO
1.50m

EVESTIMENTO DO FURO
PROF: 0.0Cm

ENSAIQ DE LAVAGEM POR TEMPO:

TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM)

~COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO GEARA
CLIENTE: E PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS

DATA:20/10/16| VISTO: S
ESCALA:1/100 | APROV: “ueos

LCCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — D2

ST - 01
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”
SONDAGEM @ _2. 1/2 .
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55 s COORDENADAS UTM
o
o 2 COTA DA BOCA
B'g_f ﬁ NORTE OESTE bb EUES
N: DE GOLPES go t 9532924.21|0508532.54 ——
()
;o 20 30 s © .
A 030 [ AREIR ARG MPACTA, POU WIDA,
_ U NMICA, COM PEDREGULHOS, DE COR AMARRONZADA.
o1 20 11.50mi, AREIA ARCILOSA, MEDIANTE COMPACTA, FPOUCO OMIDA, COM
y MICA, COM MATERIA ORGANICA, DE COR AMARRONZADA.
- LIMITE DE SONDAGEM
03
04
0s
08
o7
08
o9
10
"
12
13
14
15
FROFUNDIDADE DQ N.A ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: cLIENTE: COMP A Do
NAD ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEMPO (MIN) | PENETRAGRO (OM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — 03
PROF: 0.00m ST — 02
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”
SONDAGEM_ & 2.1 /2_
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55 = COORDENADAS UTM
o
oul = CCOTA DA BOCA
8 & NORTE OESTE LR
N DE GOLPES i 9532884.41|0508668.51 -
f= W pROF.
LN R - m
IL i M ; ALM
; SATURADO, COM MICA, DE COR AMARRONZADA.
o1 2" ]1.50m ARGILA ARENO SILTOSA, MEDIANAMENTE COMPACTA,
{ OMIDA MlCA COM PEDREGULHOS, DE COR
0z p\RElA ARENOSA, MEDIANTE COMPACTA, POUCO
OMIDA, COM MICA, COM PEDREGULHOS, DE COR
AVERMELHADA.
03 LIMITE DE SONDAGEM
o+
05
08
o7
08
o8
10
1
12
13
14
15
[PROFUNDIDADE S00: AL ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMP A Do
NAD ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEMPO (MIN) | PENETRAGRO (CM) GERENCIA DE PROJETOS -]
() siM (x) NAD : : DATA:20/10/16| VISTO: T HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: s
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — 04
PROF: 0.00m ST — 03
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SONDAGEM @ _2.'1 /2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 29 |='|.3/B
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55‘ s COORDENADAS UTM
o
oul = CCOTA DA BOCA
B";‘ ﬁ NORTE OESTE bb EUES
N: DE GOLPES go & 9532947.34 |0508791.08 ——
()
;o 20 30 s ©
ARGILA_ A ” A, COM MICA, oL
_ NCOR AMARRONZADA.
a1 2 |1.50mf AREIA_GROSSA, POUCO_COMPACTA, OMIDA, COM MICA,
£ COM PEDREGULHOS, DE COR AMARRONZADA.
1 = ARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, OMIDA, DE COR
0z AMARRONZADA,
LIMITE DE SONDAGEM
03
04
0s
08
o7
08
o9
10
"
12
13
14
15
FROFUNDIDADE DQ N.A ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: cLIENTE: COMP A Do
NAD ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TENPO (MIN) | PENETRAGRO (OM) GERENCIA DE PROJETOS cagacs|
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — 05
PROF: 0.00m ST — 04
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SONDAGEM @ _2.'1 /2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
I
55 s COORDENADAS UTM
o
ol = COTA DA BOCA
8 2 NORTE OESTE R
N* DE GOLPES S. & 9532996.02 |0508921.56 ——
()
;o 20 30 s © .
1 0.30 AREIA FINA, POUCO UMIDA, COM PEDREGULHOS, DE COR
_ O NCINZA.
a1 1 |1.50mi, ARGILA ARENQSA, MEDIANTE COMPACTA, OMIDA, DE COR
' 1 50| AMARELADA
- ) LIMITE DE SONDAGEM
03
o4
0s
08
o7
o8
o9
10
11
12
13
14
15
[PROFUNDIDADE S00: AL ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMP A Do
NAD ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEMPO (M) | FENETRAGAD (o) GERENCIA DE PROJETOS oo
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO 0O FURD LCCAL: PACOTI- CE DESENHO: D0S — 06
PROF: 0.00m ST — 05
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SONDAGEM @& 2.1/2"
AMOSTRADOR — ¢ E = 27 |=1.3/8"
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

E

5§J é COORDENADAS UTM

BE 2 COTA DA BOCA

8 B NORTE OESTE LR

N DE GOLPES S & 9533009.83[0509066.96 | ———
()
o__z0_ o
AREIA . M L
(SCOR AMARELADA.
o1 2° 11.50m ARGILA ARENCSA, POUCO COMPACTA, UOMIDA, DE COR
MARRONZADA.
ARCILA- ARENOSA, POUCO COWPACTA, OWIDA, DE COR
A,
o2
LIMITE DE SONDAGEM
03
o4
0s
08
o7
o8
o9
10
11
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO N.A ; CLIENTE: GOMP, A DO

NAD ENCONTRADO ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

() sM (X) NAO

JAVANGO A TRADO
1.50m

EVESTIMENTO DO FURO
PROF: 0.0Cm

TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM) GERENCIA DE PROJETOS

DATA:20,/10/16| VISTO:

-

ESCALA:1/100 | APROV:

Ll

LOCAL: PACOTI- CE

DESENHO: DS - 07
5T — 06
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SONDAGEM_ & 2.1 /2'_'
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 |=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55 g COORDENADAS UTM
e
oW 3 COTA DA BOCA
@E ﬁ NORTE OESTE 0O FURO
N* DE GOLPES 3o O 9532981.85 | 0509208.91 —
fa) [F]
LU/ LU = -0.00
. AREIA MEDIA/GROSSA, POUCO COMPACTA, POUCO UMIDA,
o1 2' |1.50mi. COM PEDREGULHOS, DE COR AMARRONZADA.
1.50
o0z
03
o4
05
08
o7
08
o8
10
11
12
13
14
15
PROFUNDIDADECDO. N ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: GOMP A DO
NAD ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TENPO (MIN) | PENETRAGRO (OM) GERENCIA DE PROJETOS cagacs|
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO DO FURD LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — DB
PROF: 0.00m ST — 07
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”
SONDAGEM @ _2.‘1 /2_
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55 s COORDENADAS UTM
o
oW 2 COTA DA BOCA
B";f ﬁ NORTE OESTE LR
N* DE GOLPES S. & 9532996.75 |0500358.03 .
()
;o 20 30 s © .
71 0 30 [ AREIA_MEDIA/GROSSA, POUCO COMPACTA, FOUCO UMIDA,
’ ) “COM PEDREGULHOS, DE COR AMARELADA.
o1 20 11.50mi, ARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, UMIDA, COM
¥ 1.50 PECREGULHOS, DE COR AVERMELHADA.
o2
03
04
0s
08
o7
08
o9
10
"
12
13
14
15
FROFUNDIDADE DQ N.A ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: cLIENTE: COMP A Do
NAQ ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM) GERENCIA DE PROJETOS cageos |
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — 09
PROF: 0.00m ST — 08
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”
SONDAGEM @ _2.‘1 /2_
AMOSTRADOR — ¢ E = 279 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
E
55 s COORDENADAS UTM
o
oW 2 COTA DA BOCA
B";f ﬁ NORTE OESTE LR
N* DE GOLPES S. & 9532961.22 |0509490.09 .
()
;o 20 30 s © .
1 0 30| AREIA_FINA, FOUCO COMPACIA, FOUCO UMIDA, COM
/ ) \PEDREGULHOS, DE COR VERMELHA E AMARELA.
o1 1" |1.50mE, ARGILA ARENOSA, POUCO COMPACTA, UMIDA, COM
¥ 1.50 PECREGULHOS, DE COR AVERMELHADA.
o2
03
04
0s
08
o7
08
o9
10
"
12
13
14
15
FROFUNDIDADE DQ N.A ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: cLIENTE: COMP A Do
NAQ ENCONTRADO DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TEMPO (MIN) | PENETRAGAD (CM) GERENCIA DE PROJETOS cageos |
() sm_(x) NAo } ) DATA:20/10/16] VISTO: = HYDROS
[atc0s TR0 B i ESCALA:1/100 | APROV: e e
EVESTIMENTO DO FURO LOCAL: PACOTI- CE DESENHO: DS — 10
PROF: 0.00m ST — 09
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Anexo VI: Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

Pagina 1/1
Y
e T e CREA-CE | ARIosma/ semvico-
TERMINO DA
[ Iho Regional de Eng ia e Agr ia do Ceard OBRA/SERVICO
N° CE20160132474
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Resp avel Técnico
FRANCISCO VIEIRA PAIVA
Titulo profissional: ESPEC. EM ENGENHARIA URBANA , ESPEC. EM SAUDE PUBLICA RNP: 060125408-2
. MESTRE EM ENGENHARIA CIVIL, DOUTOR EM RECURSOS
NATURAIS, ENGENHEIRO CIVIL
Empresa contratada: SANEBRAS PROJETOS CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA Registro: 23156-8
2.C
Contratante: HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A CPFICNPJ: 13.937.479/0003-09
AVENIDA BARAO DE STUDART Ne: 2441
Complemento: SALA 103 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60120001
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3246-6259 Email:
Conlrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.423,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Aco Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Ol vigo
Propriatario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
ESTRADA RUA N 00
Complemento: ’ Bairro: DIVERSOS
Cidade: PACOTI UF: CE CEP: 60000000
Telefone: (85) 3101-1789 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 04/11/2016 Previsdo de término: 06/12/2016
Finalidade: Saneamento basico
4, Técnica
Al - ATUACAD Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1026 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 33,40 m
ENGENHARIA E GEOTECNIA -» #2194 - SONDAGEM
2 - ESTUDO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MECANICA -> METALURGIA FISICA 31,50 m

-> #2465 - SOLDAGEM

Apos a Husdo das ativi fécnicas o profissi devera der a baixa desta ART

5. Observagdes

REF. A EXECUCAO DE 18M DE SONDAGEM A PERCUSSAO E 13,50M DE SONDAGEM A TRADO NO MUNICIPIO DE PACOTI-CE, PARA
IMPLANTAGAO DA REDE DE ESGOTO.

6. Decl A

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)

&"{ e

B A
Declaro serem verdadeiras as informagtes acima

o = de de ‘\’({ l # WA '}r\';]

FRAM‘.'ISDO VIEI A - CPF: 122,887 .483-20

Local dala HYDRDS ysn F“ E mniﬂuemn SIA - CNPJ: 13.937.479/0003-09
Il |
9. Inf s J
* A ART & vdlida somente quando quitada, di P a0 do p do ou conf ia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando astiver cadastrada no CREA, quitada, pussulr as assil i is do profissional e
10. Valor
Valor da ART: RS 74,37 Pago em: 25M11/2016 Nosso Nomero: 8211556879

A sulenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://craa-ce. sitac.com bripublical, com a chave: Sd3c2b
Impresso em: 28/11/2016 4 11:32:34 por: , ip: 177.19.99.53
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Anexo VII: Planta de Layout Geral dos Furos de Sondagem.
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